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Enfoque y alcance

La Revista de Arquitectura (ISSN 1657-0308 Impresa y E-ISSN
2357-626X en linea) es una publicacién seriada de
acceso abierto, arbitrada mediante revision por pares
(doble ciego) e indexada, en donde se publican resulta-
dos de investigacion originales e inéditos.

Esta dirigida a la comunidad académica y profesio-
nal de las dreas afines a la disciplina. Es editada por
la Facultad de Disefio y el Centro de Investigaciones
(CIFAR) de la Universidad Catélica de Colombia en
Bogota (Colombia).

La principal 4rea cientifica a la que se adscribe la Revista
de Arquitectura segtin la OCDE es:

Gran area: 6. Humanidades
Area: 6.D. Arte
Disciplina: 6D07. Arquitectura y Urbanismo

También se publican articulos de las disciplinas como
2A02, Ingenierfa arquitecténica; 5G03, Estudios urbanos
(planificacién y desarrollo); 6D07, Disefio.

Los objetivos de la Revista de Arquitectura son:

e Promover la divulgacién y difusién del conocimiento
generado a nivel local, nacional e internacional

¢ Conformar un espacio para la construccién de comuni-
dades académicas y la discusién en torno a las seccio-
nes definidas.

Fomentar la diversidad institucional y geografica de los
autores que participan en la publicacion.

Potenciar la discusion de experiencias e intercambios
cientificos entre investigadores y profesionales.
Contribuir a la visién integral de la arquitectura, por
medio de la concurrencia y articulacion de las seccio-
nes mediante la publicacién de articulos de calidad.
Publicar articulos originales e inéditos que han pasado
por revision de pares, para asegurar que se cumplen
las normas éticas, de calidad, validez cientifica, edito-
rial e investigativa.

Fomentar la divulgacién de las investigaciones y acti-
vidades desarrolladas en la Universidad Catdlica de
Colombia.

Palabras clave de la Revista de Arquitectura: arquitectura,
disefo, educacién arquitecténica, proyecto y construc-
cién, urbanismo.

Idiomas de publicacion: espaiiol, inglés, portugués y francés.
Titulo abreviado: Rev. Arquit.

Titulo corto: RevArq

Politicas de seccion

La revista se estructura en tres secciones correspondien-
tes a las lineas de investigacion activas y aprobadas por la
institucion, y dos complementarias, que presentan dina-
micas propias de la Facultad de Disefio y las publicacio-
nes relacionadas con la disciplina.

CULTURA Y ESPACIO URBANO. En esta seccién se publican
los articulos que se refieren a fenémenos sociales en
relacion con el espacio urbano, atendiendo aspectos de
la historia, el patrimonio cultural y fisico, y la estructura
formal de las ciudades y el territorio.

PROYECTO ARQUITECTONICO Y URBANO. En esta seccion
se presentan articulos sobre el concepto de proyecto,
entendido como elemento que define y orienta las con-
diciones proyectuales que devienen en los hechos arqui-
tecténicos o urbanos, y la forma como estos se convier-
ten en un proceso de investigacion y nuevo de conoci-
miento. También se presentan proyectos que sean resul-
tados de investigacion, los cuales se validan por medio
de la ejecucion y transformacién en obra construida del
proceso investigativo. También se contempla la publica-
cién de investigaciones relacionadas con la pedagogia y
didactica de la arquitectura, el urbanismo y el disefio.

TECNOLOGIA, MEDIOAMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD. En
esta secci6bn se presentan articulos acerca de siste-
mas estructurales, materiales y procesos constructivos,
medioambiente y gestion, relacionados con los entornos
social-cultural, ecolégico y econémico.

DESDE LA FACULTAD. En esta seccion se publican articulos
generados en la Facultad de Diseno, relacionados con las
actividades de docencia, extensién, formacién en inves-
tigacion o internacionalizacién, las cuales son reflejo de
la dindmica y de las actividades realizadas por docentes,
estudiantes y egresados; esta seccion no puede superar
el 20% del contenido.

TEXTOS. En esta seccién se publican resenas, traduccio-
nes y memorias de eventos relacionados con las publica-
ciones en Arquitectura y Urbanismo.

FRECUENCIA DE PUBLICACION CANJE CONTACTO

Desde 1999 y hasta el 2015, la Revista de
Arquitectura publicé un volumen al afo, a
partir del 2016 se publicaran dos nimeros
por aio en periodo anticipado, enero-ju-
nio y julio-diciembre, pero también ma-
neja la publicacién anticipada en linea de
los articulos aceptados (versién Post-print
del autor).
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ACCESO ABIERTO: UN COMPROMISO DE TODOS
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El' acceso abierto es la mejor opcién para impulsar un desarrollo
democratico, par ticipativo e incluyente para la actualizacién del
conocimiento (Banerjee, Babini y Aguado, 2015, pp. 13-14)

Si se afirma que la investigacién y la produccién de nuevo conocimien-
to son necesarias para el crecimiento, el desarrollo y la consolidaciéon de
una sociedad, la produccién intelectual (académica, investigativa, cultural,
tecnoldgica, etc.) de una comunidad se deberia dar a conocer de manera
inmediata y con facilidad de acceso; para esto es necesario garantizar la
calidad y los medios que permitan llegar a los publicos objetivo. Esta vision
supone un cambio en la manera como la comunicacién de conocimiento se
ha venido dando alrededor de un sistema cerrado en el cual, para acceder al
material de interés, se deben hacer retribuciones econémicas, representadas
en compra de bases de datos, suscripciones o pago por consulta.

El conocimiento abierto (CA) es un movimiento que busca propiciar las
denominadas sociedades del conocimiento; este se puede entender como
“toda forma de conocimiento creada por personas e instituciones disemi-
nada de una forma proactiva en un formato accesible, interoperable y reu-
tilizable. Se trata de conocimiento que se convierte en un bien publico”
(Moneo, 2015). El conocimiento abierto presenta distintas manifestacio-
nes, como pueden ser la ciencia abierta, los recursos educativos abiertos, el
software de cédigo abierto, los datos abiertos, los negocios y la innovacién
abierta y el acceso abierto (Lara y Rossini, 2014, pp. 22-44).

En particular, el acceso abierto (AA u Open Access) se puede considerar
como una construccion colectiva que “genera beneficios directos sobre la
sociedad ya que facilita una transferencia directa de conocimiento al entor-
no econémico y social y también se disuelven las barreras entre paises ricos
y pobres” (Abadal, 2012); también va mas alla de la consulta gratuita de con-
tenidos inéditos o publicados. Para lograr esto es necesario realizar acciones
en diversos sentidos, en las cuales deben participar de manera activa todos
los involucrados en el apoyo, la produccién y la distribucién de las obras.

En primer lugar, las politicas publicas se constituyen en orientaciones base
para que estas iniciativas se conviertan en realidad. Los paises que han adop-
tado medidas en esta direccion han generado una regulacion legislativa basa-
da en el principio de que los resultados de las investigaciones financiadas
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OPEN ACCESS:

A COMMITMENT OF ALL
CHALLENGES FOR THE PRESENT

KEYWORDS: Research in architecture, Open Access, scien-
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and Communication (ICT).

Open access is the best choice to promote a democratic,
participatory and inclusive development for updating
knowledge

(Banerjee, Babini and Aguado, 2015, pp. 13-14)

If it is stated that research and production of new
knowledge are necessary for the growth, development
and consolidation of a society, intellectual production (ac-
ademic, research, cultural, technological, etc.) of a com-
munity should be made known immediately and easily
accessed; for this it is necessary to ensure the quality and
the means to reach target audiences. This view represents
a change in how the communication of knowledge has
been going around a closed system in which to access
the material of interest, must be made economic rewards,
represented in buying databases, subscriptions or pay-
ment by the query.

Open knowledge (OK) is a movement that seeks the
promotion of the so-called knowledge societies; Open
knowledge can be understood as “all forms of knowl-
edge created by individuals and institutions proactively
disseminated in an accessible, interoperable and reus-
able format. This is knowledge that becomes a public
good” (Moneo, 2015). Open knowledge has different
manifestations, such as open science, open educational
resources, open source software, open data, business
and open innovation and open access (Lara and Rossini,
2014, pp. 22- 44).

In particular, Open Access can be considered as a
collective construction that “generates direct benefits
for society as it facilitates a direct transfer of knowledge
to the economic and social environment and the barri-
ers between rich and poor countries are also dissolved”
(Abadal, 2012); it also goes beyond the free consulta-
tion of unpublished or published content. To achieve
this, it is necessary to take action in various ways, in
which everyone involved must participate actively in the
support, production and distribution of works.

First, public policies are basic guidelines for these initia-
tives to become reality. Countries that have taken steps in
this direction have generated a legjslative regulation based
on the principle that the results of the (wholly or partially)
funded research with public money should be put at the ser-
vice of the community under the idea of Open Access; this is
Mexico’s case, which in the Law on Science and Technology

FACULTAD DE DISENO
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(total o parcialmente) con dineros publicos deben ser puestos al servicio de
la comunidad bajo la idea del AA; este es el caso de México, que en la Ley
de Ciencia y Tecnologia define algunos lineamientos el AA, y de Argentina,
que ha implementado el Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD)
como medio de divulgacion electrénica (Cabrera, 2015, p. 18). En el caso de
Brasil, “la Universidad de Brasilia ha adoptado sistemas de repositorios abier-
tos, de igual forma el Instituto Brasilero de Informacién en Ciencia y Tecnolo-
gia (IBICT) ha desarrollado un sistema para permitir la visibilidad y el acceso
abierto de las revistas” (Cabrera, 2015, p. 19). Estos pocos ejemplos muestran
un camino hacia la democratizacién de la ciencia liderada por el Estado.

De la mano de las politicas publicas estan las politicas institucionales (educa-
tivas, oficiales o privadas), en las cuales es necesario definir como se presenta el
material generado como resultado de sus actividades misionales, lo que impli-
ca la definicién de lineamientos, la articulacién con sus bibliotecas, centros de
documentacién y centros de investigacién; para lograrlo se han puesto en prac-
tica los repositorios como una de las estrategias basicas. También se debe tener
en cuenta el tema de cesién de derechos para que las instituciones, de la mano
de los autores, protejan su patrimonio, pero a su vez garanticen la adecuada
divulgacion de sus actividades.

Ahora bien, llevar a cabo esto requiere de desarrollos tecnolégicos basa-
dos en la interoperabilidad de contenido Web (OAl, s. f.); asi mismo, el AA
se potencia por la existencia de plataformas tecnolégicas y TIC que lo sopor-
tan. La posibilidad de consulta para lectores es importante, pero también lo
es la legibilidad por parte de las computadoras; la definicién de protocolos y
lenguajes especificos cobra valor como medio para lograr una diseminacion
eficaz de contenidos, mediante la bisqueda, el cruce de informacién, la tra-
zabilidad, la referenciacion adecuada de las fuentes y la construccion de indi-
cadores. La proliferacion de formatos digitales (XML, PDF, HTML, ePUB, entre
otros) permite la lectura de los articulos en cualquier dispositivo, pero esto no
basta; para el caso de las revistas, los formatos XML en estandar Journal Article
Tag Suite (JATS) constituyen avances hacia la interoperabilidad entre diferen-
tes plataformas digitales del material generado como articulo cientifico.

Por otro lado, el AA no va en contra de los derechos de autor, por el con-
trario, lo que busca es el reconocimiento amplio e inmediato de la autoria;
en este punto es importante resaltar que el autor tiene la responsabilidad de
definir y hacer publica la manera como quiere que su obra se dé a conocer
(sin ir en contravia de las politicas institucionales y los marcos legales que rijan

Derechos de los lectores Derechos de reutilizacion

Copyrights

Derecho a la lectura gratuita
de todos los articulos
inmediatamente después de su
publicacién

Derechos generosos de
reutilizacion y remezcla
(por ejemplo, licencia CC BY)

El autor posee el copyright sin
ninguna restriccién

Derechos de publicacién del autor

El autor puede publicar
cualquier version en cualquier
repositorio o sitio web

Open Access: a commitment of all. Challenges for the present

defines some Open Access guidelines, and Argentina, which
has implemented the National Digital Repositories (SNRD) as
a means of electronic dissemination (Cabrera, 2015, p. 18).
In the case of Brazil, “the University of Brasilia has adopted
open repositories systems, just as the Brazilian Institute of In-
formation in Science and Technology (IBICT) has developed
a system to allow visibility and open access journals” (Cabre-
ra, 2015, p. 19). These few examples show a path towards
democratization of science led by the state.

Hand in hand with public policy there are institutional
policies (educational, public or private), in which it is nec-
essary to define how the material generated as a result of
its missionary activities is presented. This involves involves
the definition of guidelines, the coordination with its li-
braries, documentation centers and research centers; to
achieve this, repositories have been implemented as one
of the basic strategies. It should also consider the issue of
rights” transfer so that, the institutions, by the hand of the
authors, protect their assets, but in turn ensure adequate
disclosure of their activities.

But accomplishing this requires technological devel-
opments based on the interoperability of Web content
(OAl, sf..); likewise, the Open Access is enhanced by the
existence of technology platforms and ICT that support
it. The possibility of consultation for readers is important,
but so is the readability by computers; the definition of
specific protocols and languages takes value as a means
for effective dissemination of content through search,
cross-checking, traceability, proper referencing of sourc-
es and construction of indicators. The proliferation of
digital formats (XML, PDF, HTML, ePUB, etc.) allows the
reading of articles on any device, but this is not enough;
in the case of magazines, XML formats Standard Journal
Article Tag Suite (JATS) constitute progress towards in-
teroperability between different digital platforms mate-
rial generated as a scientific article.

On the other hand, Open Access is not against copy-
right. On the contrary, it is looking for the broad and
immediate recognition of authorship. At this point, it is
important to note that the author has the responsibility to
define and make public the way how he wants his work
to be recognized (without going counter to institutional
policies and legal frameworks governing or transfers of
rights). The decision of a full assignment of rights and/or
economic exploitation by copyright © can generate con-

Publicacién automatica Legibilidad en maquinas
Las publicaciones hacen
que sus articulos estén disponibles
en repositorios confiablesde
terceros (p. ej. PubMed Central)

Texto completo del articulo,
meladatos, citas y datos,
incluyendo datos complementarios
en formatos legibles en maquinas
C itarias a través de una APl o
protocolo estandar

de su publicaciél;

Acceso

Derecho a la lectura gratuita de
todos los articulos después de un
embargo de no més de 6 meses

Derecho a la lectura gratuita de
todos los articulos después de un
embargo de mas de 6 meses

Derecho a la lectura inmediata

a algunos, pero no a todos los

articulos (incluyendo modelos
“hibridos”)

Suscripcion, membresia, pago por
evento u otras cuotas requeridas
para leer todos los articulos

Reutilizacion, remezcla y
elaboracion posterior del trabajo
sujetas a ciertas restricciones y
condiciones (p. ej. licencias CC
BY-NC y CC BY-SA)

Reutilizacion (sin remezcla o
elaboracion posterior del trabajo)
sujeta a ciertas restricciones y
condiciones (p.ej. licencia CC
BY-NO)

Sin derechos de reutilizacion
después del uso justo/limitaciones y
excepciones al copyright (copyright
con todos los derechos reservados)

El autor posee el copyright con
algunas restricciones sobre
la reutilizacion de la version

publicada

La editorial posee el copyright con
algunos permisos de reutilizacion
de la version publicada para el
autor y los lectores

La editorial posee el copyright
con algunos permisos de
reutilizacion de la version

publicada para el autor

La editorial posee el copyright sin
ningiin permiso de reutilizacién
mis alla del uso justo para el autor

El autor puede publicar la version
final del manuscrito revisado por
colegas (“postimpresién”) en
cualquier repositorio o sitio web

El autor puede publicar la versién
final del manuscrito revisado por
colegas (“postimpresién”) en
algunos repositorios o sitios web

El autor puede publicar la versién
presentada/borrador del trabajo
final (“preimpresion”) en algunos
repositorios o sitios web

El autor no puede publicar
ninguna version en ningtin
repositorio o sitio web

Las publicaciones hacen que
los articulos estén disponibles
automdticamente en repositorios
confiables de terceros (p. ej.
PubMed Central) dentro de un
periodo de 6 meses

Las publicaciones hacen que
los articulos estén disponibles

Puede accederse o rastrearse
el texto completo del articulo,
metadatos, citas y datos,
incluyendo datos complementarios
a través de una API o protocolo
comunitario estandar

Puede accederse o rastrearse
el texto completo del articulo,

automatic te en rep

ios
confiables de terceros (p. ej.
PubMed Central) dentro de un
periodo de 12 meses

Sin publicacion automitica en
repositorios de terceros

tadatos y citas sin un permiso o
registro especial

Puede accederse o rastrearse
el texto completo del articulo,
metadatos y citas con un permiso

El texto completo del articulo y los
metadatos no estan disponibles en
un formato legible en maquinas

“HowOpenlslt?™ Open Access spectrum” ©2013SPARC and PLOS, licensed under CC BY

@) Figura 1. How Open Is [t2 M Espectro de Acceso Abierto
Fuente: Sparc y Plos (2013) (CC BY).

@ Figure 1T How Open It Is? Spectrum M Open Access
Source: Sparc and Plos (2013) (CC BY).
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o las cesiones de derechos). La decisién de una cesion total de derechos y/o
explotacién econémica mediante derechos reservados o copyright © puede
generar restricciones para la divulgacién eficaz de la obra. Es de anotar que los
textos, las imagenes, los datos, el material educativo, entre otros, son suscep-
tibles de ser declarados como de AA y de ser divulgados mediante licencias
Creative Commons (CC), las cuales ofrecen cuatro parametros basicos que
pueden ser combinados de distintas maneras, de acuerdo con los intereses del
autor y de como quiere que se use la obra De la mano de los autores estan los
lectores como publico objetivo. El creciente nimero de textos, datos y mate-
riales disponibles hace que el lector tenga que ser muy cuidadoso y critico
frente a las fuentes que consulta, para esto se deben mejorar las capacida-
des de bisqueda y de organizacién de la informacién, y hacer énfasis en el
tema de atribucién a los autores. No todo lo que esta visible es de dominio
publico, lo cual debe ser expresado de manera directa, de lo contrario se
debe identificar el tipo de licencia con la cual el material esta disponible
para su uso. Algunas herramientas de blsqueda ya incluyen la posibilidad
de filtrar contenidos por el tipo de licencia con el fin de facilitar el acceso
segln las necesidades del usuario. Otros involucrados en este proceso son
los editores, quienes estdn encargados de regular aspectos formales, acadé-
micos y los canales para la presentacién de contenidos; el AA permite definir
diferentes grados de apertura de una publicacién haciéndola mas o menos
abierta (Sparc, Plos y Oaspa, 2013 (figura 1).

La calidad es otro tema de gran responsabilidad frente al AA. El sistema de
revision de pares expertos (peer review) es un practica que vela por la perti-
nencia, el rigor y la vigencia de los contenidos; en muchos casos esta se realiza
mediante el mecanismo de doble ciego, el cual garantiza el anonimato entre
autores y pares en bisqueda de la objetividad de la revision; no obstante, en
algunos escenarios este modelo esta cambiando para convertirse en una revi-
sién abierta y publica, con el fin de otorgar mayor transparencia y aportar a la
construccion de comunidades académicas mas consolidadas y activas.

Estos y otros retos son compromisos que se deben asumir si se quiere mejo-
rar la calidad de la investigacién vy fortalecer el uso, el impacto y la reutiliza-
cién de contenidos. La implementacién del AA es un proceso gradual, que
requiere tiempo y un cambio de mentalidad, asi como un cambio en algunos
esquemas econémicos ligados a la industria editorial. Estos nuevos esquemas,
basados en las TIC y el AA, también se orientan a reducir los costos y los
tiempos de publicacion, y a separar el conocimiento o las obras de su sopor-
te fisico, que en algunos casos se convierte en limitante para la divulgacién o
retrasa la entrega inmediata al pablico; esto brinda nuevas posibilidades para
la “publicacién del articulo individual, lo que ha contribuido a acelerar la dis-
ponibilidad de los articulos una vez aprobados y antes que los nimeros de la
revista correspondientes estén terminados” (Packer et al., 2014, p. 25).

Para cerrar, se puede afirmar que existe la necesidad “de la consolidacién
del acceso abierto como una alternativa de democratizacién de la ciencia en
América Latina” (Banerjee, Babini y Aguado, 2015, p. 13).
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RESUMEN

Un comiln denominador de los problemas de las ciudades es la concepcién de grandes
proyectos urbanos que son ideados bajo politicas con intereses propios, que responden a
un entorno fisico que necesita transformarse, pero que casi siempre no reconoce las ver-
daderas necesidades del ciudadano. El propésito de este articulo es revisar las alternativas
que desde hace unas décadas se han venido explorando como estrategia para ejecutar
transformaciones urbanas que sean agiles y que democraticen la participacién del ciuda-
dano, permitiendo ciudades incluyentes resultado de una construccién colectiva, que sean
accesibles y que tengan una visién de sostenibilidad. Este trabajo aborda, a través de una
revisién bibliografica, tres etapas: en la primera, se revisa la normativa que hace referencia
a la participacién ciudadana en procesos de transformacién urbana en Colombia; posterior-
mente, se indaga sobre el urbanismo participativo como nueva alternativa para la transfor-
macion de la ciudad y, al final, se hace un acercamiento al concepto de crowdsourcing como
filosofia y herramienta para el urbanismo participativo. EI documento permitira conocer
esta nueva forma de gestion urbana, la cual materializa de forma agil e inmediata soluciones
importantes para el ciudadano que requiere ser vinculado en la construccién del espacio
urbano en el que se desenvuelve a diario.

PALABRAS CLAVE: ciudad planificada, crowdsourcing, derecho urbano, diseno urbano, gestién
urbana, participacién ciudadana.

ABSTRACT

A common denominator of the problems of cities is the conception of large urban projects
that are designed under self-interested policies. These respond to a physical environment
that needs to be transformed, but almost always fails to recognize the real needs of citi-
zens. The purpose of this article is to review the alternatives that, for some decades now,
have been explored as a strategy to implement urban transformations that are agile and
democratize citizen participation. This is how inclusive cities come to be the result of a
collective construction, they are accessible and have a vision of sustainability. This paper
addresses through a literature review, three stages: first, the legislation refers to citizen
participation in urban transformation processes in Colombia is reviewed; then there is a
research on participatory planning as a new alternative for the transformation of the city
and, at the end, an approach to the concept of crowdsourcing as philosophy and tools for
participatory planning is done. The document will reveal this new form of urban manage-
ment, which materializes in flexible and immediate solutions important for citizens who
need to be included in the construction of the urban space in which their lives unfold daily.

KEYWORDS: Planned city, crowdsourcing, urban law, urban design, urban management, citi-
zen participation.

@)
C
(qv]
0
L
)
@)
‘O
(o]
Q.
(Vy)
()
>N
Q)
C
-
B
6

E-ISSN: 2357-626X
REVISTA DE ARQUITECTURA  ISSN: 1657-0308



http://dx.doi.org/10.14718/RevArq.2016.18.1.2
mailto:maryhernandez_03@hotmail.com
mailto:johana.arquitecta@gmail.com
10.14718/RevArq

Hernandez Araque, M. . (2016). Urbanismo participativo. Construccién social del espacio urbano. Revista de Arquitectura, 18(1), 6-17.

doi: 10.14718/RevArq.2016.18.1.2

INTRODUCCION

Este articulo es el resultado del marco teérico y
conceptual de la investigacion titulada “Formula-
cion de herramientas para la gestion de un urba-
nismo participativo”, adelantada por la autora,
y se encuentra vinculada al grupo de investiga-
cién Desarrollo Urbano Regional Sostenible de
la Facultad de Arquitectura de la Universidad la
Gran Colombia.

La preocupacién sobre la inactividad y falta
de inclusién del ciudadano en la proyeccién y
ejecucion de los proyectos urbanos que transfor-
man su entorno se convierte en la principal moti-
vacién para empezar a explorar, desde la teorfa,
aquellas nuevas alternativas de activismo ciuda-
dano en la conformacién de su espacio urbano.

Para comenzar, es preciso conocer el signi-
ficado de ciudad, como objeto relacionado en
este documento. La palabra “ciudad”, segin la
Real Academia Espafola (RAE), hace referencia
al espacio fisico contenido dentro de un suelo
urbano: “Conjunto de edificios y calles, regidos
por un ayuntamiento, cuya poblacién densa y
numerosa se dedica por lo comin a activida-
des no agricolas” (figura 1). Si la RAE especifi-
ca que ciudad es el espacio urbano, entonces,
¢qué es lo urbano? Asi pues, segin la RAE, urba-
no es lo “Perteneciente o relativo a la ciudad”.
Ahora bien, teniendo claro el concepto de ciu-
dad, reflexionar sobre los acontecimientos que
ocurren en su cotidianidad y en la real vincula-
cion del individuo que la habita, aquel que se
ve directamente afectado por las trasformacio-
nes de su entorno y por las decisiones de inter-
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vencién y desarrollo del espacio fisico (hace
referencia al ciudadano que por procesos de
transformacion urbana se ve obligado a salir
de su vivienda, o a aquel que en un radio
préximo a sus actividades cotidianas no cuen-
ta con espacios publicos apropiados para rea-
lizar actividades de recreacién y ocio, o aquel
que convive con espacios que se encuentran
en estado de deterioro o contaminacion, peli-
gro, etc.; en conclusién, a cualquier habitante
de la ciudad, en diferentes contextos, localiza-
ciones o estratos que se vea afectado por cual-
quiera de estas circunstancias), se convierte en
el punto de partida de este trabajo.

La ciudad como escenario de asentamien-
tos humanos tiene una historia de casi diez
mil anos, donde el proceso de evolucion y
cambio de la misma estdn marcados por los
acontecimientos politicos, econdémicos y
sociales de cada época, acontecimientos que
afectan no solo al ciudadano que la habita,
sino, ademas, su dindmica y sus condiciones
espaciales. Se ha planteado, al menos desde
la teoria, que la transformacion de los espa-
cios urbanos debe hacerse de acuerdo con las
necesidades que el ciudadano ha presentado
segln dichos acontecimientos. Es entonces
donde se entra a analizar si, en nuestros dias,
el contexto de ciudad responde a las verda-
deras necesidades de sus habitantes, si lo vin-
cula en su procesos de desarrollo, y cuédles
serfan las nuevas alternativas para lograr que
la ciudad sea el escenario que responda a los
requerimientos de calidad de vida que todos
necesitamos.

@ Figura 1. Paisaje urbano.
Componentes de la ciudad
— Insercién dentro del espacio
natural — Relacién directa con
el ciudadano. Plaza de Europa,
Hospitalet de Llobregat,
provincia de Barcelona.
Fuente: foto del autor.
Noviembre de 2011. CC. BY
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Cultura y espacio urbano

O Figuras 2 y 3. Protesta
@ en Sao Paulo (Brasil),
en el afo 2013.
Manifestaciones del
ciudadano en escenarios
importantes de la ciudad,
pidiendo la inversion de
recursos en proyectos
urbanos y equipamientos
que beneficien a la
poblacion en general

Fuente: fotos del autor. CC.
BY-ND Avenida Ibirapuera,
Sao Paulo (Brasil), junio de
2013.
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Es preciso aclarar que la reflexiéon sobre el
tema de la participacién ciudadana, el urbanis-
mo participativo y el crowdsourcing a lo largo
de este trabajo se hard de forma general, bajo
la descripcién de los conceptos nombrados. Sin
embargo, para entender alguno de estos térmi-
nos, se hara referencia a la normativa, los proce-
sos y proyectos de ciudades o casos especificos.

Dentro de los procesos de gestién urbana, la
participacién ciudadana ha sido un tema que se
ha intentado modernizar con nuevas metodolo-
gias y estrategias de ensefanza-aplicacion que
pretenden lograr una buena aportacién de ideas
y conceptos por parte de los ciudadanos, para
asi, por medio de estas, consolidar un colectivo/
ciudadano en la construccién, desarrollo y trans-
formaciéon de la ciudad; sin embargo, dichas
metodologias generalmente se han quedado en
la teorfa, lo que se ha manifestado en los pro-
yectos urbanos que se ejecutan en las ciudades,
los cuales no responden a los intereses y anhelos
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del ciudadano y se realizan bajo los parametros
técnicos, econémicos y politicos segtin la conve-
niencia de una minorfa.

Teniendo en cuenta que el ciudadano es el
directo afectado o beneficiado de los cambios
territoriales que sufre su entorno, es ahi donde
se ve la necesidad de materializar su real inter-
vencién en estos procesos de cambio y debe ser
el principal activista en la gestion de su territorio.

En los Gltimos afios se ha evidenciado un des-
pertar del ciudadano carente de oportunidades
e inconforme con su entorno y el manejo poli-
tico-econémico de los recursos de sus ciudades,
el cual ha salido al espacio publico a manifestar
sus desacuerdos. Respecto a las disconformida-
des con el espacio fisico de su ciudad, se tiene un
antecedente desde los afos cuarenta, cuando se
empezaron a pronunciar a través de los conocidos
movimientos vecinales, donde en un principio el
ideal era la lucha por terrenos para la generacién
de viviendas, que se hacian cada dia mas nece-
sarias debido al progresivo fenémeno de migra-
ciones a la ciudad. Estas primeras manifestaciones
colectivas en contra de los déficit de la gestion
politica sobre la vivienda y el hdbitat en general,
han tenido una reinterpretacion en nuestros dias,
donde colectivos o asociaciones urbanas, confor-
madas por lideres, en su mayoria profesionales,
y las comunidades locales de algiin sector de la
ciudad, buscan nuevas formas de hacer ciudad de
abajo hacia arriba, rompiendo con la tradicional
forma de gestion urbana de arriba (administracién
publica) hacia abajo (ciudadano).

Acercandonos a los tiempos actuales, es preci-
so dar una mirada a los acontecimientos de indo-
le critica y de protesta que han ocurrido en el
transcurso de los Gltimos afos en diferentes ciu-
dades del mundo, en donde se ha dado un fené-
meno de colectivismo ciudadano general en el
que la lucha por intereses conjuntos se ha refle-
jado en la unién de la ciudadania en bisqueda
del cumplimiento a cabalidad de sus derechos;
tal es el caso de Brasil (figuras 2 y 3)', cercano
a nuestro contexto, en donde las protestas fue-
ron organizadas principalmente como respuesta
a la ejecuciéon de grandes proyectos urbanos en
donde no se contemplaron procesos de partici-
pacion ciudadana.

Los brasileros piden mayor inversién estatal en
educacién y salud, y una reduccién en el cos-
to del transporte publico. “Las demandas ciuda-
danas parecen refutar aquello que la dirigencia
se ha dedicado a reivindicar una y otra vez” (La
Nacién, 2013, p. 2). Esta afirmacién permite

1 Protestas en Brasil debido a los altos gastos del presupuesto
nacional en la construccién de proyectos urbanos para la rea-
lizacion de la Copa Mundo 2014.
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establecer un cuestionamiento sobre la validez
de los procesos de participacion ciudadana que,
para el caso de Colombia, estan regulados por
la legislacién que rige los procesos de interven-
cién y transformacién urbana. Se diria que lo
6ptimo deberia ser que la participacién ciuda-
dana no solo se quede en difundir un proyecto
que de igual forma ya esta definido y disefado,
y que en la mayoria de los casos no refleja los
intereses de los habitantes, sino que el aporte
de ideas, sugerencias o comentarios en este pro-
ceso de cumplimiento de los pasos dentro de la
gestion territorial convierta al ciudadano en un
agente que pueda apropiarse de las transforma-
ciones, vinculdndose a estas, teniendo en cuen-
ta sus habilidades y contribuyendo al colectivo
de ciudadanos que necesariamente deben estar
inmersos en estos procesos de renovacion, que
favorecen la formacién de ciudad.

Este escrito pretende definir, estudiar y ana-
lizar el concepto de urbanismo participativo?,
como concepto fundamental para la formula-
cion de herramientas de participacién colecti-
va en la gestién de proyectos de transformacién
urbana. De la mano del concepto de urbanis-
mo participativo, la filosofia del crowdsourcing
como método de gestién de proyectos a través
de la crowd participation (participacion de mul-
titudes que trabajan con un objetivo de benefi-
cio comun)?® hace parte de la base conceptual de
este escrito. Es importante desde ya, saber que el
instrumento principal del modelo crowdsourcing
son las herramientas web, aunque para el caso
de este trabajo, mas que el andlisis de sus instru-
mentos, el aporte del concepto y la propuesta
de trabajo como metodologia para la gestién de
proyectos, es el verdadero valor agregado para
el mismo.

METODOLOGIA

Este trabajo busca mostrar un panorama sobre
el concepto y los procesos de participacién ciu-
dadana desde un estudio normativo y teérico del
mismo. Conociendo de manera general la teo-
ria y las normas que refiere a este concepto, se
hace una reflexién critica, con una metodologia
cualitativa, sobre la validez de estos procesos de
inclusion ciudadana en la conformacion y ejecu-
cién de proyectos urbanos y, posteriormente, se
hace una revision de una tendencia de interven-
cion urbana a través del activismo ciudadano,
llamada urbanismo participativo.

2 Urbanismo emergente que establece pautas para el desa-
rrollo de proyectos urbanos a través de la apropiacién, parti-
cipacion, gestion, disefio y ejecucion del mismo por parte de
un colectivo de ciudadanos.

3 Metodologia de trabajo colectivo para la gestion, promo-
cién y ejecucion de proyectos.
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Lo anterior, a través de una revision bibliogra-
fica, donde los textos consultados son las normas
que regularizan la participaciéon ciudadana (en
Colombia), y que permiten contextualizar al lec-
tor sobre las formas de participacién que estan
aprobadas en el pais, y los documentos que
exponen el concepto de urbanismo participativo
y crowdsourcing . Una vez compilada la informa-
cién pertinente para el trabajo de investigacion,
en los documentos normativos se clasificaron
aquellos apartados que hacen referencia pun-
tualmente a la participacion ciudadana (formas
de actuacion, alcance de la participacion, esce-
narios de participacion, entre otros). Estos se uti-
lizaron solo a manera de informacién, sin llegar
a profundizar en el &mbito politico de la formu-
lacion de la norma. Los documentos que refie-
ren al urbanismo participativo y al crowdsourcing
permitieron conocer y entender la teorfa de los
conceptos y, al final, hacer una reflexion sobre la
utilidad de estos como métodos de gestion urba-
na incluyente. La informacién de estos Gltimos se
clasifico segtn definicién, teoria, procedencia y
formas de aplicacion.

RESULTADOS

LA PARTICIPACION CIUDADANA DESDE LA
CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. ASPECTOS
NORMATIVOS

Sabiendo que el significado del término ciu-
dadano hace referencia a aquel individuo ocu-
pante de un drea territorial (urbano-rural) que
posee derechos y deberes, en este apartado se
hard la revisién de aquellos derechos que por nor-
ma, desde la reforma constitucional de 1991, se
le asignan al ciudadano. Para este caso, se hard
relevancia en aquellos que tienen que ver con su
intervencioén, representacion y participacion en
términos de ordenamiento, transformacién, reno-
vacion e intervencioén del territorio en el que habi-
ta. Segln lo anterior, Carrién afirma que:

La Constitucién Politica de 1991 incorporé gran
parte de los procesos de descentralizaciéon pro-
movidos durante la década de los afios 80 del
siglo pasado, dando inicio a discusiones sobre un
nuevo modelo de Estado y sobre la necesidad de
desarrollar normas e instrumentos para la planea-
cién y el ordenamiento territorial con aplicacién
municipal (2011, p. 1).

Al respecto, es preciso citar el articulo 311 de
la Constitucion:

Sobre la base de estas reformas politicas y socia-
les, se asumi6 al municipio como la entidad fun-
damental de la division politico-administrativa del
Estado colombiano, correspondiéndole la presta-
cion de los servicios publicos que determine la
ley, la construccién de obras que demande el
progreso local, la ordenacién del desarrollo de
su territorio, y la promocién de la participacion
comunitaria, entre otras funciones y competen-
cias (Constitucién Politica de 1991).
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Asi pues, son varios los articulos establecidos
en la Carta Magna que hacen referencia a esos
derechos que le permiten al ciudadano exigir
que se tenga en cuenta su opinién y voto frente
a diferentes aspectos de cambio e intervencién
donde se vea directamente afectado. Tomando
como preambulo la revision de la Constitucion de
1991, que en su articulo 1 dice: “Colombia es un
Estado social de derecho, organizado en forma
de Repdblica unitaria, descentralizada, con auto-
nomia de sus entidades territoriales, democratica,
participativa y pluralista, fundada en el respeto
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voto en las decisiones que afecten la sociedad
y el territorio; la prevalencia del interés general
serfa la frase con mayor significado en la com-
posicion de este primer articulo, ya que ademas
de ratificar la denominacién de Estado social
de derecho, permite dar mayor relevancia a los
actos de participacion ciudadana como metodo-
logia para la exposicion de ideas y necesidades
por parte del ciudadano, generando un debate
colectivo que debe tener como resultado la pro-
yeccién de estrategias e intervenciones que cum-
plan con este objetivo.

de la dignidad humana, en el trabajo y la soli-
daridad de las personas que la integran y en la
prevalencia del interés general”, es preciso resal-
tar la intencion general y primordial de la nor-
ma nacional al hacer énfasis en que es un Estado
social de derecho, lo que implica tener claro que
la politica nacional debe tener como fundamen-
to el velar por los derechos que se le asignan

La tabla 1 muestra los principales articulos de
la Constituciéon Politica de Colombia de 1991,
que hacen alusiéon de forma general a la partici-
pacién ciudadana.

En un documento de reflexion sobre el tema
de la participacién ciudadana en relacién con la
Constitucion, se presenta una revision de la nor-

a los ciudadanos; ademas, que los calificativos ma en términos de:

descentralizada, democrdtica y participativa sien-
tan las bases que le conceden al ciudadano el

(@ Tabla 1. Resumen

de los articulos de la
Constitucién Politica de
Colombia de 1991, que
hacen referencia a la
participacién ciudadana

La preocupacién central de una democracia
auténtica consiste en garantizar que todos los
miembros de la sociedad tengan una posibili-
dad real e igual de participar en las decisiones
colectivas. Asi, cuando nuestra Constitucion esta-
blece desde su primer articulo que Colombia es

derecho fundamental a la participacion en todos
los aspectos (politicos, religiosos, culturales, etc,)

Fuente: elaboracion propia. 'y, ademas, le reconoce el derecho a tener voz y

Participacion ciudadana — Constitucién Politica de Colombia, 1991

Son fines esenciales del Estado: [...] facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y
en la vida econémica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

Articulo 2

Toda persona tiene derecho a presentar peticiones respetuosas a las autoridades por motivos de interés
general o particular y a obtener pronta resolucién.

Se garantiza el derecho de libre asociacion para el desarrollo de las distintas actividades que las personas
realizan en sociedad.

Todo ciudadano tiene derecho a participar en la conformacion, ejercicio y control del poder politico. Para
hacer efectivo este derecho puede:
1. Elegir y ser elegido.
. 2. Tomar parte en elecciones, plebiscitos, referendos, consultas populares y otras formas de participacion
Articulo 40 L
democrética.
3. Constituir partidos, movimientos y agrupaciones politicas sin limitacién alguna;
formar parte de ellos libremente y difundir sus ideas y programas.

4. Tener iniciativa en las corporaciones publicas.

La ley organizara las formas y los sistemas de participacioén ciudadana que permitan vigilar la gestion
publica que se cumpla en los diversos niveles administrativos y sus resultados.

La correspondiente ley organica reglamentara todo lo relacionado con los procedimientos de elaboracion,
aprobacion y ejecucién de los planes de desarrollo y dispondrd los mecanismos apropiados para su
armonizacion y para la sujecion a ellos de los presupuestos oficiales.

La ley determinara los deberes y derechos de los usuarios, el régimen de su proteccién y sus formas de

Articulo 369 participacion en la gestion y fiscalizacion de las empresas estatales que presten el servicio. Igualmente

icu . P L .
definira la participacion de los municipios o de sus representantes, en las entidades y empresas que les

presten servicios publicos domiciliarios.
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una Republica democratica y participativa, estd
asumido el reto y el compromiso de promover
la participacién ciudadana en todos los espa-
cios de la vida social (Subgerencia Cultural del
Banco de la Replblica, 2015).

Existen dos canales fundamentales a través de
los cuales se pone en practica la participacion ciu-
dadana; el primero es el de la representacién vy el
segundo el de la participacién directa. El primer
camino ha permitido que los ciudadanos escojan
sus lideres politicos a los cuales, en principio, les
corresponde ser promotores y gestores de los pro-
yectos urgentes para la ciudad, y aquellos que la
proyectan a futuro. Sin embargo, y sin entrar en
una discusién politica, algunos de estos represen-
tantes, para el caso de Bogotd, no han resultado
tan efectivos para la ciudad y sus habitantes debi-
do a la negligencia en la gestién y a la obsolescen-
cia en la proyeccién de transformaciones urgentes
en la ciudad. Por esto, tomar como opcién la par-
ticipacion directa, viene siendo una oportunidad
para explorar nuevas estrategias de gestion que
den resultados tangibles e inmediatos.

Através de toda una serie de herramientas consa-
gradas en la Constitucién y reguladas en las leyes
nacionales, los Colombianos podemos entablar
una relacién directa con las autoridades publicas,
dar a conocer nuestras propuestas, presionar para
que sean adoptadas, opinar sobre asuntos publi-
cos, exigir el cumplimiento de las normas, vigilar
la conducta de los dirigentes, tomar decisiones
que nos afectan a todos o sancionar a los gober-
nantes que actian de forma equivocada, entre
otras formas de participacién. Ahora bien, todo
lo anterior de nada serviria si los ciudadanos no
pudieran presentar sus puntos de vista frente a los
espacios en los que se toman las decisiones poli-
ticas que afectan a la colectividad. Esto implica
que todas las oficinas, corporaciones y agencias
del Estado tienen que estar abiertas a la participa-
cién de los ciudadanos, bien sea para que estos
las controlen o bien para que estos se informen
de lo que ellas hacen, presenten sus propuestas
y participen en las decisiones que estas adoptan
(Sentencia C-169 de 2001).

Se sabe que la actual Constitucién se origind
en un momento en el que el pais veia la necesi-
dad de dar una apertura a espacios democraticos
que incluyeran al ciudadano en los procesos de
transformacién del territorio, para hablar pun-
tualmente del tema que concierne a este trabajo.

Carlos Echeverri hace una reflexién acerca de
la participacion ciudadana desde una perspecti-
va constitucional y normativa estatutaria, donde
trae a colacién el siguiente apartado de la sen-
tencia C-179 de 2002:

Enfatiza la Corte que en un modelo de democra-
cia participativa: no todas las decisiones se dejan
a los representantes elegidos democraticamente,
sino que algunas pueden ser adoptadas, com-
plementadas o modificadas directamente por el
pueblo o con su intervencién, a través de figu-
ras como el plebiscito, el referendo, la consulta
popular, la iniciativa popular y el cabildo abierto
(2010, p. 65).
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Por dltimo, es necesario anotar que aunque la
participacién hace parte de la funcién publica, lo
privado también debe tomar la responsabilidad
de intervenir la ciudad teniendo en cuenta las
necesidades del ciudadano, respondiendo con
sus transformaciones a dichas falencias a través
de procesos de participacién como escenarios y
espacios para la expresion de ideales, iniciativas
y propuestas.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA LEY 388 DE
1997 (LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL)

La Ley 388 de 1997, ley nacional que refiere
al ordenamiento territorial, tiene dentro de sus
objetivos principales, ser el documento normati-
vo por medio del cual se establecen parametros
generales para el ordenamiento territorial de los
municipios, el adecuado uso del suelo, su utili-
zacion de acuerdo con los objetivos principales
de la propiedad y su funcién social, y armoni-
zar la entidades territoriales con las autoridades
ambientales y la Administracién nacional para
lograr una 6ptima planificacién, entre otros.

En términos de la participacion ciudada-
na dicha ley, desde su articulo 4°, contempla y
expone la importancia de la participacién del
ciudadano en los procesos de formulacion, dise-
fo y ejecucién de los proyectos que transforman
y desarrollan la ciudad.

Es asi como el articulo 4° de la Ley 388, dis-
pone el papel central que ocupa la participacién
democrética en las diferentes actividades que
conforman las acciones urbanisticas, median-
te las cuales, las administraciones municipales,
distritales y metropolitanas deberan fomentar la
concertacién entre los intereses sociales, econ6-
micos y urbanisticos. Dicha concertacién tendra
por objeto asegurar la eficacia de las politicas
publicas respecto de las necesidades y aspiracio-
nes de los diversos sectores de la vida econémi-
ca y social relacionados con el ordenamiento del
territorio municipal (Corredor, 2012, p. 16).

La evidencia documental sobre la partici-
pacién ciudadana legislada y reglamentada en
Colombia, es clara. Sin embargo, y volviendo a
uno-de los objetivos de este trabajo, donde la
reflexion se dirige a la veracidad de la partici-
pacion ciudadana en los procesos de transfor-
macién de la ciudad, las evidencias fisicas en
los proyectos urbanos muestran otros resulta-
dos. Lo anterior debido a que, en muchas ciu-
dades, la participacién ciudadana ha tomado un
rumbo meramente informativo, donde se le avisa
al ciudadano de los proyectos planteados, una vez
ya estan disefiados y estructurados, tomando este
proceso como un simple cumplimiento a lo exigi-
do dentro de los pasos para la gestion. La propues-
ta final de todo el trabajo de investigacién en el
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que estd incluido este primer documento tebri-
co, le apunta a la insistencia de que estos proce-
sos de participacion deben empezar a tener un
rumbo nuevo, que contemple y disefe nuevas
herramientas y metodologias que hagan visible el
proceso de participacién ciudadana mas alld de
la normativa, donde el ciudadano sea proponen-
te, disenador, participe en la ejecucion y sea el
mayor beneficiado con las transformaciones de
la ciudad y los cambios reales que pueden traer
consigo.

Para culminar esta revision legal sobre el
aspecto de la participacién ciudadana, es pre-
ciso traer a colacién el articulo 2 de la Ley 507
de 1999, la cual modificé algunos aspectos de
la Ley 388 de 1997, la cual dispone que: “los
Concejos Municipales o Distritales, [...] celebra-
ran obligatoriamente un Cabildo Abierto previo
para el estudio y andlisis de los Planes de Orde-
namiento Territorial sin perjuicio de los demas
instrumentos de participacién contemplados en
la ley”, dando una vez mds cabida al ciudadano
en los procesos de formulacién de los instrumen-
tos de planificacién territorial.

Este trabajo, ademas, sugiere que los proyec-
tos urbanos ejecutados en la gran mayoria por
las entidades publicas, inducen a imaginar que
la responsabilidad de que la participacién ciuda-
dana sea un proceso veraz y efectivo recae ni-
camente en el sector pablico, pero no es asi. Hay
que entender, dentro de la reflexién, que la par-
ticipacion ciudadana también es una labor del
sector privado y de cualquier otro que se plantee
proyectos de cambio para la ciudad. Es aqui don-
de el ciudadano, ademas, debe hacer su parte
y convertirse en un activista importante para su
ciudad, en un agente de cambio, dejando atras
su pasividad tipica que, por lo general, aguarda
Gnicamente por las soluciones que el gobierno
pueda dar. Por esto, para encontrar esta accién
y reaccion en el ciudadano, se plantean nuevas
alternativas de intervencién urbana a partir del
empoderamiento del habitante de la ciudad.

Finalmente, el Decreto Distrital 448 de 2007,
el cual “establece la obligatoriedad de que los
sectores del gobierno Distrital disenen y desa-
rrollen estrategias de investigacion, formacion,
informacién y movilizacién como parte del pro-
ceso de participacion ciudadana”, concluye lo
que se ha escrito hasta el momento en este tra-
bajo, sobre la obligacién de una apropiada par-
ticipacion ciudadana a manera de vinculacién
directa, y no de un Gnico proceso informativo.

A continuacién se aborda el significado y la
interpretacion de un concepto en auge en el
urbanismo, que es la herramienta por explorar
en este trabajo, como estrategia para lograr una
participacion ciudadana enfocada en el activis-
mo, la apropiacién y el empoderamiento del ciu-
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dadano en los temas que refieren a la ciudad y su
planificacion territorial, este concepto es el urba-
nismo participativo®.

EL URBANISMO NECESITA ACTIVISMO CIUDADANO

Para comenzar, veamos una definicién bésica
del concepto de gestién urbana:

...conjunto de iniciativas, instrumentos y meca-
nismos para la normalizacion de la ocupacion y
el uso del suelo urbano y el suelo rural (gestion
territorial), articuladas por fuerzas politicas e ini-
ciativas de la sociedad local (gestién politica), y
que tiene como finalidad la generacién de proce-
sos de planificacion urbanistica que deberan ase-
gurar la preservacion del interés publico frente al
privado (gestién urbanistica) (Gaete, 2005).

Para el caso de Colombia, los procedimientos
e instrumentos de gestién y actuacion urbanistica
estan definidos en la Ley 388 de 1997.

Esta definicion conlleva entender la transver-
salidad que debe tener un proceso de gestion
urbana, donde los componentes deben tener un
caracter politico, econémico, académico, social,
territorial y profesional en diferentes disciplinas,
para lograr resultados 6ptimos. Esta afirmacién
era el comln denominador de muchos estu-
dios urbanos que hasta hace poco mezclaban
las diferentes estructuras anteriormente nom-
bradas, como metodologfa para hacer y ejecutar
proyectos.

Rafael Lépez Rangel, en su escrito Las teorias
urbanas, un tema transdisciplinario, no neutral, hace
una aproximacion a ciertos parametros de la gestion
urbana en Latinoamérica, a partir de algunas pro-
puestas que tienen un caracter epistemolégico y
de la sociologia del conocimiento, en la que a
pesar de que ve estos procesos como un siste-
ma complejo de gestién y participacién, expone
unos principios que hablan de las diferentes vin-
culaciones de actores que entran en estos pro-
cesos, los cuales son: Principio dialégico (figura
4), “une dos principios o nociones que se exclu-
yen mutuamente, pero son indisociables en una
misma realidad. [...] Ejemplos: ciudad-sociedad/
naturaleza, globalizacién/autonomia soberana,
etc.”. Por su parte, el Principio hologramdtico,

...se refiere a la relacién del todo con las partes.
Emana de la certeza de que no solo la parte se
encuentra en el todo, sino que también el todo
estd en las partes, sin que estas pierdan su sin-
gularidad. Asimismo, se da la posibilidad de que
una modificacién en una de las partes puede lle-
gar a regenerar el todo. Los ejemplos: las interre-
laciones hologramaticas entre barrios, colonias,
sectores urbanos y la ciudad en su conjunto. [...]
En una metrépoli: negociado, diputado, ances-
tral, colectivizado” (2012, p. 8).

4 También conocido como urbanismo emergente o urbanismo
tactico (Steffens, 2014). A lo largo de este trabajo se hard refe-
rencia al mismo con cualquiera de estas tres denominaciones.
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Por dltimo, el principio de recursividad viene
siendo el mas significativo para este trabajo, sin
dejar a un lado la relevancia de los otros dos,
dado que en este se afirma que:

Parte del reconocimiento de que los efectos
o productos y las causas son ellos mismos pro-
ductores y causantes de lo que los produce, de
esto se desprende que los individuos y los grupos
sociales producen la ciudad y la sociedad a través
de sus interacciones, pero al mismo tiempo, la
sociedad y “la ciudad” producen a los individuos
y grupos sociales, aportdndoles lenguaje y cultura
(Lopez Rangel, 2012, p. 8) (Ver proyectos ejem-
plo en las figuras 5 y 6)

Al referirse a otros autores que han trabaja-
do la gestion social del territorio como sustancia
referencial para este escrito, y que dejan ver a
través de sus teorias la importancia que deben
tener los procesos de participacion y activacion
ciudadana para resolver la carencia de gesti6n
inmediata a problematicas del urbanismo por
parte del sector gubernamental, vemos que:

El territorio y los asentamientos humanos tam-
poco estdn quietos, porque no son espacios fisi-
cos inertes, sino que cambian con la accion de
sus ocupantes o gobernantes y estos los alteran
con sus practicas para adaptarlos al medio y a las
necesidades del grupo, reconfigurandolos una y
otra vez en procesos continuos de transforma-
cién del territorio. Pues precisamente reconocer
los procesos sociales por los que se producen las
transformaciones culturales del espacio, es decir,
los procesos morfogenéticos que determinan los
cambios del espacio construido en cada cultura,
época vy territorio es identificar los modos uni-
versales posibles y sus combinaciones de todas
las formas de gestion social territorial (Garcia y
Garcia, 2005, p. 4).

Es precisamente este el fundamento del urba-
nismo participativo, la gestién del territorio a
través del activismo social. Asi pues, después de
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@ Figura 4. Representacion de los actores principales de

la ciudad. Ciudadano, medio ambiente, territorio.
Espacio colectivo y participativo. Plaza Catalufia,
Barcelona (Espana)

Fuente: foto del autor, febrero de 2012. CC. BY-ND

@) Figura 5. Proyecto de construccion social de espacio publico. Localidad de Los
Martires, Bogoté (Colombia). Colectivo Amigos de la Estacién. Estacién de la Sabana

Fuente: foto del autor, agosto de 2013. CC. BY.

() Figura 6. Actividad de disefo participativo. Lluvia de ideas aportadas por la
comunidad de la localidad de Los Mértires para la intervencion de un espacio
publico. Calle 13, centro de Bogota

Fuente: foto del autor, octubre de 2013. CC. BY.
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estas definiciones preliminares sobre las formas
de gestion del urbanismo social, es preciso defi-
nir de forma puntual, seglin autores reconocidos
en el tema, lo que es el urbanismo participati-
vo: “se basa en la participacion ciudadana como
punto importante en la ‘construcciéon’ de la ciu-
dad. [...] Podriamos resumirlo diciendo que el
urbanismo emergente realiza una cartografia del
papel de los ciudadanos y habitantes como pro-
ductores de ciudad bottom-up frente a la vision
top-down de la planificacién urbanistica tradicio-
nal” (Reyes, 2011, p. 7).

Otros autores se refieren al término como
urbanismo tdctico:

Uno de los desafios de hacer ciudad en la era
urbana es el involucramiento de los ciudadanos
en la toma de decisiones. Sin duda, las negocia-
ciones en la planificacién urbana son procesos
dificiles, pero afortunadamente existen acciones
a corto plazo que logran gatillar cambios a largo
plazo y que ponen a la ciudadania en el cen-
tro de la cuestion. Esas son tacticas posibles de
ser implementadas aqui y ahora, que ayuden a
enriquecer el capital social de las comunidades
y a comunicar la visién de un proyecto de forma
efectiva (Vergara Petrescu, 2013, p. 13).

Di Sierna afirma que el urbanismo emergen-
te es el “conjunto de acciones o micro-acciones
que los propios ciudadanos ponen en marcha
de forma espontdnea y basados en la autoorga-
nizacién, con el objetivo de modificar o mejorar
su habitat. Por consiguiente la ciudad se vuel-
ve a entender como un espacio de produccion
social” (2012, p. 2).

Hace aproximadamente una década se vie-
ne trabajando y vinculando la metodologia de
inclusion del ciudadano a través del urbanismo
participativo en paises del continente europeo
—los pioneros—, y en algunos paises latinoame-
ricanos, a manera de teoria e investigacién en
estudios urbanos®.

Asi pues, de un tiempo hacia aquf se estd reivin-

dicando la participacion ciudadana en la genera-

cién de espacios urbanos y ya se ha empezado

a dar respuestas incipientes, ya sea proporcio-

nando informacién sobre los procesos y dejando

opinar a la ciudadania (normalmente sobre

temas banales), o bien sea disenando sistemas de
participacién abiertos (Freire, 2009, p. 24).

El urbanismo participativo estd incursionan-
do como una metodologia de participacion
mediante la cual se busca generar en el ciuda-
dano una apropiacién sobre el espacio urbano
en el cual se puede encontrar una oportunidad
para satisfacer sus necesidades. El urbanismo
participativo estd visto como un “urbanismo de
menor escala y mayor agilidad que implica la

5 Propone intervenir la ciudad a través de las iniciativas del
ciudadano, el cual adquiere un rol de prosumidor, es decir,
de productor y a la vez consumidor de espacios urbanos.

Participatory planning. Social construction of urban space

participacion ciudadana y que se conoce como
urbanismo emergente, de guerrilla o urbanismo
tactico” (Reyes, 2011, p. 3).

Este concepto se explora con el objetivo de
reflexionar sobre estas nuevas metodologias,
donde se persigue mostrar y comprender cémo
la sociedad y sus diversas formas de organizacion
intervienen en los procesos urbanos, y cémo el
espacio urbano, a través de pequenfas acciones,
va construyendo ciudad. Una forma de hacer ciu-
dad que rompe el esquema tradicional de arriba
hacia abajo dandole un giro de 180 grados.

El siguiente apartado conceptualiza el término
crowdsourcing como un complemento filoséfico
del urbanismo participativo y como una herra-
mienta para la implementacién del mismo.

CROWDSOURCING: MULTITUD EXTERNALIZANDO
INICIATIVAS

El crowdsourcing entr6 en auge hace apro-
ximadamente una década, acuhado por Jeff
Howe (2006), quien lo expuso en un articu-
lo de la revista Wired, titulado “El ascenso del
crowdsourcing”®.

En términos generales, la teorfa del crowdsou-
rcing define estrategias innovadoras de partici-
pacion y trabajo colectivo para la ejecucion de
proyectos, solucién de problematicas y creacién
de iniciativas de gran impacto para un grupo de
personas.

Es preciso traer a colacién este término por dos
razones: la primera, porque la filosofia del crowd-
sourcing como metodologia de trabajo colectivo,
de gestion de proyectos a través del empodera-
miento de un grupo de personas y del activismo
de las mismas en la ejecucién de los planes, tiene
una relacién directa con el fundamento y mode-
lo de ejecucién de los proyectos que se hacen
bajo el concepto del urbanismo participativo. En
segundo lugar, el crowdsourcing tiene como ins-
trumento de trabajo las herramientas web, utili-
zadas para difundir informacién, divulgacion de
iniciativas, plataformas de comunicacién entre
los miembros del grupo gestor y ejecutor y, en
general, como forma de comunicacién; asf pues,
se puede pensar que en estos momentos, donde
los avances tecnolégicos (sistemas, redes, grupos
sociales online) hacen parte de la cotidianidad
del ciudadano’, estas herramientas web podrian
considerarse en los procesos de transformacién
urbana colectiva como medio entre la informa-
cién y el ciudadano.

6 The rise of crowdsourcing.

7 En Colombia, segln estudios de Ipson MediaCT (The me-
dia, Content and Technology Research Specialists), el 80 % de
los habitantes en ciudades mayores a 200. 000 habitantes,
usan Internet (dentro y fuera de su casa).
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Actualmente existen muchos colectivos urba-
nos alrededor del mundo. En estos, los temas de
trabajo giran alrededor de la ciudad, las trans-
formaciones de la misma a través de acciones
urbanas a menor escala principalmente, y la ges-
tién territorial; en las Gltimas décadas, estos han
tenido un interés colectivo en la innovacién de
las estrategias para la gestion del territorio que
tengan un enfoque social y una relevancia en la
inclusion del ciudadano. Ejemplo de lo anterior,
en el marco del encuentro Inteligencia Colecti-
va Bilbo (Zoohaus, 2012), se reflexioné sobre los
desarrollos actuales en temas de participacion,
“es una nueva dimensién del procomdin, bajo la
forma de espacio urbano y edificaciones, aupada
por el trabajo colectivo y liberada de buena par-
te de las obligaciones municipales centralizadas”
(citado en Hernandez Araque, 2014, p. 65). Lo
anterior, a fin de utilizar esos nuevos movimien-
tos crowd (multitud) como metodologia para eje-
cutar proyectos y buscar soluciones inmediatas a
falencias del espacio urbano actual.

Ademas de los nuevos movimientos crowd
a los que se hizo referencia y los cuales tienen
una resonancia importante en diferentes iniciati-
vas y activistas urbanos, nuevos conceptos tales
como la diplomacia puiblica —o capacidad de
depositar en manos del ciudadano la gestion
de sus propios intereses, escuchar sus comenta-
rios, quejas o aportaciones y ponerlas en prac-
tica en funcién de su mayoria; una democracia
publica que deriva en buena parte del crowd
power, estas—, hacen parte de las tendencias
que comprueban la necesidad de nuevas meto-
dologias para la construccién de un urbanismo
incluyente, no solo para el uso de los espacios
de la ciudad, sino en concepcién y cocreacién de
la misma. “Hoy nos toca sumergirnos en el cam-
po de la ciudad, desde lo social al citybranding,
con el crowd como via de expresién ciudadana y
apropiacion por parte de la ciudadania, y desde
iniciativas publicas, que muestran caminos que
se estdn abriendo y alimentando con propuestas
de participacién ciudadana” (Camara, 2012).

Chile es uno de los paises que se ha interesado
por el estudio de las tendencias en temas urba-
nos. En una de sus plataformas urbanas se dice:

En una época donde los ciudadanos chilenos se
ven envueltos en una crisis de representacion, en
una desconfianza politica generalizada y en mayo-
res demandas y ambiciones, la sociedad dltima-
mente ha manifestado una necesidad creciente de
dar una vuelta en la manera de pensar y hacer ciu-
dad, una forma mucho mas descentralizada, inclu-
siva y representativa. Con esto, el urbanismo ha
tendido a formular, cada vez mas, modos de hacer
proyectos “desde abajo hacia arriba”, es decir, en
vez de partir desde lo general a lo particular, par-
tir desde la misma ciudadania y sus demandas y
necesidades (Castro, 2013, p. 4).
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Desde otra perspectiva critica, algunos encuen-
tran al crowdsourcing como algo problematico,
argumentando que la eficacia del sitio basado
en el crowdsourcing esta fuertemente ligada a su
alcance. Muchos de los proyectos de disefio urba-
no favorecieron objetos y soluciones de pequena
escala—un programa para las bicicletas plegables,
por ejemplo, o una aplicacién mévil que pone en
relieve opciones de aparcamientos cercanos, son
unas de las propuestas bajo este modelo—. Esto
nos puede dar una idea en cuanto al postulado de
microproyectos que no serian problematicos para
nuestro contexto, en los cuales las microescalas en
ocasiones son las que resultan dar megaproyectos,
calificados asf por su alto impacto social, mas que
por las majestuosidades de sus areas de construc-
cion o intervencion.

Lo anterior es un aspecto que se tendra en
cuenta para el caso de esta investigacion, ya que
la propuesta se encamina en principio hacia la
gestion urbana participativa de pequefos vacios
urbanos encontrados en sectores de mediana
escala.

Existen proyectos urbanos que se han ejecu-
tado bajo esta teoria del trabajo colectivo y se
reflexiona al respecto segtin el caso; por ejemplo,
NY busca ideas en el crowdsourcing para hacer la
ciudad mds habitable (Abad, 2011). En términos
generales, el fundamento del proyecto es:

Hace tiempo que las empresas descubrieron la

eficacia y rentabilidad del crowdsourcing. Les toca

ahora a los gobiernos y en eso esta, en la actuali-
dad, la alcaldia de Nueva York. En mayo comen-
zard un programa destinado a escuchar las pro-
puestas de los ciudadanos para mejorar la ciudad.

Una vez se definan iniciativas por llevar a cabo,

seran los mismos ciudadanos los promotores y eje-

cutores de dichas iniciativas (Abad, 2011).

Caso parecido es el proyecto que se llama
Bristol Rising y esta llevdndose a cabo en Bristol
(Estados Unidos).

Imagina que los ciudadanos pueden proponer
iniciativas para su ciudad en una pagina web.
Que todos los ciudadanos pueden votar las pro-
puestas tal como se hace en las redes sociales,
apretando un icono de "Me gusta" o comentan-
do. Que después, la instituciéon que gobierna la
ciudad estudia las propuestas con mas adhesio-
nes y las ejecuta. No se trata de un suefio lejano
(Gutiérrez, 2012).

Otro colectivo urbano que trabaja bajo la filo-
soffa del crowdsourcing es 10.000 ideas, crowd-
sourcing para disenar ciudades Latinoamericanas
inteligentes®, el cual es un grupo creado para
“conversar y pensar una ciudad construida des-
de las personas que la habitan” (Herrera, 2012).

8 http://pulsosocial.com/2012/03/13/10-000-ideas-crowdsou-
rcing-para-disenar-ciudades-latinoamericanas-inteligentes-2/
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Este trabajo de participacién colectiva referen-
cia el concepto de smart city, que en la actuali-
dad estd a la vanguardia y con el cual introduce
la importancia que tienen estas metodologias de
participacion ciudadana. Afirman que este con-
cepto “vincula a pensar las ciudades desde las
personas que las habitan, esto es, tomar la partici-
pacion ciudadana, la transparencia y la colabora-
cién para gestar verdaderas ciudades inteligentes,
adaptadas a las culturas y usos que las atraviesan”
(Herrera, 2012). Cifras divulgadas por ECOES’
evidencian que:

...en el ano 2050 el 70 % de la poblacién mundial
vivird en nicleos urbanos; pensar en su futuro se
vuelve entonces primordial. Desde la vision de
innovacion social vinculada a la Tecnologia, un
referente como Adam GCreenfield (2010 citado
en Herrera, 2012,) habla de necesitar herra-
mientas que le den poder a los ciudadanos y
no solamente hablar de administrar ciudades
(p. 63).

De la mano con el crowdsourcing, existe un
concepto que por la similitud de su significado y
objetivo es preciso anotar, este es la inteligencia
colectiva:

...se refiere al levantamiento de datos, observacio-
nes y necesidades hechos por los propios ciudada-
nos y no por un estudio de organizaciones o entes
politicos. En este sentido, la nocién de “colabo-
racion” cobra fuerza al ser un medio de infor-
macion que apela a la imaginacion, necesidad
y participacién social, y que requiere maneras
innovadoras y diddcticas para facilitar, optimizar
y masificar su uso (Echeverri, 2010).

A pesar de que la mayoria de los proyectos
ejecutados por medio del modelo crowdsourcing
tienen la herramienta web como la mas utiliza-
da, este modelo de participacién colectiva per-
mite idear herramientas complementarias que
tienen como principio la interaccién del ciuda-
dano con el ciudadano, el vecino con el vecino y
la del ciudadano-vecino con el territorio.

De esta forma, utilizando las herramientas
del crowdsourcing, se intenta invitar a la comu-
nidad a una participacién colectiva en la crea-
cion de ciudades que deben estar preparadas
para el futuro. Como senala el bloguero espanol
Juan Freire (2012), especialista en temas urba-
nos: “Aunque no seamos conscientes nos conec-
tamos emocionalmente con las ciudades, con los
paisajes, con los paises, a partir de la relacién con
las personas que pasan por nuestras vidas. Toda
geografia es emocional” (p. 1).

9 Economia y desarrollo. Grupo que trabaja para conseguir
el bienestar de todas las personas dentro de los limites del
planeta. “Para ello buscamos complices entre la ciudadania,
las organizaciones de la sociedad civil, las empresas y las
administraciones publicas, para acelerar la transicion a una
economia verde, inclusiva y responsable, enmarcada en una
nueva gobernanza, mediante la innovacion y la creacién de
puentes y alianzas”.

Participatory planning. Social construction of urban space

La filosofia del crowdsourcing se relaciona
directamente con la concepcion del urbanismo
participativo, donde el ciudadano hace ciudad,
el urbanismo se transforma a través de pequenas
acciones y el ciudadano encuentra una oportu-
nidad para tener una verdadera participacion y
construcciéon de soluciones a sus necesidades.

Un referente mas cercano a nuestra realidad
en Colombia, que de alguna manera conside-
ra para la gestion de un urbanismo social los
tres pilares que debe tener cualquier proyecto
urbano —sociedad, institucién vy territorio—,
son los conocidos proyectos urbanos integrales
(PUI), que inicié la Empresa de Desarrollo Urba-
no de Medellin en 2004. La filosofia de los PUI
es generar proyectos de transformacion urbana
donde los habitantes locales de las zonas que se
van a intervenir tienen una participacion directa
en el diagnéstico de la problematica y en el dise-
fo de los proyectos a través de los conocidos
talleres de disefio participativo. La repercusion
que han tenido de manera general los proyectos
ejecutados a través del instrumento PUI ha sido
la concepcién de espacios locales que suplen
necesidades urbanas inmediatas y colectivas de
los pobladores de las zonas, la apropiacién de los
espacios por los ciudadanos que se encargan en
parte de su mantenimiento y sostenibilidad, vy,
lo més importante, ha logrado un impacto de
cohesion social significativo, que es algo de lo
que la ciudad estaba urgida. Ejemplos que tene-
mos a la orden del dia y que se deben estudiar,
entender y proyectar para hacer ciudades mas
incluyentes, participativas y atractivas para sus
habitantes. Esta revisién tedrica y conceptual es
apenas el inicio de una investigaciéon que pre-
tende alcanzar escenarios reales, llevando la
teorfa a la praxis.

CONCLUSIONES

Los procesos de participacion ciudadana
desde los documentos normativos de la legisla-
cién colombiana, segin el caso, dan cuenta del
derecho que todos los ciudadanos tienen como
agentes de voz y voto en los proyectos de trans-
formacién de la ciudad. Asi, pues, es impor-
tante que la ciudadanfa tome conciencia de la
importancia de su opinién en los procesos que
conllevan construir ciudad, pues al ser los prin-
cipales usuarios de la misma, se convierten en la
principal fuente de informacién en procesos de
diagnosticar las necesidades de la ciudad y del
ciudadano, ademas de ser los principales bene-
ficiados o afectados por dichas intervenciones.
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A pesar de conocer la teoria legal de los dere-
chos que se le asignan al ciudadano en los pro-
cesos de intervencion del espacio urbano, se
identifica la falta de veracidad en estos procesos,
dado que la participacion se ha reducido al pro-
cedimiento de informar al ciudadano de los pla-
nes y proyectos planteados, sin darle un espacio
real para la expresion de sus ideas, opiniones y
conceptos, y sin incluirlo en las etapas de formu-
lacion, diseno y ejecucion de los proyectos que
transforman, desarrollan y generan dindmicas en
el entorno en el que convive.

Es necesario que, desde la teoria, los estudios
técnicos y los espacios académicos del urbanis-
mo, se empiecen a explorar nuevas alternati-
vas para la construccién y transformacién de la

ciudad; procesos que utilicen metodologias de
trabajo con la comunidad y construccién social
del lugar, donde se establezca como objetivo
principal el solucionar las necesidades de los
habitantes.

El urbanismo participativo, como una de esas
nuevas alternativas para la construccién social de
la ciudad, es sin lugar a dudas un nuevo con-
cepto de inclusion, de construccién colectiva y
activismo, con el cual se puede conseguir trans-
formar la ciudad para el ciudadano, a través de
los proyectos a pequefa y mediana escala que
estdn logrando un despertar de la ciudadania,
una participaciéon colectiva de ciudad y una
apropiacién por parte del usuario de los espacios
que le brindan oportunidades para la realizacion
de los quehaceres de su cotidianidad.
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RESUMEN

A partir de la gestién integral participativa se orienta el desarrollo espacial de los territorios
vistos desde el individuo, para comprender la gestién, accién y ordenamiento territorial,
desde la diferencia entre la ciudad entendida como lo que es y el espacio publico como
objeto de observacion. Las vias para recolectar la informacién fueron la revisién bibliogra-
fica y, a partir de la aplicacion de una metodologia mixta, se evidenciaron las representa-
ciones vivenciales de los individuos que construyen el saber y el conocimiento a partir del
espacio cultural vivido, en donde las experiencias y las practicas del espacio prevalecen en
el desarrollo de un urbanismo participativo. La propuesta se consolida a partir del hacer, el
saber y el evaluar, en una trialéctica del ambiente humanizado. Se concluye con los aportes
de la propuesta en términos tedricos, practicos y metodoldgicos, con el fin de validar una
gestion humana participativa en la cual el individuo se vaya convirtiendo en un ser creativo
que fomente la calidad de vida y el bienestar social.

PALABRAS CLAVE: desarrollo urbano, disefio urbano, espacio publico, gestién urbana,
imaginarios urbanos, participacion ciudadana.

ABSTRACT

From participatory integrated management, spatial development of the territories seen by
the individual is oriented to understand the management, action and land from the diffe-
rence between the city understood as what it is and public space as an object of observation.
The ways to collect the information were the literature review and from the application of
a mixed methodology, experiential representations of individuals who build knowledge and
knowledge from the cultural space lived, where experiences were evident and spatial prac-
tices prevailing in the development of a participatory urbanism. The proposal consolidates
from making, knowledge and assessing, in a humanized trialectics environment. This article
concludes with the contributions of the proposal in theoretical, practical and methodolo-
gical terms, in order to validate a participatory human management in which the individual
will become a creative being that fosters quality of life and social welfare.

KEYWORDS: Urban development, urban design, public space, urban, imaginary urban mana-
gement, citizen participation.
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INTRODUCCION

El presente articulo hace parte de los resulta-
dos del proyecto de investigacién “La represen-
tacion social del espacio publico para el diseno
y la gestién de territorios sostenibles. Una pro-
puesta tedrico-practica y metodolégica para
un urbanismo participativo”, el cual tuvo como
entidades participantes a la Universidad Central
de Venezuela y al Fondo Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién; también hace parte de
investigaciones previas y de la investigacion doc-
toral que desarrolla la autora.

En esta investigacion se trata de identificar, definir
y describir la representacién social que, vista desde
las reflexiones tanto tedricas como experienciales,
posibilita la manera de percibir la construccién de
una nueva teoria que parte de la coyuntura de la
fenomenologia, pero que se encuentra relacionada
con la realidad social que reside en el interior del
individuo y que luego se transforma en el exterior
a través de la imagen urbana. Este enfoque, orien-
tado al imaginario, reconoce la comunicacién con
el exterior y da el significado que tiene el espacio
publico de forma individual y colectiva.

Tales concepciones del espacio permiten
construir una metodologia que transforme el
urbanismo en social, que revitalice y renueve la
transculturacién del espacio concebido por las
relaciones entre el ambiente y el sujeto social
que se moviliza como un producto de la nocién
espacial, orientada a espacios de uso publico,
plantedndose la factibilidad de descubrir las sig-
nificaciones del mismo en las précticas cotidianas;
donde el sujeto social que construye y reconstru-
ye el significado del espacio, trascienda desde sus
vivencias y demuestre la idea real del espacio.

Por otra parte, es pertinente innovar una meto-
dologia que le aporte al disefio urbano las posi-
bilidades de ir proyectando los territorios con
participacion de la comunidad, de tal forma que
impulse la visién del profesional disefador urba-
no con la visién del usuario, observandose cémo
podrian estar conformadas las nuevas maneras
de intervenir los espacios publicos, desde una
dialéctica constructiva de “participacion y dise-
fo urbano”, para deducir la escala de valores
ambientales, sociales y culturales representada
por ambos factores para el crecimiento urba-
no. Por esta razon, se plantea que los espacios
publicos deben ser estudiados desde la represen-
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tacién, como herramienta integral de la metodo-
logia social para su disefo y gestion.

Es por ello que el urbanismo experimental
invita a repensar el urbanismo desde los con-
ceptos de un ambiente humanizado, ademas
de reorientar los territorios a partir de la visién
sustentable, pensada desde lo global para actuar
en lo local. Por otra parte, se conduce a que el
sujeto que produce el espacio cultural vivido,
conozca la realidad que construye con sus pen-
samientos y sentimientos. De esta manera, se
podria decir que el ambiente humanizado, visto
a partir de la experiencia, conduce a captar de
manera integral el dinamismo con que se va a
transformar la calidad de la vida urbana.

También es importante senalar que el estra-
to emocional del individuo impera en la expe-
riencia situacional que este vive en el espacio
publico urbano, y, ademas, es el que define sus
desplazamientos. Con esto se aspira a cambiar
el modelo de urbanismo que se ha venido desa-
rrollando en Venezuela, a fin de producir nue-
vos modelos de desarrollo que cumplan con las
diversidades y multiplicidades de pensamientos
que organizan la informacién espacial, ya que
hoy en dia se debe combatir, no solo la practi-
ca del espacio, ni lo funcional, sino también la
transformacion con nuevas configuraciones de
las relaciones que producen el tejido territorial.
De esta manera, la resignificaciéon de lo urba-
no parte de la integracién de las trialécticas que
definen como podrian construirse posibles cami-
nos a partir de la gestién integral, de la vision
del espacio social como un tercer espacio, de la
experiencia espacial y de la esfera gnoseolégica
universal como un espacio cultural vivido, con
perspectivas a la construccién de una posible
trialéctica que parte del ambiente humanizado.

Ademds, tratar de comprender cémo los
individuos perciben la construccién de la reali-
dad social, internalizada desde su vivencia per-
sonal, sus emociones, su vision del mundo, su
cultura, sus aspiraciones y sus maneras de comu-
nicarse y verter al exterior los diversos significa-
dos que se producen en su territorio, requiere
de las significancias del territorio que contiene
en el espacio publico, asi como la interaccién
que se produce entre los usuarios y ese espa-
cio. A partir de la actitud e identidad que tie-
nen los individuos en sus modos de apropiacién
de las significaciones e interacciones distintas,
se puede observar cémo la gente, sus practicas
y desplazamientos, se expresan a través de los
territorios. En este sentido, se propone desde
la significacion de las representaciones sociales
del espacio publico, que el individuo constru-
ye como el espacio de su propio conocimien-
to, convirtiéndolo de este modo en la vision de
lo cultural vivido para repensar el urbanismo
publico a través de un atrevido y esperanzador
urbanismo experimental-sostenible.

Vol. Nro. | 2016

Lo que se buscé en esta investigacion fue
construir una nueva teoria filoséfica que partie-
ra de la coyuntura de la fenomenologia, pero
que permaneciera entre las relaciones existen-
tes de la hermenéutica y la dialéctica, a fin de
que se pueda moldear un modelo etnometo-
dolégico que transforme un nuevo urbanismo
socialmente terapéutico que revitalice y renue-
ve la transculturacién de la convivencia del
espacio. La prospectiva de un nuevo urbanismo
que trascienda desde las vivencias de los seres
humanos, donde se construya el saber y conoci-
miento a partir del espacio cultural vivido.

PLANTEAMIENTO Y FOCO DEL PROBLEMA

Muchas son las dreas del conocimiento y los
procesos por los cuales se establece la realidad.
Sin embargo, la realidad establecida por el hom-
bre como espacio social, se ocupa del analisis de
la construccién social de la misma y de la rela-
cién que existe entre el pensamiento humano y
el contexto social en el cual se origina. Las repre-
sentaciones sociales tienen una imbricacién con
la participacién del individuo permitiendo que la
gente exprese sus ideas, suefios, utopias. De tal
manera que dependa de los intereses huma-
nos, la sociabilidad, como la habilidad de hacer
conexiones, vinculando el espacio con los pen-
samientos, deseos, querencias, afectividad y
necesidades que la gente lleva consigo para la
construccién de una éptima calidad de vida. Es
aqui donde se puede decir que una construccion
humana desde la sociologia del conocimiento
informa de las relaciones entre los individuos y
el contexto en el que se desenvuelve la dimen-
sion social del sujeto, lo cual es un movimiento o
transformacion sistematica de esa realidad.

¢El no considerar la participacion humana en la
construccién de su espacio social, impide enten-
der la importancia de los sistemas relacionales
que los sujetos producen a través del proyecto
construido y la interpretacion que hace cuando
se identifica con éI? ¢Cémo detectar si la confi-
guracion de ese espacio construido, que luego se
vuelve habitable, interpretado y relacionado por
el sujeto social como una realidad individual?
¢Dénde estd la relevancia del sistema de relacio-
nes sociales expresada a través de la representa-
cién de los espacios publicos? ¢Cémo intervenir
la realidad para el uso de nuevas metodologias y
formas de disenar territorios sostenibles, desde el
punto de vista del sociourbanismo?

Sin embargo, se observa que no siempre es
considerada la participacion del hombre en la
construccién de sus espacios sociales. No se
incorpora al disefio del espacio urbano la cues-
tion dada por cémo el individuo interpreta su
interior, como lo externaliza y como se relacio-
na cony en él, y como se da la representacion
social como formas de saber practico que enla-
zan un sujeto a un objeto considerando, entre
otras, las intervenciones del Estado como agente
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Problema

¢Qué hacer?

The social representation of public space for the design and management of sustainable territories

A theoretical-practical and methodological proposal for participatory planning

¢Como hacer?

¢Para qué hacer?

La participacion del
hombre en la construccién
de su propio espacio social
es necesaria para hacerlo
habitable y relacionado
por y en él mismo

Comprender el espacio

que internaliza el individuo
como parte de su realidad y
lo transforma en identidad

Mostrar el proceso que
desarrollan los individuos
cuando construyen el
significado de las cosas

Para interpretar los
comportamientos

de los sujetos ante la
construccion social del
espacio

La experimentacion social
en la preparacién para

la accion remodelando

y reconstruyendo los
elementos del medio

con el proceso de
externalizacién del
individuo

Revisar las diferentes formas
de entendimiento que tiene
el hombre en el medio en
que vive

Comprender las diversas
formas como el individuo o
el conjunto social construye
realidades comunes

Para conocer a partir
de los comportamientos
de los individuos las
diversas practicas que
hace él en el espacio
social

Percepcién del espacio
publico a través de la
opinion de la gente

Revisar las diferentes
posturas que se tienen
sobre el espacio publico,
pero no tan solo como
contenedor de cosas sino
de las practicas que los
individuos realizan en el
mismo

Observar cémo la ciudad
habla a través de la
gente y sus practicas,
desplazamientos o
recorridos que le dan
sentido a los lugares

Para darle resignificacion
al espacio publico que
construye el individuo
como propio espacio de
su conocimiento, vision
de lo cultural vivido que
transforma en ambiente

El sociourbanismo o
urbanismo participativo
como medio para
revitalizar y fortalecer el
espacio

Revisar la participacion y
la aceptacién del individuo
en la configuracion de
territorios integrales

Construir una realidad
distinta, que parta de los
propios significados que
le aportan los sujetos a los
espacios publicos en los
territorios

Para permitir que se
construyan nuevos
territorios a partir del
significado que le
otorgan los individuos al
espacio territorial

Replantear el modelo

de desarrollo que se ha
venido implementando,
con la justa valoracién de
sus actores y sus practicas
cotidianas

Revisar las diferentes
posturas que la
representacién social

del espacio dado por

el individuo permite

para la transformacién

de las realidades que se
internalizan como producto
de la experiencia social en
el individuo y que luego
se construye en los lugares
visibles del territorio

Valorar los términos
funcionales (academia) y
del espacio de relaciones
(comunidades) para
construir espacios acordes
a las diversas necesidades
humanas

Para valorar y reivindicar
el significado cultural
vivido que le ha

dado el individuo al
espacio publico, y
cémo a partir de sus
practicas se podrian
establecer nuevas
relaciones de desarrollo
en los territorios,

hasta convertirlos en
ambientes humanizados

Crear tejidos o
plataformas sociales que
permitan el desarrollo
equitativo de los
territorios

Revisar las diferentes formas
con las que se podrian
apreciar las practicas del
espacio publico, partiendo
de que desde esta
perspectiva se construiria la
visién integral del territorio

Motivar y sensibilizar a los
individuos a transformar

su conciencia a partir del
deseo y anhelo de que

no sea solamente que lo
relacionen con su territorio
sino que lo formen y
eduquen para autogestionar
su espacio territorial

Para que se construya

un urbanismo
participativo con gestion
humana, que refuerce la
educacion del individuo
y permita una nueva
mirada para el desarrollo
territorial

O Tabla 1 Sinopsis problematizadora

Fuente: elaboracién propia.
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que media en la sociedad de la construccion de
los espacios sostenibles. Es por ello que se pre-
senta a continuacién una serie de situaciones
provocadoras, de cardcter integrador, enfati-
zando en el construir teoria, modelos de disefio
urbano, que permitan lograr ciudades diferen-
tes, orientadas al mejoramiento de la calidad de
vida y bienestar social adaptados a las realida-
des humanas particulares (tabla 1).

El planteamiento aqui propuesto es el de cons-
truir realidades que, a partir del sociourbanismo,
acepten la formacién que el hombre hace de su
propio espacio, con la orientacion de revitalizar
los significados que aportan para configurar los
territorios de manera integral. Es decir, desde la
valoracion de la transformacién de las realidades
que internaliza el individuo como producto de su
experiencia vivencial, reivindicar el significado de
los espacios culturales vividos a través de sus prac-
ticas tradicionales para la integracion justa y equi-
tativa de los territorios, con la visién de incorporar
la motivacién que sensibilice nuevas transforma-
ciones de la conciencia individual y colectiva, y
con esto construir urbanismos participativos que
refuercen el desarrollo humano sostenible.

En este marco, el objetivo de la investiga-
cién es formular una propuesta teérico-practica
y metodolégica que parta de la representacion
como construccion de los sujetos sociales, que
sirva de crecimiento para el diseno y gestion
del espacio publico en el contexto de territorios
sostenibles, a escalas global, nacional, regional,
local e individual, desde la perspectiva del entre-
lazamiento de diversas trialécticas y en el marco
de un enfoque de urbanismo participativo visto
desde la complejidad.

DETERMINACION DEL OBJETO QUE SE PERSIGUE

El objeto de estudio en esta investigacion trata
de establecer la relacién que construye el sujeto
social con el espacio publico urbano, especifi-
camente dedicado a la subjetividad del indivi-
duo en relacién con el espacio que le circunda.
Se propone estudiar bajo cudles premisas se ha
conformado el espacio puablico urbano, para
conocer las diversas maneras de representacion
a través de las prdcticas que el sujeto social tie-
ne en el mismo, en la formacién de los valores
que los sujetos poseen en su imaginario como
parte de su interpretacién y representacion de
los lugares. En la practica profesional muchos
arquitectos y disefadores urbanos intervienen
las ciudades, y lejos de percibir los lugares como
espacio relacional en funcién del colectivo y del
paisaje, las ven solo en la dimensién material y
formal, restringiendo su labor a la produccién
de pretendidos objetos estéticamente puros.

Es necesario producir nuevos enfoques para
proyectar la intervencion de los espacios a tra-
vés de un trabajo multidisciplinario. Ademas de
desechar el modelo de ciudad que ha asumido
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el Estado, en contraste con estos nuevos mode-
los de ciudad donde se incorpora al sujeto social
en una cotidianidad colectiva, que aporte herra-
mientas al profesional para la justa interpretacién
de la realidad. Algunos pasos para obtener las
representaciones sociales de los espacios publi-
cos de la ciudad serfan:

= Dar mayor importancia a la nocién de las
“representaciones sociales” y orientar a los
usuarios acerca de su utilidad en esta inves-
tigaciéon. Ademas, la construccién de esta
nocién y su diferencia con otras nociones
afines, permite tener diversas definiciones y
formas de apropiacion.

= Estudiar la valoracion del espacio publico
urbano. Revisién de congresos mundia-
les, nacionales o locales de las practicas en
los espacios publicos urbanos y su valora-
cion a través de la apropiacion que hace el
individuo.

La idea de este nuevo sentido es promover
que la gente se apropie de los lugares, y fuera
de la identidad que forman en si mismos, par-
ticipen en su valoracién como espacio cultural
vivido en la ciudad, reivindicando el significado
de los espacios urbanos vividos a través de sus
practicas tradicionales para la sostenibilidad de
los territorios, a fin de contribuir a la construc-
cién de urbanismos participativos.

METODOLOGIA

Actualmente, los enfoques metodolégicos en
las ciencias humanas y sociales son diferentes en-
tre si, porque implican la ubicacién de la estructura
epistemoldgica que se quiere conseguir. La rela-
cién que debe existir entre la teoria, el método y
la técnica, enfatiza el proceso investigativo, con
el conocimiento que permite ampliar y estable-
cer comparaciones y relaciones con los modelos
operacionales que los individuos construyen en
acciones practicas dadas por la experiencia con
el territorio.

La idea de esta investigacion, mediante su pro-
puesta metodolégica, es establecer que el cono-
cimiento de los ciudadanos que se desempenan
en el espacio urbano sea el objeto de conoci-
miento, creando un conjunto de descubrimien-
tos que permiten entender los sistemas urbanos,
para la comprensién y el andlisis de la teoria
compleja que se quiere construir como aporte al
urbanismo participativo.

El sistema abierto ha tenido relaciones funda-
mentales en la organizaciéon con la que se elige
trabajar el conocimiento de las partes en la con-
temporaneidad, referidas a las acciones, razones
y preferencias que se articulan con las actividades
de los individuos con lo social. La etnometodo-
logfa a la cual se hace referencia abarca las pro-
piedades estructurales que tiene el discurso que
se ocupa de lo que la gente piensa, considerando
los aspectos que relacionan los individuos. La pro-


10.14718/RevArq

UNIVERSIDAD CATOLICA

Cultura y espacio urbano

puesta es formular una visién que establezca el
didlogo entre el disefo urbano y el espacio publi-
co, para encontrar la comunicacién que forma
el progreso del conocimiento. Una nueva visién
de urbanismo que sitte la transformacién multi-
dimensional e interdisciplinaria representada por
las diversas practicas que se dan en los territorios,
como un sistema integral que une las partes con el
todo y el todo con sus partes.

La construccién social comienza por descifrar
las intenciones que se comunican con las culturas
a partir de la percepcién y del pensamiento. Esta
experiencia de las realidades sociales determina que
la coherencia de los sistemas integrales es debida a
la formacién de la practica en los universos que el
individuo construye. En este caso, la autora se ubica
en los roles de la unidad, para encontrar de mane-
ra abierta e integral écémo se cumple el desarro-
llo sostenible en Venezuela y en América Latina?,
siendo el motivo para incluir la perspectiva que
tiene el Estado sobre esta experiencia.

Para dar alcance al desarrollo de los objetivos, la
primera fase de la investigacién se concentré en
la revision de autores y aportes a nivel nacional e
internacional, al mismo tiempo que los conceptos
que fundamentan dichas teorias desde la episte-
mologia y onto-fenomenologia, entre los que se
pueden destacar los aspectos que se presentan en
la tabla 2.

En esta blsqueda se identificaron cuatro auto-
res clave, cuyas teorias fundamentaron la propues-
ta tedrica-practica y metodolégica de la presente
investigacion, estos fueron: Lindén (2010), Man-
zanares (2004), Soja (1996) y Fernandez (2006).

De esta revision se extrajeron elementos (ti-
les que buscan ser un aporte original a la cien-
cia social de lo urbano, partiendo de la vision
interna del individuo para la construccién de
territorios sostenibles, en donde los participan-
tes de las comunidades se conviertan en los ciu-
dadanos creativos. Esta nueva vision le aporta
al diseno urbano las posibilidades de ir proyec-
tando los territorios con participacién de toda la
comunidad. Para ello se formaron nuevos con-
ceptos dados por las opiniones de los usuarios
del espacio publico, que buscan contribuir en la
ordenacién del territorio para su sostenibilidad,
lo cual permite redefinir de forma participativa
—Participacién-Disefio  Urbano— al urbanis-
mo, visto desde la visiéon del ambiente, como
un experimento abierto a la participacion de sus
usuarios, al espacio publico entendido como el
espacio cultural vivido, y al individuo visto desde
sus emociones en la practicidad del territorio, los
cuales se presentan a continuacion:

1. Urbanismo como ambiente: entendido como
un sistema dindmico que nos conduce a las
necesidades de interpretar nuestros contextos,
no como realidades acabadas u organizadas,
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SiN0 cComo escenarios que se encuentran en
integracién de un continuo cambio.

2. Espacio cultural vivido: es el reconocimiento
de los deseos y las querencias de los indivi-
duos, los derechos vy significados que buscan
para desarrollar de manera simbélica el espa-
cio publico construido en su interior, el cual
permite que cada uno conciba el urbanismo
integral.

3. Urbanismo experimental: es un nuevo urbanis-
mo que se abre a métodos de consideracién
de la escala humana, donde se examina en
la idea de si mismo y del espacio que habita
en sus dimensiones ocultas. Es decir, permite
indagar dentro de la cultura del individuo para
encontrar los fundamentos més relevantes del
sistema relacional que existe entre los pensa-
mientos y las necesidades de las comunidades,
como contribucién de la identidad.

4. Individuo, emocién vy territorio: se represen-
ta indirectamente a través de la informacién
recibida de las relaciones personales y por los
medios de comunicacion, en los que propone
explicar las problematicas de comportamiento
que se dedican al espacio vivido y a la estruc-
tura de relaciones que se organizan desde el
individuo, que es quien lo percibe, siente,
desea y quiere.

5. Urbanismo participativo: son las diversas
maneras con las cuales el individuo hace las
practicas espaciales y fundamenta con sus
conocimientos el modo de construir sus sen-
tidos en sentimientos y emociones sobre el
espacio cultural vivido.

Una vez consolidada la propuesta metodologi-
ca desde el campo tedrico, esta fue validada por
medio del andlisis e interpretacion de resultados
de los instrumentos aplicados en tres ciudades lati-
noamericanas: Mérida (Venezuela), Barranquilla
(Colombia) y Quito (Ecuador). La aplicacion,
como caso de estudio, se realiz6 en Venezuela,
en la Avenida Centenario, Ejido, municipio Cam-
po Elias, estado Mérida, una estructura espacial
que permite contrastar la representacién social,
la participacion y el uso de la misma, en el sen-
tido de la consulta previa al disefio, formulada a
los interesados, ademas de aplicar un conjunto
de herramientas metodoldgicas mixtas (cualita-
tivas y cuantitativas) para establecer canales de
comunicacion fluida con los usuarios. En Quito
se hace una consulta pablica para entender por
parte de los interesados la comunicacién de los
actores de la ciudad en cuanto al urbanismo visto
desde el ambiente, y en Barranquilla se plante6
cudl es la comunicaciéon que tienen los acto-
res sobre el urbanismo visto desde el ambien-
te y la importancia de velar por los derechos
etno-ambientales.

& Tabla 2. Delimitacion tedrica de la
investigacion

Fuente: elaboracién propia.
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El problema

Objeto de estudio

Relacion

Autores-Objeto

Construccion
social del espacio

Representaciones
sociales

Sociourbanismo
o urbanismo
participativo

Construccién de signi-
ficados por parte de los
sujetos sociales en torno a
los espacios publicos

Construccién basada en

la naturaleza humana que
junto con la realidad social
forman una dialéctica
depurada por el consenso
de sus actores

Proceso de externalizacion
del individuo

La representacion que
construye el Estado y la
construccién que hacen
los habitantes del objeto
social vivienda

El caminante interpreta
su propio espacio de
conocimiento

Resignificacion de lo
urbano, relacionado a los
lugares que los sujetos
pueden construir y enlazar
como un movimiento

de la conciencia que

hace que se fortalezca el
espacio

Observar los comporta-
mientos de los individuos
en funcién y relacién con
la ciudad

Investigacion-accion-
autogestion, a fin de
incluir la participacion en
la gestion de las ciudades

Replantear el modelo de
ciudad en su conjunto

y ello incluye la justa
valoracion de sus actores
y practicas cotidianas, de
acuerdo con la forma de
participar en la sociedad

El espacio relacional, fun-
cional y racional (creacién
de tejidos sociales)

Construir ciudades
equitativas-

Conocer la transformacion
que hacen las personas
de los significados de los
espacios abiertos

Comprender la dialéctica
que se produce entre la
construccién y la parti-
cipacién con la cual se
identifica la sociedad

Comprender la construc-
cién de las realidades
comunes que hace el
conjunto social

Usarla como referencia pa-
ra llevarla a la ciudad, a los
espacios publicos e integrar
las visiones de los actores
con los profesionales, para
producir un sociourbanismo

Conocer sobre las practicas
del espacio publico, a fin
de observar el valor que le
da la gente

Permitir que se construya
a partir del significado que
le otorgan las personas al
espacio

Fundamentar la metodolo-
gia propuesta

La produccién y construc-
cion social del espacio

Valorar el significado del
espacio abierto a través de
sus prdcticas como espacio
funcional y relacional

Observar la relacién entre
la ciudad y su habitante

Disefio de una metodologia
como herramienta integral
para su aplicacién a realida-
des futuras

topico-objeto
Construcciones que
surgen a partir de las
relaciones entre los
objetos espaciales y
las personas

Convivencia y
participacion en el
consenso institucional
en el que se asienta
la identidad de la
sociedad

Conocer dentro de
lo que aprendemos
y somos capaces de
representar

Comprender como
cada individuo forma
un modelo particular
de la construccion
de las cosas en su
interior

La ciudad habla a
través de la gente

Construir una reali-
dad distinta, como
significado propio
que le aportan los
sujetos a los espacios
abiertos en la ciudad

Observar el tejido de
los comportamientos
de los individuos

Comunicacion entre
el espacio y la socie-
dad en pertinencia
de un urbanismo
experimental

La identidad del es-
pacio como elemento
de la cultura urbana,
donde encuentra

e interpreta una
realidad simbélica de
los lugares

Valoracién de lo
construido en térmi-
nos funcionales y del
espacio de relaciones
en general

La poblacién
despert6 por el deseo
y anhelo de que lo
relacionen con el
funcionamiento de la
ciudad

Definicién del proceso en el que
se concibe el espacio a través del
pensar y sentir de las personas
(Berger y Luckman, 2003;
Clasersfeld, 2005; Pearce, 2002).

Construccion y participacion en
la formacién de la vida cotidiana
(Arnold Cathalifaud, 2003;
Martinez, De Jests, Andrade y
Méndez, 2007; Pakman y Shotter,
2005).

Modalidades de pensamiento
practico, orientado hacia la co-
municacién para describir el tipo
de conocimiento (Bailly, 2001;
Angarita, Aboleda y Amar Amar,
2010; Fernandez, 1994)

El Estado se encarga de excluir
la representacién de los actores
(Jodelet, 2004; Korosec-Serfaty,
1986)

Las précticas en el espacio son
vistas a través de la representa-
cién y presentacién en la gente
(Lindén 2010, Nicolescu, 2007;
Soriano 2010; Tuan, 2007)

Revisar la teorfa del modelo
metodolégico donde se plantea
la participacion y aceptacion del
sujeto social en la configuracion
arquitecténica (Gonzalez, 2005;
Bailly y Beguin, 1992)

Observar los mapas cognitivos
que elaboran los habitantes
urbanos

Cambiar el planteamiento para
hacer y gestionar una ciudad para
todos (Hall, 2009)

Transformacién de la realidad
internalizada como producto de
la experiencia social construida
en los lugares visibles (Lindon,
Aguilar y Hiernaux, 2006)

Estudiar los comportamientos

del sujeto en el espacio urbano,
en la construccién de la ciudad
integral (Bailly y Beguin, 1992;
Tuan 1977; Seamon, 1979,
Nogué y Vicente, 2001; Pergolis,
2008; Santos, 2000; Morin,
1990; Soja, 1996; Lindén, Aguilar
y Hiernaux, 2006; Manzanares,
2004; Gonziélez, 2005)
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A partir del cruce de informacion se consolidé
la propuesta haciendo énfasis en los aportes te6-
ricos, practicos y metodolégicos para un urbanis-
mo participativo, a partir de las representaciones
sociales del espacio publico, y permitiendo el
disefio y la gestién de territorios sostenibles.

RESULTADOS

TRIALECTICA DE LA REPRESENTACION COMO
INSTRUMENTO METODOLOGICO PARA EL DISENO Y
LA GESTION DE TERRITORIOS SOSTENIBLES

A partir de la revision de las teorias presen-
tadas por autores consultados, se reconocen los
aportes que convergen en la visibilidad del espa-
cio visto desde la representacién en sus diversas
dimensiones, las cuales apuntan hacia una meto-
dologia universal; se analizan aqui las caracte-
risticas de la trfada y se retoman los criterios de
Lindén (2010), quien ayuda a comprender que
la vision de la trialéctica debe buscar integrar sus
propuestas para mostrar que el ser humano esta
en constante movimiento de la conciencia y que
es él quien debe fortalecer desde su interior la
esperanza del nuevo cambio que se encuentra
en los lugares o momentos urbanos recorridos a
través de los desplazamientos o las actividades
humanas y que se hilan por la experiencia, con
lo cual se forman tejidos de interrelaciones. La
trialéctica constituida se explica a través de:

|. Estimulos del medio

Vinculos existentes entre el espacio y el
conjunto. Aqui se produce la relaciéon entre
sujeto-objeto, entorno-comportamiento, indivi-
duo-paisaje.

2. Procesos cognitivos

Procesos que manipulan, organizan, seleccio-
nan, reagrupan, distinguen y producen las distor-
siones en la percepcién, de manera consciente o
inconsciente.

3. Comportamientos

Se originan a partir de las acciones o practi-
cas, que varian dependiendo del sujeto, ya que
el individuo elige el tipo y la cantidad de infor-
macion del entorno.

A partir de esto se puede concluir que el decir-
hacer se produce a través del pensamiento, ya
que el individuo manipula el proceso cognitivo
con el saber, por medio del sentimiento y de la
experiencia. De aquf parte la triada del espacio
cultural vivido. Modelo que se plante6 con la
idea de formar nuevas maneras de humanizar el
ambiente, que permitan fortalecer la calidad de
vida en el territorio del planeta.

Esta trialéctica tiene importancia, ya que se
centra en producir un ambiente humanizado,
cuyo fin es unir las partes para integrarlo en el
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todo, pero para que esto exista se deben producir
una serie de procesos que materialicen el pro-
ducto. Tal como lo presenta Manzanares (2004):

... los sistemas abiertos y la complejidad cre-
ciente se nutren de la energia que les ingresa,
de su disipacion y del desorden respectivo [...]
ocurriendo en el proceso “trialectolégico penta-
dimensional” que conduce a la existencia de la
“realidad” como cambio, que hace que el pro-
ducto de la “investigacién-extensiva” produzca su
propio lenguaje (p. 52).

Soja (1996) plante6 la idea de producir una
“teorfa unitaria”, la cual parte de la integracién
de la “relacién de relaciones” que Manzanares
propone con una visién de hacer evolucionar los
“6rdenes sociales” existentes en el “ser, como:
individuo, familia, comunidad vecinal, local,
regional, nacional y planetaria”. De esta manera,
se puede pensar que la “relacién de relaciones”
es una condicién existencial de la “realidad”,
como lo sefala Manzanares. Pero si estas triadas
se unen para establecer una “teorfa unitaria”, se
presenta la integracion de varios significados que
establecen el continuo cambio que plantea la
gestion del urbanismo experimental-ambiental,
y que es necesaria para producir la “sinergia y la
sintergia” en los territorios. Por tanto, Manzana-
res (2004) permite que se entiendan los sistemas
complejos que constituyen la partida que plan-
tea la reconstruccion de una nueva vision del
urbanismo desde el ambiente, como una “nueva
ciencia que estudie el como emergen los com-
portamientos colectivos del sistema total de las
partes y como estos interactian con su medio
ambiente”, ciencia que ayuda a pensar los con-
ceptos a profundidad.

Con la integracion de los autores citados, a
partir del aporte tedrico-practico y metodo-
l6gico, se propuso una mirada del urbanismo
experimental-ambiental desde la visién de un
ambiente humanizado, donde se propongan
soluciones a través de proyectos que estudien
las trayectorias y los comportamientos humanos
o del colectivo, representados en la practica
espacial que converge en el individuo a través
de: 1) la percepciéon —imagen—; 2) la represen-
tacion del espacio, 3) la concepcién —palabra—
y 4) la sensacion, el espacio vivido —sentido.
Esto permitiria que la gestion integral analice
las soluciones de los problemas urbanos a tra-
vés de la representacion social y urbana como
instrumentos metodolégicos, y se pueda propo-
ner, para actuar en el hacer y evaluar el decir,
a fin de mejorar los procesos de desarrollo con
los que se configura el territorio y modifica en
su gestion el espacio cultural vivido. El urbanis-
mo experimental invita a repensar el urbanismo
desde los conceptos de un ambiente humaniza-
do, ademds de reorientar los territorios a partir
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de una visién sustentable, pensada desde lo glo-
bal para actuar en lo local.

Lo anterior conduce a que el sujeto que produ-
ce el espacio cultural vivido conozca la realidad
que construye con sus pensamientos y senti-
mientos. De esta manera, se podria decir que el
ambiente humanizado, visto a partir de la expe-
riencia, conduce y acerca a captar de manera
integral el dinamismo con que se va transformada
la calidad de la vida urbana. También es impor-
tante sefalar que el estado emocional del indivi-
duo impera en la experiencia situacional que este
vive en el espacio publico urbano, y que ademas
es lo que define los desplazamientos, a fin de pro-
ducir nuevos modelos de desarrollo que cumplan
con las diversidades y multiplicidades de pensa-
mientos que organizan la informacién espacial, ya
que hoy en dia se debe combatir no solo la prac-
tica del espacio, o lo funcional, sino transformar
con nuevas configuraciones las relaciones que
producen el tejido territorial.

De esta manera, la resignificacion de lo urba-
no parte de la integracion de las trialécticas que
definen como deberian de construirse posibles
caminos desde la gestién integral de la visién
del espacio social como un tercer espacio; y la
experiencia espacial y la esfera gnoseolégica
universal como un espacio cultural vivido, con
perspectivas hacia la construccién de una posi-
ble trialéctica que parta de formular un ambiente
humanizado.

Desde el diseno participativo se planteé anali-
zar e interpretar los escenarios, ademds de reco-
nocer el sentimiento y los procesos cognitivos a
los que les otorga significado. Esto con la finalidad
de que el territorio sostenible se integre al disefio
y a la gestion participativa, de tal forma que esto
permita la organizacion de los escenarios, fomen-
tandose el andlisis de las acciones y los compor-
tamientos recogidos de los procesos cognitivos de
los sujetos, para construir los escenarios desde las
querencias y los deseos de ellos mismos.

VALIDACION DE LA PROPUESTA

Para poder aplicar la metodologia desde la
representacion social, fue necesario formular tres
preguntas:

1. ¢Qué construye el individuo sobre las diver-
sas maneras de intervenir la ordenacién del
territorio, o como entiende el urbanismo el
individuo?

Desde la vision del urbanismo participativo
en el drea, y buscando desarrollar maneras de
participacién con las que se aspira intervenir o
gestionar la ordenacién del territorio en el que
se habita para construir ciudades sostenibles, en
el caso de las escalas global, regional y local e
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individual de la representacién que tienen de
Venezuela, Ecuador y Colombia, los participan-
tes coincidieron en lo siguiente:

= fn el caso de Venezuela:

Se debe velar por el respeto de la diversidad
de pensamiento que se encarga de mejorar
y transformar las condiciones de vida de las
comunidades, de su contexto, a fin de que
se facilite la construcciéon de una sociedad
intercultural, equitativa y sostenible.

= fn el caso de Ecuador:

Se deben transformar los proyectos en le-
gados dados por sus usuarios, de tal forma
que los mismos insistan en la planificacién
y gestion de su desarrollo, para que de esta
manera se vele por la calidad de vida y el
desarrollo arménico sostenible.

= [n el caso de Colombia:

Expresaron que solo se alcanzardn compro-
misos en escalas menores, es decir, desde
los habitantes de los contextos locales y re-
gionales, que son los que perciben los pro-
blemas de cerca, ademas de la afectacién
que las condiciones reales producen en
la existencia de los seres y de los grupos y
asentamientos humanos vistos como una
ecologia emocional, que gestione los senti-
mientos a una construccién de un mundo
mas armoénico y solidario.

2. ¢Cuales son las distintas formas como el indi-
viduo expresa los problemas? (figuras 1 a 12).
Caso de Mérida (Venezuela).

En este taller la idea era entender la metodo-
logia en la que se sumerge el investigador en la
escucha atenta del que enseia desde su expe-
riencia los sentimientos y afectos hacia el espa-
cio. Sin embargo, cada participante o individuo
explicé de manera diferente su sentir hacia el
estado Mérida.

3 ¢Cémo a través de la expresion del individuo
se pueden deducir, en el andlisis del discurso
expresado y su interpretacion, las ideas iniciales
para intervenir la ordenacion del territorio en la
visibilidad de producir desarrollo sostenible, en
el marco de un urbanismo participativo?

En el caso de Venezuela, Quito y Colombia,
los participantes coincidieron en que el Estado
y las comunidades deben encargarse de pro-
mover los servicios ambientales, velando por el
fiel cumplimiento de las constituciones y de los
derechos universales de la Madre Tierra; incenti-
var la educacion formal y no formal, con el fin de
explotar las habilidades y los talentos humanos
para que ayuden a planificar y gestionar el terri-
torio desde la visién de la sostenibilidad y no solo
de la sustentabilidad.
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@ Figura 1. El arquitecto Carlos
Vera expresa que el estado
Mérida lo compone una gran
red de informacion: turistica,
cultural, cientifica, ambiental y
urbanistica que se debe unir
para “HACER.COM”, en pro
del desarrollo y la organizacién
por un cambio del ambiente

& Figura 3. El licenciado José
Osorio exponia la

importancia que tiene la
formacién secuencial entre el
pafs, el Estado, el municipio y
su casa vistos en la integracion
de un solo hogar que debe
estar en armonia con el entorno
y el ambiente

& Figura 6. El profesor Vicente
Marcano, médico, muestra
que el estado Mérida tuvo un
pasado no contaminado,

un presente contaminado y

un futuro en peligro y riesgo
de extincién

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
de Colombia

@ Figura 7. El arquitecto José Ramén Lacruz
define que la identidad del espacio

publico prevalece a través del uso de los
ciudadanos con sus hechos (urbano,
arquitectura, espacial y social) como aspectos
que se interrelacionan con los pensamientos y
sus ciudadanos
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O Figura 2. El individuo (a) mostraba que hay que velar por la
interseccién que produce la comunicacién con el centro del
espiral de las emociones socioafectivas del entorno

@ Figura 4. El individuo (a) que desarroll6 este mapa mental del Estado
Mérida, dijo que la ciudad esta conformada por cuatro aspectos que se
integran: 1) drea geogréfica, 2) el urbanismo, 3) el turismo y 4) la politica

@ Figura 5. El individuo (a) mostré6 la Mérida de antes como un equilibrio
armoénico entre el espiritu y el ambiente, y la Mérida de hoy como un
caos atravesado por la contaminacién
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@ Figura 8. La ingeniera Eddy Osorio muestra
cémo la ciudad no tiene limites, sino que
paso de ser una ciudad no contaminada a una

contaminada

@ Figura 11. La sociloga Margarita Trezza expresaba
que la ciudad de Mérida estaba integrada a las zonas

rurales y urbanas

O Figura 12. La ciudadana Adriana Angarita dice que el
estado Mérida es una ciudad viva, con entorno organico,

y joven por el espiritu del estudiante

Fuente: Fotografias del autor durante el taller de

representacion local de la ciudad de Mérida

(16 de septiembre de 2009 (figuras 1 a 12).
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@ Figura 9. El individuo (a) mostr6

que se debfa organizar un
observatorio o portal donde los
organismos entiendan que todos
somos comunidad y que el plan de
trabajo serfa: tomar conciencia, crear
calidad de vida, construir un mundo
verde que recupere la naturaleza y la
vida desde lo socioambiental

@ Figura 10. La profesora Ana

Gabriela Pérez, a través de un
mapa conceptual, define la
“perspectiva dindmica con la que
entiende el estado Mérida, como un
lugar o espacio donde vivimos”, el
cual satisface sus necesidades

@ Figura 13. IV Foro de Ciudad y

Ambiente (Quito) en el cual se
presentaron las metodologfas y
dindmicas para prevenir los
paradigmas emergentes que hoy en
dia contaminan al mundo

Fuente: fotograffa del autor.
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La validaciéon de una metodologia que parta de
la representacion social, para encontrar el mane-
jo del conocimiento en la gente, como maneras
para descubrir teorias, conceptos y metodologias
innovadoras, que integren una fase exploratoria
para acercarse a la realidad o diagnéstico, y una
fase final donde se estudie el objeto principal,
constituy6 el trabajo de investigacion.

Los acercamientos a las diferentes maneras de
percibir y representar el espacio publico, lo cual
se comienza a observar a partir de las activida-
des o practicas del desplazamiento rutinario o no
rutinario con las que los individuos manejan su
territorio a diario. En esta fase exploratoria, en
los discursos de los individuos se observé des-
contento por la solucién que se le dio al pro-
yecto urbano en Mérida, considerando que el
cambio del entorno inmediato del proyecto ha
producido dafos al ambiente, aumento de la
contaminacién del aire, contaminacién acusti-
ca, carencia de espacios publicos y colapso de la
movilidad urbana en la ciudad.

En la exploracién de Mérida, Quitoy Barranquilla
se mostr6 que para integrar cualquier proyecto de
ordenamiento en el territorio, es necesaria la edu-
cacién y formaciéon comunitaria, que produzca des-
pertar en la conciencia y convivencia en el espacio
publico aledafo, con el propésito de que se mani-
fiesten las necesidades de la movilidad territorial.
La prueba exploratoria permite darle confiabilidad
a la muestra; con la evaluacién del instrumento se
puede mejorar y corregir el objetivo de los instru-
mentos para que la recoleccion de los datos per-
mita ajustar el continuo cambio de las metas. Es
por ello que las opiniones analizadas muestran que
los espacios publicos no son valorados como ejes
de integralidad de un sistema ambiental, sino que
el proceso del conocimiento que tiene el usuario
construye los diferentes significados con base en el
cubrimiento de sus necesidades sin la visién de la
calidad de vida.

La ausencia de motivacién para comprender
los significados que tiene el espacio puablico ha
llevado a construir algunos territorios carentes
de relaciones humanas y de bienestar social,
sin darle importancia a la trayectoria histéri-
ca, lo cual podria conducir a innovaciones en
el mejoramiento y recuperacién de estos espa-
cios territoriales, que incidirfan en la salud inte-
gral de los individuos. Las condiciones humanas
muestran que el espacio publico proviene de
la cultura y de las experiencias vividas por sus
comunidades, permitiendo a los sentidos rela-
cionar el conocimiento de los individuos y, de
esta manera, se podrian establecer nuevas situa-
ciones territoriales, para crear desplazamientos
no rutinarios a fin de ayudar a evitar la apari-
cion de ciertas enfermedades en los usuarios.

The social representation of public space for the design and management of sustainable territories
A theoretical-practical and methodological proposal for participatory planning

La vision de los problemas de la salud, como
eje integral de las posibles soluciones ambien-
tales, tiene un abanico de respuestas para
proyectos urbanos puntuales, que con visién
integral podrian establecer pautas para la edu-
cacion incluyente.

En la representacion del espacio publico, la
planificacién en la recoleccién de los datos fue
esencial para hacerla de manera participativa,
uniendo a los entes responsables de la cali-
dad de vida y el bienestar social del espacio
publico.

Esto con la idea de que al articularlos e inte-
rrelacionarlos ellos puedan participar en la edu-
cacién, humanizacién vy revalorizaciéon de los
espacios publicos, de tal manera que se replan-
tee el sentido que tienen los individuos de ellos,
y se defina con las comunidades las situaciones
que quisieran provocar para cambiar la vision
del urbanismo con el que se cuenta en cada
experiencia vivencial.

De esta manera se considerd integrar el cono-
cimiento propio y las representaciones sociales
de las comunidades a la planificacion y el dise-
fo de sus territorios, para que estas se conviertan
en autogestoras del replanteamiento del espacio
cultural vivido, afianzando los espacios publicos
e impulsando el desarrollo sostenible del territo-
rio en pro de un urbanismo participativo.

Finalmente, de la aplicaciéon de los tres estu-
dios de caso en Mérida, Quito y Barranquilla, se
observo lo siguiente:

1. La ordenacién del territorio ha sido plantea-
da sin ninguna visién de gestién integral y
participativa.

2. Los individuos no se toman en cuenta en la
toma de decisiones para crear espacios publi-
cos que se adapten a las querencias y los
deseos de las personas.

3.Lla representacién social permite que se
encuentren los problemas que se presen-
tan en el disefio y la gestion, pero hasta el
momento son temas desconocidos que no se
han tomado en cuenta para la ordenacién del
territorio de manera participativa.

APORTES PARA UNA PROPUESTA DE METODOLOGIA
INTEGRAL PARA EL URBANISMO PARTICIPATIVO

Esta propuesta implicé la creacién de una
metodologia integral para el urbanismo partici-
pativo vista desde tres aspectos: tedrico, prac-
tico y metodolégico, en la cual trasciende el
concepto de territorio sostenible a la unidad del
ambiente humanizado; sin embargo, los resul-
tados aqui presentados, mas que conclusivos,
dejan abierto este planteamiento para que se
siga aplicando en préximos estudios en las ciu-
dades de Latinoamérica.
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Aportes en lo tedrico: unidad del ambiente
humanizado y trialéctica del ambiente humanizado

Tomando como partida para esta concepcion
lo que han expresado Ferndandez (1994) en la
“Triadica del proceso basico de las realidades
colectivas”, Soja (1996) en “El espacio social”,
Lindén et al. (2006) en “La experiencia espacial”
y Manzanares (2004) en “La esfera gnoseol6gi-
ca universal”, se integraron estas visiones para
proponer una triada que fundamente “El espacio
cultural vivido”, principal aporte en lo teérico a
partir de la presente investigacion.

A partir de estas visiones, se introdujeron nue-
vas maneras de ver la idea de la gestion integral o
“relacion de relaciones”, como bien lo sefiala Man-
zanares, en donde se invit6 e indujo a promover la
utilizacion del concepto y la conceptualizacién del
uso, entre el pasado y el futuro, ubicada en un pre-
sente dindmico, donde se utiliza la energfa e infor-
macion del colectivo como recurso, planificando
hacia el futuro y evaluando retrospectivamente,
bajo una relacién de ajuste o cambio permanente.

El pasado se plantea como una dimensién que
se tiene acumulada y se representa a través del
espacio o representacion concebida en el pensa-
miento del ser social. Al conceptualizar el uso o
las actividades —Accién Trascendente—, se pro-
yecta por medio del pensamiento social concebi-
do el futuro de lo que se desea planificar y hacer.
Con esto se ubica la representacion percibida,
que esta en constante relacion con la representa-
cién sentida y la vivida.

Del aporte sefialado como resultado de esta
investigacion, se concluyé que sobre el entrela-
zamiento y la integracién de las cuatro visiones
estudiadas (Fernandez, Soja, Lind6n y Manza-
nares) se produce una sintesis compleja de las
realidades por considerar que se expresa en la
triada denominada “ambiente humanizado”,
que sustenta una teorfa del urbanismo experi-
mental visto desde la experiencia que emerge de
la practica espacial, la representacién del espa-
cio y los espacios de representacion.

Puede observarse la comprensién de las dimen-
siones que estructuran estas, entendidas como
espacio cultural vivido, espacio en devenir, en el
que se constituyen realidades, seres, procesos y
fenémenos donde se encuentran inmersos y con
los cuales se interactta, cuya comprensién permi-
te al disefador urbano planificar y verificar des-
de concepciones abstractas que se deducen de la
realidad concreta, las causas histéricas y los efec-
tos que confluyen en los presentes dinamicos en
los que se transfiere la informacién y la energia
finita hacia la basqueda de la realidad futura. Por
esto, elucidar las complejas fuerzas que mantienen
y cambian las practicas humanas dentro del espa-
cio constituyé el objetivo principal de configurar
ambientes humanizados, los cuales estan compues-
tos por tres dimensiones: el pensamiento social, el
sentimiento inmanente y la accién trascendental.
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El pensamiento social

Entendido como una creacion de la mente,
mediante la actividad del intelecto, genera las
acciones racionales o las abstracciones de la ima-
ginacion (lo abstracto, racional, creativo, artis-
tico, entre otros), permitiendo de esta manera
desarrollar estrategias que coordinen una pers-
pectiva comin para avanzar hacia el futuro. El
pensamiento del individuo se encuentra rela-
cionado con el espacio y su conjunto, es decir,
que el individuo se integra con el espacio, con
el comportamiento, con el contexto, con el
ambiente, el paisaje y el entorno.

La accesibilidad a los lugares esta vinculada con
el pensamiento del individuo, que parte de la enti-
dad a la cual se proyecta el sujeto, bajo la vision
del presente hacia una visién de futuro, e incorpo-
ra valores basados en variables de la realidad y la
cultura, en las que se articula para representarse,
comunicarse y convertir la planificacién en accio-
nes. De esta manera se superan los obstaculos entre
lo que hay y lo que se proyecta a partir de las rela-
ciones humanas, que son las que transforman a los
seres humanos cuando dicen y proponen criterios
para solventar sus necesidades y encontrar la cali-
dad de vida y bienestar social al que ellos aspiran.

El sentimiento inmanente

Comprendido como el resultado de la emocion
dindmica que tiene el individuo con el objeto fisi-
co. Este dinamismo se refiere a la experiencia, que
en si misma permite manipular, organizar, selec-
cionar, reagrupar, distinguir y producir el reflejo
interior que tiene el individuo de la sociedad y los
lugares en su dimensién simbdlica. La mente es
dependiente del flujo de informacién provenien-
te de los sentidos: tacto, olfato, gusto, vista y oido,
pero también esta informacién actta sobre la for-
ma de observar la realidad o el exterior, mostrando
que existen diversas formas de hacerlo; esta infor-
macién proveniente de los sentidos es codificada
e integrada posteriormente con los datos existen-
tes en las mentes por algunos términos tales como:
percepcién, entendimiento, aprendizaje, conoci-
miento, capacidad mental, abstraccién, creativi-
dad, capacidad de evaluacion, entre otros.

El hecho de tomar en cuenta al momento de
planificar y disefar ambientes humanizados des-
de donde el individuo observe y descubra la rela-
cién que tiene con la sociedad y el lugar, define
el valor que tiene la informacién en relacién con el
marco conceptual evolutivo que convierte los pro-
cesos cognitivos en desarrollo humano integral;
donde los valores de intercambio que dependen
de la asimilacién de la dindmica intelectual, 16gi-
ca y social del pensamiento, impulsan a los senti-
mientos inmanentes que encontraran su expresion
en un modelo inteligente en el que confluye una
accién trascendental. Un modelo en el que el espa-
cio concebido contiene las distintas representacio-
nes simbdlicas de los seres y sus procesos.
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La accién trascendente

La cual no esta referida a una realidad externa,
sino a la realidad interna que conduce al camino
de la vida y a la percepcién del mundo. Esta per-
cepcion del mundo estd dirigida por los compor-
tamientos, las acciones o practicas espaciales, que
van a variar simultdneamente, segin la informa-
cion que elija el individuo sobre el entorno o el
medio que le rodea. Es por ello que las practicas de
la movilidad espacial, vistas como desplazamien-
tos donde el tiempo en horas y actividades de las
que se hacen cargo los individuos, permiten que
se construyan, por ejemplo, espacios para la terce-
ra edad y para sujetos sociales con discapacidades,
escenarios como espacios de encuentro, rutinas
alternativas de desplazamientos y estilos o modos
de vida, entre otros. Es asi como la evolucién cons-
ciente del individuo y del medio en donde se desa-
rrolla y desenvuelve tiene acepcion indivisible, es
decir, esta considerado como una unidad elemen-
tal entre el entorno social y su sistema regido por:

= El entorno dinamico y sus recursos, al com-
binarlo con la accién consciente de cono-
cimiento individual, que garantiza que la
inteligencia humana o la ecologia del sentir
humano encuentre la expresion en el espa-
cio de su constante movimiento en el en-
torno.

= La accién humana ecolégica permite conti-
nuidad evolutiva si se encuentra motivada
por el entorno social.

= El desarrollo de la sinergia en el espacio te-
rritorial, regido por la energia humana, que
depende de la dindmica de actividades del
desarrollo socioeconémico hara que se ge-
neren valores de intercambio con la imple-
mentacion de procesos de motivacion y ac-
cién competitiva, cooperativa y trascenden-
tal. Seglin Manzanares (2004) citando a Luis
Gomez de la Vega, el término sinergia se re-
fiere a la dinamica del ciclo energético del
uso o trabajo hacia la basqueda del mayor
bienestar material posible, que va dejando
paulatinamente un diferencial de trabajos
acumulados en el espacio, en la medida en
que se convierten objetivos en resultados.
Este acumulado de energia en el espacio es
un potencial en el tema de la “relacién de
relaciones” (p. 150).

= La aplicacién de un sistema de motivacion
0 animacién que sea capaz de detectar las
necesidades de los individuos que deciden
la configuracién del territorio obteniendo la
recompensa que se genere de sus actos.
Esta recompensa es esencial para incentivar
la accién; una recompensa intrinseca que
forme parte de la actividad misma, como la
responsabilidad, el cambio y lo atractivo de
la actividad, y una recompensa extrinseca
que tenga beneficios. La motivacién tras-
cendental permite que el individuo domine

The social representation of public space for the design and management of sustainable territories
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su cultura, y pretende concretar el proceso
de total independencia social, ecolégica y de
seguridad, de acuerdo con:

-La inteligencia trascendental.

- El consenso de los individuos, para que
generen compromisos a partir de su in-
fluencia energética.

- El individuo se convierte en autogestor de
su progreso y desarrollo, donde las relacio-
nes de igualdad prevalezcan.

- El entrenamiento integral del conocimien-
to humano, donde el proceso de cogni-
cién ecoldgica sea el primer recurso para
ser utilizado a fin de lograr el equilibrio
entre el individuo, el entorno y su desa-
rrollo, dentro de los planos de motivacion
para que haya una convivencia dindmica y
armonica.

Para esto es necesario saber que las condicio-
nes cognitivas para un desarrollo sostenible se
expresan en:

= La accién cognitiva humana progresiva,
trascendental y evolucionada del entender
humano sobre la dindmica viva del entor-
no y su espacio sistémico abierto, en su red
de relaciones de convivencia, vivencia y
evolucién.

= La armonia entre el entorno noosférico y
biosférico (conjunto de inteligencias — mul-
tiples inteligencias — y conjunto de los se-
res vivos del planeta tierra — vida ecolégica),
entre el compromiso que deben tener los
individuos con las acciones y la conciencia,
en cooperacién con su entorno social.

= El sistema social ecolégico no impone la
cooperacion, sino ella nace y se hace bajo
la necesidad, la voluntad y el impulso de su-
pervivencia y de la conciencia que proyecta
la realidad actual por la futura.

= Los individuos comprenden el sistema social
ecoldgico como una cohesién entre el en-
torno de vida y la accién social y territorial.

Las imagenes mentales en funcién del espa-
cio-actividad (pasado-actualidad) y de las ocupa-
ciones sociales en las cuales todos los individuos
perciben de forma directa el lugar de residencia,
trabajo, compras, ocio, entre otros, se presentan
de manera distinta a las del individuo que apre-
hende por medio de la informacién recibida de
los medios de comunicacién y de las relaciones
personales. Es por ello que los términos utiliza-
dos en la triada del ambiente humanizado: pen-
samiento social, sentimiento inmanente y accién
trascendental, permiten descubrir las leyes y reali-
dades por las que se rige la convivencia. Por tanto,
todo grupo social adopta una forma de organiza-
cién opinada por la misma sociedad con el fin de
resolver eficazmente los problemas de la subsis-
tencia. De tal forma, el espacio solo cobra sentido
a través de las representaciones que los individuos
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hacen de él. Aunque también estos insisten en las
formas en que se ve el espacio, en cuanto a las pro-
blematicas comportamentales que se dedican a
estructurar y organizar el espacio cultural vivido.

Esto solo se ve a partir de los sistemas de rela-
ciones “individuo-sociedad-espacio-tiempo”, en-
tendiendo de esta manera las estructuras y com-
binaciones de elementos diversos, inscritos como
reflejo de sus vivencias y organizaciones. Por tan-
to, la gestion participativa para hacer ambientes
humanizados se da a partir de las emociones de
las personas que deciden trabajar en la dimen-
sion socioeconémica y sociopolitica para inducir
los cambios permanentes, en el eje del desarro-
llo continuo. Esta idea de saber como el poder
induce al ambiente humanizado, en un cambio o
ajuste permanente para efectuar la evaluacion de
la metodologia y corregir los errores para volver
a comenzar a experimentar, logra que la retroa-
limentacion en el proceso de la gestion sea pro-
gresiva y conduzca a los territorios del desarrollo
sostenible universal.

El camino que el Estado ha formulado en los
dltimos afos como modelo de pais, si bien plan-
tea lineamientos afines a la gestién participativa
de la calidad de vida y bienestar social conteni-
do en la Constitucién vigente, ain falta camino
por avanzar en el proceso de profundizar valores
tales como la educacién integral sinérgica, ser-
vicios bdsicos, equipamientos urbanos, uso de
las tecnologias limpias, reglamentos y manuales
comunitarios con visién sostenible, que posibili-
te ver las situaciones y las causas actuantes como
conjuntos y, de esta manera, localizarlos como un
todo universal. Es decir, la representacién como
herramienta metodolégica permitiria el acerca-
miento y la comprension del “ambiente” que los
sujetos vivencian y su influencia en la identidad
e imagen del territorio urbano, a fin de dirigir
las miradas del desarrollo de los lugares habita-
dos, apropiados e imaginados por quienes viven
y sienten en ellos, construyendo cada uno reali-
dades similares o distintas.

Por esta razén, se hace necesario compren-
der que existe un mundo objetivo, que es inde-
pendiente de los actos de cognicién y accesible
al conocimiento, siendo los coordinadores de
acciones en una comunidad: generacién opera-
cional, con el individuo como centro, y genera-
cion operacional como red neuronal. Se enfatiza
que la realidad se presenta en los individuos a
partir de las representaciones sociales, donde
rigen los sistemas de interpretacion en su rela-
cién con el mundo y con los otros, orientando y
organizando las conductas y las comunicaciones
en la sinergia cognitiva que articula la pertenen-
cia social de los individuos con las implicacio-
nes afectivas, con las normativas, y, sobre todo,
con las interiorizaciones de las experiencias que
hacen que el individuo domine su expansién
territorial.
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Por ello, la triada sobre el tema de la repre-
sentacion es una teorfa unitaria que abarca el
espacio social como un tercer espacio, el espacio
vivido desde la experiencia espacial y la esfera
gnoseoldgica universal, que conducen a la trans-
formacion y nueva configuracion del espacio cul-
tural desde lo vivido, es decir, en ella intervienen
las emociones y el sentimiento inmanente como
parte de la motivacién que nos conduce al con-
trol y a la empatia del conocimiento y la habi-
lidad social. Se hace imperativo coordinar un
urbanismo fragmentario, difuso, e incompleto,
donde las comunidades intentan hacer redes y
comunicar un avance que no tiene clara la vision
de la calidad de vida y bienestar social de los
usuarios, motivo indispensable que permitiria
reeducar al individuo con la visién de los proble-
mas universales, en avance de la formacion de
territorios humanos que manejen sus instrumen-
tos para legislar, exigir y cumplir con modelos
diversos de sostenibilidad que cooperen con los
derechos y deberes que el individuo tiene con su
ambiente, visto como un recurso sostenible.

De alli la vigencia de repensar el urbanismo
desde las corrientes de la psicologia del pensa-
miento social, psicologia inmanente y psicologia
trascendental, para integrar lo psicolégico al con-
junto de la vida social, en la percepcién de los
procesos que configuran a los territorios y, de esta
manera, construir y representar la imagen perci-
bida por los individuos.

Aporte en lo prdctico: construccion de la gestién
humana participativa

En la aplicacion practica de la representacion
social como metodologia para obtener la repre-
sentacion del espacio publico a partir de la ima-
gen mental y conceptual, visualizada desde el
lenguaje y su discurso, se elaboré un perfil de
Mérida, Quito, Barranquilla y sus respectivos
problemas. En este momento o fase se incluye-
ron los actores territoriales claves para la solucién
de los problemas especificos de cada una de las
realidades.

= En Mérida se logr6é encontrar que hace falta
darle valor a la gente sobre el contenido de
la ordenacion territorial, para que manejen la
vision integral del espacio publico, del de-
sarrollo sostenible y de la aplicacién en el
urbanismo participativo, mostrando que la
gestion es la que se debe impulsar desde los
individuos para que se conviertan en em-
prendedores de sus propias ideas.

= En Quito se mostré que los profesionales que
se encargan de tomar decisiones importantes
en las intervenciones urbanas, han dejado de
lado la participacion y la opinién de los habi-
tantes; es importante que se tomen en cuenta
sus opiniones, con la idea de disenar y gestio-
nar los territorios en pro de la sostenibilidad y
la creacion de un urbanismo participativo.
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= En Barranquilla hay que retomar los dere-
chos universales para impulsar el desarro-
llo desde la visién sistémica de los indivi-
duos para que la educaciéon cambie y se
manifieste en la calidad de vida y el bien-
estar de los territorios.

Con esta vision fue posible construir entre los
individuos que habitan el sector y los profesio-
nales (instituciones publicas, privadas, universi-
dades, gobierno, entre otros) un plan de accién
inmediata para el desarrollo y gestion integral,
donde el individuo es el promotor y lider para que
el proyecto tome valores por parte de la comuni-
dad, se apropie de su realidad y ademas acepte
los cambios (que deben iniciarse a partir de ellos)
para que se formen verdaderos gestores del espa-
cio intercultural para el desarrollo sostenible.

Aporte en lo metodolégico: la representacion
social del espacio territorial

La representacion vivencial vincula a todos
los actores que se involucran en las comunida-
des con la idea de identificar los compromisos
prioritarios hacia los problemas en materia del
desarrollo sostenible. De esta forma, la sensibi-
lizacién, motivacion y animacién de los actores
son necesarias para que de manera sistémica se
eduque bajo fases o estrategias que le permitan
negociar a través de planes de accién que posi-
biliten la integraciéon de proyectos con acciones
de participaciéon que permitan consolidar los
espacios culturales vividos en el territorio.

Fase preliminar del diagnéstico

Preparativos y movilizacion de los actores
territoriales. En la construcciéon de las escalas
de representacion vivencial se reflexion6 sobre
los problemas, a fin de elaborar los marcos de
colaboracién y formacién de consensos, for-
malizando los pasos futuros del compromiso,
identificando, revisando y ampliando aquellas
materias consideradas consensualmente de inte-
rés prioritario. Ademas, hubo la necesidad de
vincular otros actores urbanos de diferentes nive-
les y plantear algunas estrategias metodoldgicas
para involucrarlos a través de su incorporacion a
grupos de trabajo multiculturales. Por ejemplo,
concordar mecanismos para reforzar la coordi-
nacion institucional, movilizando el apoyo social
y politico a fin de lograr el compromiso nece-
sario para la operatividad de grupos de trabajo
multiactorales con coordinacién institucional.

Fase diagnéstica

Priorizacién de temas, problemas y compro-
misos de los actores territoriales. Cada construc-
ciéon de representacion se debe planificar de
acuerdo con los temas y problemas, con la idea
de que los eventos vayan mostrando el camino
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para construir el proceso del desarrollo soste-
nible de Venezuela, donde se hizo necesario ir
formando las visiones integrales de acuerdo con:
plan de gobierno, evaluacién de ordenanzas y
del Plan de Ordenacién Urbanistica y su evalua-
cion, prueba exploratoria y evaluacion cientifica,
evaluacion y propuesta de urbanismo sociopro-
ductivo, donde surgen otros temas que pueden
ser de interés para posteriores investigaciones o
la continuidad de la misma.

Fase motivacional

Animacién y sensibilizacion de los actores terri-
toriales. Se debe impartir un llamado por parte de
las instituciones tanto ptblicas como privadas, para
organizar el apoyo a la investigacion e integrar los
saberes desde los ambitos formales y no formales,
con la educacién ambiental, e invitdndolos a la par-
ticipacion para que los afectados directos puedan
buscar bienestar social colectivo. La animacién y
la sensibilizacién de los actores que intervienen en
los territorios dependen del grado de confianza que
tengan en el proceso y la respuesta del mismo como
propuestas, para que se llegue a la sostenibilidad
y, de esta manera, sean los actores tanto formales
como no formales, los que evalten y controlen los
procesos del sistema. Es necesario que la gente sepa
cémo velar por los derechos humanos y universales
de la madre tierra, para que se cumplan las acciones
bajo realidades que puedan mejorar y educar sobre
el ambiente de manera sistémica, a fin de sensibili-
zarlos sobre los riesgos que en ella existen, y formar
conciencia para el desarrollo humano sostenible.

Fase ejecutora

Formulacién y aplicacién de las estrategias. Se
deben formular estrategias que permitan negociar
y llegar a acuerdos a través de planes de accién
que contengan una serie de proyectos territoria-
les integrales y situacionales, que abarquen los
problemas a corto, mediano y largo plazo, a fin
de garantizar un desarrollo sostenible. Esto bajo
la premisa de que las actividades de los territo-
rios lleven a cabo iniciativas a partir de asociacio-
nes o cooperativas en torno a temas especificos.
Este proceso es participativo y permite mediar y
conciliar intereses opuestos, a través de la nego-
ciacién para alcanzar acuerdos en torno al uso
conjunto, a los recursos y a la solucién coordi-
nada de los problemas comunes. Para organi-
zar esta formulacién y aplicar las estrategias es
necesario:

1. Definir los problemas comunes y en los ambitos
de intervencion a partir del andlisis del espacio
territorial y de la participacién social y econémi-
ca del territorio. Para ello se procede a evaluar
las opciones estratégicas, usando la representa-
cién como herramienta para la gestion humana
participativa, en la configuraciéon de ambientes
humanizados en el desarrollo sostenible.
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2. Negociar y llegar a acuerdos para producir los
planes o proyectos integrales, con la finalidad
de transformar las estrategias en realidades
concretas. Esto requiere de amplias negocia-
ciones puesto que los planes de accién deben
otorgarse con el compromiso claro y especifi-
co de cada uno de los actores (organizaciones),
con la realizacién de determinadas acciones.

3. Disenar los proyectos demostrativos a través
de iniciativas a pequena escala, por lo general
intervenciones en el ambito local, para demos-
trar una nueva manera de enfrentar las situacio-
nes que se quieren modificar. Esto estimula la
participacién y el compromiso de los actores a
la vez que se muestran resultados palpables.

4. Producir integracion de proyectos y planes
con enfoques integrales; esto es lo mas impor-
tante porque redne los distintos aspectos de
la labor de los equipos de trabajo que gene-
ran mayor conciencia sobre la realidad que se
enfrenta y, ademas, aclara la comprensién del
mismo. Se analizan las estrategias y los planes
de accién de los proyectos demostrativos, se
llega a acuerdos, se facilita la incorporacién a
los presupuestos y dispositivos legislados, de
manera que se integren oficialmente al apa-
rato gubernamental, lo cual se podria lograr a
través de un taller que analice las estrategias
para que las cosas sean consultadas.

La representacion como herramienta meto-
dolégica puede tener aplicacion de diversas
formas, para integrar los saberes formales y no
formales con la idea de entender desde dénde
deben comenzar los cambios en los individuos
para conformar territorios sostenibles.

Fase de Identificacion de potencialidades

Seguimiento de la evaluacién cuantitativa y con-
solidacion del mejoramiento cualitativo, ante una
propuesta metodoldgica mixta. El elemento de
participacion debe ser apropiado por los actores,
ya que ello aumenta la eficacia de las acciones.
Esto es producto de la capacidad de utilizar los
conocimientos, las energias y los recursos de
los actores; también el control, el monitoreo y la
evaluacién ayudan a implementar los planes y las
estrategias. La entrega de informacién debe ser
sistémica y esto hace que se retroalimenten las
acciones. Ademds, integra el proceso participati-
vo y sus enfoques e instrumentos administrativos
y de gestién en la manera habitual de agilizar las
cosas. Para que la participacién funcione como
medio para la gestion humana debe:

Por parte del individuo:

= Ampliar la escala.

» Expandir los nuevos enfoques y las iniciati-
vas por parte de los involucrados.
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Por parte de la institucionalidad:

= Integrar los procesos participativos, los pro-
cedimientos, las ideas y practicas de los ac-
tores e instituciones locales hasta convertir-
se en habito.

Esto quiere decir que el proceso participativo de
toma de decisiones es dindmico y continuamente
se autocorrige y autoafina, porque involucra una
gama de actores que incorporan las diversas acti-
vidades de control (monitoreo) y revision. La ins-
titucionalizacién es un esfuerzo a largo plazo que
vincula el monitoreo y la evaluacién del aprendi-
zaje de lecciones a partir de la experiencia, con la
réplica y ampliacion de la escala de las actividades
de consolidacién institucional del proceso en su
totalidad. Si se logra esto en sus fases, el enfoque
participativo se desarrollara para seguir vivo en las
entidades territoriales, ademds permitird ampliar
los instrumentos con que se miden las realida-
des para darle soluciones integrales al desarrollo
sostenible.

RECOMENDACIONES PARA PRODUCIR AMBIENTES
HUMANIZADOS

Evaluacién de la gestion humana participativa

Se hace necesario formular instrumentos
metodolégicos adecuados a las diversas etnias
y culturas, donde se planteen procesos amenos
para solucionar las necesidades y para produ-
cir la gestion humana participativa. A la hora
de tomar decisiones, se utiliza la verificacién de
los problemas vistos desde las distintas escalas
(global, regional, local e individual), como ins-
trumento destinado a examinar las condiciones
y realidades territoriales, a fin de reunir la infor-
macion, para disefar el proceso participativo de
toma de decisiones de la manera mas adecuada
a su contexto. La evaluacién se debe plantear
desde los propésitos de la intervencion, como:

= Evaluacién de las condiciones territoriales
(global, regional, local e individual) para
que exista un proceso participativo en la
toma de decisiones.

= Aqui entra la voluntad politica y el sentido
de pertenencia de los actores en el contex-
to por desarrollar.

= Concordancia en la forma en que las ne-
cesidades calzan en el marco del proceso
participativo de toma de decisiones y en los
posibles niveles de intervencion.

= Identificacion de las fortalezas y debili-
dades, asi como de las oportunidades y
amenazas, para concentrarse en los temas
de interés prioritarios, a fin de corregir los
errores que aparezcan como hallazgos im-
portantes de la evaluacién en la gestién de
la investigacién-accion-participacion.
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Este es el instrumento base para el diagnésti-
co de las necesidades territoriales, ya que ayu-
da a identificar, a partir de las representaciones
como herramienta metodolégica, las dreas y for-
mas posibles de intervencién, en donde hay que:
evaluar la vulnerabilidad de los resultados, pro-
ducir un documento propuesta, tener la herra-
mienta con perspectiva de género, convertirse
en facilitador cooperativista de la técnica, con-
sultando lo territorial entre los grupos de trabajo
multiactoral, con planes de accién y programas
operacionales. De esta manera, habra proyectos
que demuestren cémo la gestion humana parti-
cipativa aporta a la solucién de los conflictos y
permite monitorear, evaluar y mejorar las direc-
trices que senalan las instituciones. Las fallas en
las sociedades se encuentran en la manera de
transmitir el conocimiento hacia el individuo, ya
que no se incorpora la parte sociocultural.

Se entiende que los manuales simplemente son
formas de guiar los proyectos socioproductivos,
pero no son recetas para construir repetidamente
modelos de sostenibilidad; dirigen la vision para
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desarrollar los territorios, pero con apertura a diver-
sos modelos de sostenibilidad, que van acogiendo
los habitantes desde su cultura en la construcciéon
de los lugares. Para probar la representacién como
herramienta metodolégica en el disefio de territo-
rios sostenibles, es necesario contar con las expec-
tativas claras de las necesidades y de educar a los
sujetos sociales en los sentidos ambiental y huma-
no. Se necesita entender la formacion del tejido
social para estudiar las posibilidades de innovar,
motivar y animar a las comunidades en lo que
emprendan como objetivos.

La gestion humana participativa debe contem-
plar el plan de accién necesario para construir en
los espacios territoriales laboratorios puntuales de
intervencion que manejen la visién integral de los
proyectos y pueda inducir la gestion socioambiental
—sociedad y ambiente (urbano-rural)—, la gestién
territorial —ambiente como un sistema humano—,
gestion humana que contemple la calidad de vida,
el género y la inclusién social que prevalecen en la
gestion del riesgo del desarrollo sostenible.
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RESUMEN

Los asentamientos informales son producto de procesos espontaneos de urbanizacién y se
conforman sin ninguna planificacién oficial, generando exclusién social y marginalidad, las cua-
les repercuten negativamente en el aspecto fisico del entorno urbano y en la calidad de vida
de los habitantes. Este texto se enfoca en la construccién de los lineamientos de confort
ambiental orientados a la calidad visual del paisaje urbano; a partir de una revisién bibliografica
descriptiva se presentan los diferentes autores y conceptos que definen al paisaje urbano; se
identifican los principales componentes que lo conforman y, a partir de estos, se propone un
sistema de indicadores para valorar su calidad visual, bajo la integracién de factores inherentes
a las dimensiones ecoldgica, estética y cultural, los cuales contribuyen a definir el diagnés-
tico de cada componente propuesto, ademas de establecer un sistema de evaluaciéon que
favorezca el mejoramiento de la calidad visual del paisaje urbano informal, proporcionando
resultados que ayuden al proceso de diseo y a la preservacién o el mejoramiento del mismo.

PALABRAS CLAVE: disefo del paisaje, disefio urbano, paisaje cultural, paisaje natural, protec-
cion del paisaje.

ABSTRACT

Informal settlements are the result of spontaneous processes of urbanization and are formed
without any official planning, generating social exclusion and marginalization, which adversely
affect the physical appearance of the urban environment and quality of life of the inhabitants.
This text focuses on building environmental guidelines comfort-oriented visual quality of the
urban landscape; from a descriptive literature review, there is a presentation of different
authors and concepts that define the urban landscape; the main components that comprise
it are identified and, from these, an indicator system is proposed to assess their visual qua-
lity, low integration inherent ecological, aesthetic and cultural dimensions factors, which help
define the diagnosis of each proposed addition to establish an evaluation system that favors
improving the visual quality of informal urban landscape, providing results that help the design
process and the preservation or improvement of the same component.

KEYWORDS: Landscape design, urban design, cultural landscape, natural landscape, lands-
cape protection.
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Joven investigadora e innovadora “Virginia Gutiérrez de Pineda” de

Ganadora del primer premio de vivienda econémica, ConvivE IV,

INTRODUCCION

Este texto se presenta como parte de la inves-
tigacion “Mejoramiento del confort ambiental
urbano en asentamientos informales”, realizada
en el marco del programa Jévenes investigado-
res e innovadores “Virginia Gutiérrez de Pineda”,
Convocatoria 566 del 2012 de Colciencias, ini-
ciada en febrero del 2013 y finalizada en febrero
del 2014, a través del proyecto académico-inves-
tigativo adelantado por el grupo de investigacion
“Habitat y desarrollo sostenible” de la Escuela de
Arquitectura, con el apoyo del drea de Gestion
Ambiental de Eidenar, Universidad del Valle, a
partir de la idea de formular un sistema de medi-
cién ambiental urbano enfocado principalmente
en la calidad del paisaje urbano que, aplicado a
asentamientos informales, contribuya al mejora-
miento de las condiciones de la calidad fisico-
espacial del espacio publico, e incremente la
calidad de vida de la poblacién socialmente mas
vulnerable en las ciudades colombianas.

En primera instancia, se resalta que la inten-
cién de evaluar la calidad visual del paisaje urba-
no es estudiada desde hace algunos anos por
varios autores (Lynch, 1992; Fry, Tveit, Ode y
Velarde, 2009; Briceno, Contreras y Owen de
Contreras, 2012), los cuales buscan incorporar e
integrar la dimensién ecoldgica, estética y cultu-
ral en la construccién del paisaje urbano, como
herramienta que contribuya a mejorar la calidad
de vida ambiental de las ciudades, como objeti-
vo especifico dirigido a la construccién del paisa-
je urbano sostenible.

El articulo esta estructurado en dos partes. En la
primera se expone una vision general de las for-
mas en las que puede ser evaluado un paisaje,
abordada por diferentes autores con sus defini-
ciones generales y especificas respecto al tema;
en la segunda se presentan los resultados de los
indicadores propuestos que sintetizan el valor
ecoldgico, estético y cultural del paisaje urbano
alimentando el concepto de calidad del paisaje,
tomando en cuenta lo descrito a lo largo del texto.

Como punto de partida es importante enten-
der que los asentamientos informales son, por
lo general, dreas de gran extensién de territo-
rio que albergan comunidades en viviendas
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autoconstruidas, bajo deficientes condiciones de
vida y sin ninguna iniciativa de planificacién ofi-
cial (Arango, 1990; Busquets, 1999; Saldarriaga,
2002; Duhau, 2003; Torres, 2007) (figura 1).

Normalmente ubicados en los bordes de las
ciudades, en terrenos marginados o en zonas
vulnerables, los asentamientos informales son el
producto de una necesidad inmediata de obten-
cion de vivienda de las comunidades urbanas de
escasos recursos (Rebotier, 2010), problema que
surge debido a la pérdida de control por parte
del Estado sobre las 4reas de expansién urba-
na, y a las deficientes propuestas de politica de
vivienda de interés social (VIS) (Brakarz, Gre-
ene y Rojas, 2002; Saule, 2008) que da como
resultado la proliferacion de viviendas elabora-
das con materiales reciclados o provisionales,
que se construyen con un saber empirico, aje-
no al orden urbano formal (Clichevsky, 2000;
Duhau, 2003; Hernandez, 2007) en é&reas de
preservacion ambiental o en zonas de alto riesgo
con altas pendientes (Davis, 2006; Rozo, 2011).

La figura 1 resume los principales aspectos
hasta aqui expuestos y muestra cémo la pobre-
za y la desigualdad ocasionan una baja en los
niveles de habitabilidad de los barrios informa-
les, poniendo en riesgo, por el aumento de los
mismos, la calidad de los espacios puiblicos y de
las zonas verdes de la ciudad, ya que el acele-
rado crecimiento de las ciudades y la falta de
planificacién y control adecuado han conduci-
do a la insuficiente generacién de espacio publi-
co (Herndndez, 2008; Duhau, 2003) debido a
la ocupacion total de los terrenos por parte de la
poblacién mas pobre, dejando solo los espacios
de circulacién, lo que aumenta la inequidad
en estas zonas e invade el equilibrio ambiental
del sistema urbano (Sdez, Garcia y Roch, 2010;
Rozo, 2011).

Proposal for a system of indicators to assess the visual quality of the urban landscape in informal settlements

Estas dreas urbanas suelen desarrollarse en
entornos caracterizados por la segregacién y la
marginalidad, que los desconecta de las princi-
pales actividades de la ciudad, lo que evidencia
el nivel de pobreza urbana en la que habitan
estas poblaciones, la magnitud de las carencias
y la profundidad de sus consecuencias sobre el
desarrollo humano.

Bajo estas premisas, este articulo tiene como
objetivo proponer un sistema de indicadores que
contribuya a evaluar la calidad visual del paisaje
urbano en dreas urbanas informales, que aporte
al mejoramiento de las condiciones fisico-espa-
ciales del espacio publico y al enriquecimiento
del sentido de pertenencia de la poblacion més
pobre, a partir de la transformacién del entor-
no construido, tomando como punto de partida
el concepto de calidad visual urbana, el cual se
analiza a lo largo del texto, para llegar finalmen-
te a los primeros resultados de la propuesta de
un modelo de indicadores aplicable a un asenta-
miento informal.

METODOLOGIA

El desarrollo metodolégico de la investigacion
aborda, en una primera fase, la revisién biblio-
grafica de cardcter descriptivo de diferentes
conceptos y definiciones de la idea de paisaje
urbano, identifica algunas aproximaciones meto-
dolégicas y los criterios que definen la calidad de
dicho paisaje. Dentro de los aspectos consulta-
dos se identificaron tres dimensiones, la prime-
ra se refiere al &mbito ecoldgico y territorial, la
segunda a la dimensién estética y visual orienta-
da hacia la capacidad de percepcién del obser-
vadory, por Gltimo, la cultura del paisaje. A partir
de esta revision se da forma a la propuesta de un
sistema de medicién basado en tres grandes gru-
pos de atributos: los ecolégicos, los estéticos y los
culturales, a estos se les determinaron compo-
nentes, indicadores y variables, de esta manera
se liga tanto el marco conceptual como la meto-
dologia para la comprension integral del sistema
de medicién, con miras a la posibilidad de ser
implementado en un asentamiento informal.

RESULTADOS

EL PAISAJE: CONCEPTO Y CAMPOS DE ESTUDIO

Partiendo de que el paisaje no es reflejo de
una Unica corriente o de una sola disciplina aca-
démica, sino, por el contrario, es un concepto
que tiene numerosos puntos de vista y significa-
dos que lo definen, es importante aclarar cudl es
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la descripcion que aplica para el objeto de estu-
dio de esta investigacion, ya que el concepto no
se toma de una sola definicién, sino que se cons-
truye con base en diferentes aproximaciones que
ayudan a definir la nocién de paisaje.

Diversos autores hacen énfasis en determinados
elementos a la hora de definir el paisaje, lo que da
lugar a comprenderlo como la lectura del territorio
a través de los recursos perceptivos del individuo,
que integran las dimensiones naturales y artifi-
ciales del territorio, como resultado de la inte-
raccién inmaterial de la cultura y las costumbres
de las poblaciones que habitan dicho territorio
(DRAE, 2001; Villarino, 1985, p. 485; Santos,
2000; Arias, 2003, p. 89; Ojeda, 2011; Bertand,
1968; Zonneveld, 1984 vy Etter, 1990, citados
por Morlans, 2005; Pérez, 2000).

De esta forma, el paisaje urbano es el resul-
tado de la accién combinada de factores huma-
nos, fenémenos fisicos y factores naturales, que
modifican permanentemente el espacio a través
de la historia, por diversos procesos a lo largo del
tiempo, dejando una huella visible en el desarro-
llo de las ciudades (Bricefio, Contreras y Owen,
2012).

En este sentido, es posible afirmar que el pai-
saje puede ser abordado a partir de tres dimen-
siones: la ecolégica, la estética y la cultural
(Jordana, 1992, citado por: Dos Santos, 2011;
Bricefo et al., 2012; Seia, 2004, citado por
Arias, 2013).

La primera dimensién se hace desde los
ambitos ecoldgico y territorial, que estudian el
efecto de la configuracién espacial o “estructura
morfolégica” (Vila, Vargas y Ribas, 2006, p. 155)
de los mosaicos terrestres sobre una amplia varie-
dad de fenémenos ecolégicos y sociales, a mal-
tiples escalas espaciales y temporales (Forman,
2004; Muhoz, 2004; Rodriguez, 2003; More-
no, 2007; Matteucci, 2009). Esta dimensién estd
estrechamente vinculada al uso y consumo de
los recursos naturales de las zonas urbanas, y es
catalogada como un entorno natural que el hom-
bre, con sus actividades y tradiciones, transforma
en un paisaje culturalmente aprovechado (Troll,
1938, citado por Morlans, 2005; Steiner, 2008),
con el propésito de buscar equidad social y equi-
librio ecolégico sobre la calidad ambiental y de
vida, contribuyendo a la idea de sostenibilidad
(Briceno, 2009).

La segunda dimension es la estética y visual,
que se orienta hacia la capacidad de percepcién
del observador (Pérez, 2000; Munoz, 2004;
Masmela, 2010). Se refiere a la porcion de terri-
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torio que es posible abarcar con los dispositivos
perceptivos (Lynch, 1992; Santos, 2000) apre-
ciables por el observador cuando se sitGa en un
punto del mismo o se mueve por él (Villarino,
1985, p. 482) para crear una imagen mental del
espacio a través de la experiencia vivida con el
entorno (Ojeda, 2011).

Mediante la percepcién, el paisaje pasa a ser
una realidad fisica experimentada por el hombre
(Villarino, 1985), donde cada grupo humano crea
una percepcién propia del espacio que ocupa, ya
que de una forma u otra le pertenece a él o a sus
antepasados (Escribano et al., 1989, p. 46). Este
enfoque estd conectado con la relacién afectiva y
valorativa que tiene un espacio para los usuarios
(Bricefio, 2002) y busca asegurar la identidad y
estructura formal del mismo, de acuerdo con las
necesidades y preferencias de la poblacién.

Por dltimo, el andlisis se aborda desde la
dimensién cultural del paisaje, la cual se centra
en el aspecto social de las comunidades, como
expresion estética de las formas de vida de la
sociedad (Ojeda, 2011; Bricefio et al., 2012).
Es el resultado de los efectos de las actividades
humanas en un territorio que es transformado a
través de las costumbres y necesidades de una
poblacién determinada (Berque, 2006; Gémez,
2010). En la Convencidn del Patrimonio Mundial
de la Unesco, el paisaje se define como la repues-
ta a las formas de vida, tradiciones y creencias de
una poblacién (Unesco, 1972) y se refleja en la
manera de construir sus viviendas y de ocupar el
territorio (UN-Habitat/Rolac, 2004), concibien-
do al paisaje cultural como un espacio natural
modificado para sobrevivir, como una realidad
compleja, integrada por componentes naturales
y culturales, tangibles e intangibles (Martorell,
2003), buscando establecer un modelo urbano
que establezca la relacién de los ecosistemas con
los componentes fisicos de cada cultura urbana,
para asi preservar los espacios mas relevantes a la
hora de una intervencién.

En concordancia con lo anterior, y citando a
Navarro, “el paisaje existe en tanto un individuo
lo mire y lo interprete, pero si no existiesen los
elementos de la naturaleza no habria nada qué
interpretar y si solo estd la naturaleza y no esta el
individuo para interpretarla tampoco habria pai-
saje” (2003, p. 9). Asi, al plantear la importancia
de cada uno de los componentes a la hora de
hablar de paisaje, la ausencia de algunos de ellos
darfa como resultado un andlisis incompleto de
las determinaciones culturales, sociales e histéri-
cas que enmarcan a dicho territorio.
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Por otro lado, Navarro (2003) estudia el con-
cepto de otro autor que clasifica el paisaje a par-
tir de tres relaciones: “paisaje como naturaleza
disponible para el hombre; paisaje como pro-
ducto social y paisaje como construccién sim-
bélica (Pena, 1998)”; lo anterior ayuda a definir
los lineamientos en cuanto a los tipos de andlisis
y categorias por las cuales se puede estudiar un
paisaje urbano, refutando la idea de que para el
analisis integral de la calidad del paisaje se deben
tener en cuenta todas las variables a la hora de
generar una propuesta de mejoramiento.

Estas tres dimensiones conceptuales que se
estudian en el texto: la estética, la ecolégica y la
cultural, forman en si un sistema de definiciones
compuesto por la suma de significados asocia-
dos unos con otros (Tesser, 2000), y se concluye
que un paisaje se integra a partir de varios com-
ponentes: “el paisaje natural como el medio, el
ser humano como organismo y el paisaje cultu-
ral como resultado” (Gémez, 2010, p. 96) que,
combinados, contribuyen al andlisis integral del
paisaje a partir de su descripcion, interpretacion
y valoracién, lo cual nos permite llegar a una
aproximacién del modelo de indicadores que
contribuyan a alimentar la idea de calidad visual
del paisaje en asentamientos informales.

INDICADORES PARA EVALUAR LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE URBANO

A partir de la identificacién de los diferentes
tipos de estudios del paisaje se proponen una
serie de variables e indicadores que buscan eva-
luar el estado de la calidad visual del paisaje
urbano por medio de los valores culturales de
los asentamientos informales, relacionados con
el estudio morfolégico y perceptual del paisaje,
lo que finalmente llevaria al mejoramiento de la
calidad en los espacios donde logre implemen-
tarse dicho modelo de intervenciéon (Escribano
et al., 1991, citado por Tesser, 2000; Fry et al.,
2009; Briceno et al., 2012).

Atributos ecolégicos

Este atributo tiene como objetivo la bisqueda
de la equidad social y el equilibrio ecolégico en
los asentamientos urbanos, estudia los paisajes
tanto naturales como antrépicos, ademas de las
dindmicas espaciales del territorio (Mufioz, 2004;
Rodriguez, 2003; Villa, Vargas y Ribas, 2006, p.
155; Moreno, 2007). Esta directamente asociado
al uso y consumo de los recursos naturales en las
zonas urbanas (Bricefio, 2009) y se centra en el
conocimiento y la comprensiéon del desarrollo
natural de la ciudad, asi como en la adaptacién a
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la actividad humana, reflejada en sus espacios y
construcciones individuales o grupales.

Su valoracién es objetiva ya que estd rela-
cionada con la identificacion del estado de los
ecosistemas y el ambiente construido, manifes-
tado visualmente a través de la disposicién de
la forma, las funciones, los elementos y las dina-
micas de la estructura urbana (Santos, 2003, p.
44), analizando sus interacciones e impactos de
acuerdo con la dindmica de la poblacién, con el
propésito de ubicar usos especificos que puedan
resultar mejor adaptados a la hora de un mejora-
miento (McHarg, 2000).

Con esa finalidad, este atributo analiza como
se ve, se organiza y se configura la forma urbana;
estudia como las actividades humanas generan
impactos en el espacio y modifican el paisa-
je debido a la relacion directa entre los objetos
creados por el hombre y la naturaleza, como
respuesta a las necesidades de un grupo social
(Fighera, 2005, p. 115; Diaz Pineda y Schmtz,
2003, citados por Gurrutxaga y Lozano, 2008),
las cuales pueden generar dindmicas acertadas o
impactos negativos en el territorio.

En este sentido, cuando se habla de objeto se
hace referencia a la forma, a la apariencia de las
cosas o a la adecuacién de la materia, buscan-
do contribuir a un objetivo o necesidad (Fighera,
2005); debido a esto, el atributo se analizara por
medio de la relacién paisaje-objeto, ya que el
paisaje urbano es el conjunto de formas y obje-
tos que las comunidades van creando como res-
puesta a las necesidades y adaptacion al medio
natural.

Esta relacion paisaje-objeto busca analizar de
manera légica la forma urbana como respuesta
a sus componentes e interrelaciones presentes
en las comunidades (Pérez, 2000; Briceno et al.,
2012), lo cual ayudaria a definir 4reas para un
uso potencial en donde coincidan la mayoria de
elementos considerados favorables, en ausencia
de mayores condiciones de deterioro, buscando
entender el objeto como la forma que encierra el
pasado y el presente de las comunidades, ya que
conjunto de sistemas de objetos y de acciones
(Santos, 2000) que en un momento dado expre-
san las sucesivas relaciones que se han dado y
se dan entre el hombre y la naturaleza (Fighera,
2005; Gurrutxaga y Lozano, 2008, p. 522).

En este sentido, este atributo se analiza a través
de cuatro componentes: el primero corresponde
al grado de conservacién urbana, que indica la
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baja, media o alta preservacién y estado de los
elementos construidos (Fry et al., 2009; Briceio
et al., 2012), estudiada a través de cuatro indi-
cadores y trece variables (tabla 1); el segundo
componente es el grado de conservacion natural,
que indica el estado de los elementos naturales,
segln la poca, media o alta intervencién huma-
na, debido a “que el medio natural condiciona a
los sistemas sociales, a través de los recursos que
potencialmente pueden proporcionar, y a su vez,
los sistemas sociales intervienen sobre los natu-
rales a través de la cultura” (Curtis y Massarini,
2007), analizada a través de dos indicadores y
siete variables (tabla 1).

El tercer componente es la forma urbana,
que identifica el tipo de morfologia urbana,
estudiando la trama, manzana, calle, cruce y
espacios abiertos (Salas, 1999; Pérgolis, 2002;
Acufa, 2005; Briceio y Gil, 2005), por medio
de cinco indicadores y quince variables (tabla
1) que analizan la ubicacién de los elementos
arquitecténicos y urbanos que ayudan a generar
las imagenes de las cuales se alimenta la percep-
cion visual.

El Gltimo y cuarto componente son las activi-
dades, las cuales indican los diversos usos de la
zona de estudio, caracterizados por su funciona-
lidad y zonificacién (Lombo, 1998), reconocien-
do la proximidad de la poblacién a los servicios
basicos de la zona, y el nivel de accesibilidad y
cercania que hay entre las viviendas y los equipa-
mientos, examinandolos a través de dos indica-
dores y cinco variables (tabla 1) que contribuyen
a entender cudl es la dindmica urbana del area
por estudiar, para tener una vision concreta del
uso que se le esta dando a un espacio para defi-
nir si este es conflictivo o no.
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En la figura 2 se resumen los principales aspec-
tos por estudiar en este atributo y se muestra la
relacion paisaje-objeto como el elemento central
sobre el cual se deben enfocar el resto de los
analisis.

Atributos estéticos

Para los atributos estéticos el objetivo es el
mejoramiento de laidentidad y estructura formal
de un espacio de acuerdo con las necesidades y
preferencias de la poblacién, caracterizadas por
las apreciaciones subjetivas del entorno (Lynch,
1992; Santos, 2000), y apunta directamente a
entender el paisaje como una creacién propia
de la experiencia humana (Khzam, 2008) a tra-
vés de una experiencia sensorial (percepcion)
que genera un efecto de placer o un sentimiento
de aprecio (utilidad) (Briceno et al., 2012), que
no solamente estd ligado a los recursos tangi-
bles o a los bienes materiales, sino a los deseos,
las percepciones y los imaginarios que tiene una
poblacién acerca de su entorno (Nifio, 2006, p.
33), adquiriendo un valor para la vida cotidiana
de las poblaciones, convirtiéndose en un lugar
personalizado, Gnico y posiblemente irrepetible
(Arias, 2001).

La estética es la rama de la filosofia relaciona-
da con la percepcién de la belleza y la fealdad,
esta se ocupa también de comprender si estas
cualidades estan de manera objetiva presentes
en las cosas, a las que pueden calificar, o si exis-
ten solo en la mente del individuo; por tanto, su
finalidad es mostrar si los objetos son percibidos
de un modo particular o si los objetos tienen, en
si mismos, cualidades especificas o estéticas dife-
renciandolas entre lo bello, lo agradable o lo feo
(Acufa, 2005, p. 19).

O Figura 2. Areas tematicas de
estudio de los atributos
ecolégicos

Fuente: elaboracién propia.
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lan la identidad urbana, con el fin de generar
una base conceptual que permita vincular las
valoraciones estéticas con la identidad de la
ciudad y las manifestaciones visuales en ellas
encontradas, no solo a través de los valores
compositivos, sino a partir de cémo el hombre
vive en el paisaje de su ciudad, ya que sus sen-
timientos, aceptacién o rechazo de situaciones
o percepciones, influyen en sus respuestas y su
comportamiento frente al paisaje (Jacobs, 1973,
citado por Arias, 2001, p. 180).

Entonces, el paisaje en este atributo corres-
ponde a la imagen sensorial captada por un
observador, por medio de una apreciacién subje-
tiva ligada a la identidad y cultura del espectador
(Escribano et al., 1989, p. 46), que guarda una
estrecha relacién con los valores, las actitudes
y las preferencias de una poblacién frente a un
espacio (Sdnchez, 2003). Debido a que los cri-
terios de los campesinos no son los mismos que
los de un urbanista, sus paisajes ideales son dis-
tintos, porque las directrices rurales son de tipo
adaptativo (Santos, 2003, p. 46) y son resultado
de un ajuste ecoldgico-cultural, donde la rela-
cion del hombre con el medio es mas profunda
(Pérez, 2000; Muinoz, 2004; Masmela, 2010).

En este sentido, el paisaje como percepcién
tiene su centro de interés y de valoracion en
componentes de distinta naturaleza segin se
refiera a dmbitos naturales o a otros formalmen-
te elaborados por la accién del hombre, por su
belleza y armonia, e incluso por su dramatismo
y conflictividad.

Es por eso que a través de la percepcién se
pueden construir maltiples lecturas de la ciudad,
darles significados diferentes y catalogarlos como
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espacios de referencia, como zonas peligrosas
(Nifio, 2006, p. 131), analizando este atributo
con la interaccién: paisaje-sujeto.

Esta relacion paisaje-sujeto busca estudiar
los elementos urbanos importantes de las inter-
venciones humanas por medio de la valoracion
hecha por la persona que percibe el paisaje
(Boira, 1987; Caquimbo, 2010; Ojeda, 2011).
El estudio se centra en la forma de percibir un
espacio urbano y catalogarlo de bello, al tiempo
que se identifiquen las estructuras significativas
que hacen que un lugar adquiera pertenencia y
utilidad (Briceno et al., 2012).

Para Lynch, el paisaje es algo que no solo ha
de verse, sino, méas ain, debe recordarse. Ya
que todo hombre establece vinculos y recuer-
dos con el paisaje que son determinantes para
su equilibrio vital y emocional, ya sean indivi-
duales o colectivos; es por eso que el analisis
se enfoca en dos indicadores: el primero sera el
grado de belleza, que indica el grado de acep-
tacion y agrado de elementos o conjuntos que,
sin ser necesarios, contribuyen a la tranquilidad
y al sentido estético del paisaje urbano (Bricefo
et al., 2012; Liernur, 2004; Morgan, 2006, p.
42); pueden ser elementos construidos o natu-
rales, que son gratificantes para la poblacién
por el simple hecho de observar, catalogando
la belleza no como una cualidad de un objeto
independiente, sino por el contrario, como un
valor que el observador adjudica a un objeto o
espacio (Segovia y Oviedo, 2000; Meda, 2011,
p. 2) y se identifica a través de un indicador y
seis variables (tabla 1) que determinen los ele-
mentos claves de referencia visual, tanto natu-
rales como urbanos en los asentamientos por
estudiar.

Por otro lado esta el grado de utilidad, que
indica los objetos o espacios que satisfacen nece-
sidades especificas, por lo cual las personas los
aprecian y valoran positivamente (Bricefio et
al., 2012, p. 42); pueden ser lugares de distrac-
cion, recreacion, juego o de interaccién social
(Sdnchez, 2003; Martignoni, 2009) y se identi-
fican a través de variables que reconozcan los
elementos o espacios de contacto e interaccion
natural o urbana que tiene la poblacién con su
entorno (Caquimbo, 2010) analizado por medio
de dos indicadores y ocho variables (tabla 1).

En la figura 3 se muestran los principales aspec-
tos por analizar en el atributo estético, teniendo
como punto de partida la relacién paisaje-sujeto.
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Atributos culturales

Para la valoracién del componente cultural se
debe tener en cuenta que este tiene como obje-
tivo constituir un modelo urbano que establezca
la relacion de los ecosistemas con los componen-
tes fisicos de cada cultura urbana.

Este componente es catalogado como el resul-
tado de la accién de un grupo social a través
del dinamismo cultural de varias generaciones
sobre un paisaje natural (Aponte, 2003; Sabaté,
2004, p. 42; Santos, 2003, p. 44; Garre, 2001),
es decir, es el registro humano sobre el territorio
(Goémez, 2010) que se caracteriza por la singu-
laridad de sus emplazamientos, la forma de sus
entramados y la personalidad de sus construc-
ciones; en definitiva, por la suma de elementos
patrimoniales que reflejan sociedades y modos
de produccién que se han mantenido a lo lar-
go de los afos (Santacana y Serrat, 2009, cita-
dos por Zarate, 2010, p. 189), permitiendo la
lectura del pasado, asi como el reconocimiento
y funcionamiento de sus formas de vida, creen-
cias, representaciones, conocimientos, habitos
y practicas, que los habitantes han construido
a lo largo de la historia, confiriéndoles un valor
especial frente a otros paisajes y justificando los
esfuerzos de la sociedad para construirlos y, en
buena medida, recuperarlos (Zarate, 2010), car-
gados de un alto potencial de significados y sim-
bolismos que terminan siendo la materializacién
de la interaccién subjetiva entre cultura, natura-
leza y sociedad (Rojas, 2007).

La cultura fue el objetivo esencial de los enfo-
ques regionales y, sobre todo, de un amplio
movimiento conocido con el nombre aleman
de landschaft, que identificaba cuatro fuerzas
modeladoras del paisaje cultural: espacio, hom-
bre, cultura e historia, centrando el origen en el
orden y la evolucién de las formas esenciales del
paisaje cultural (Santos, 2003).

En este sentido, la cultura conecta de distintas
maneras lo econémico, lo ambiental y lo social,
mediante el comportamiento humano, sus nece-
sidades y preferencias; debido a esto, el paisaje
cultural hace referencia a la forma de vida mas o
menos organizada que caracteriza a una cultura
como respuesta a una manera de subsistir y pro-
gresar de algunos asentamientos.

Atendiendo a estas consideraciones se encuen-
tran dos maneras de analizar el paisaje cultural,
una es por medio de la elaboracién de los mapas
culturales, los cuales buscan codificar y locali-
zar sobre un plano cartografico la distribucién
espacial de la vida cotidiana de estas poblacio-
nes a través de cédigos, simbolos e imaginarios,
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explicando el significado y determinando la
prioridad que para los grupos y sectores socia-
les tiene cada uno de los elementos identificados
(Chaparro, 2004, p. 18).

La otra es a través de la perspectiva del espacio
vivido (Viqueira, 1994; Lerma, 2013), el cual se
centra en la relacion directa entre las personas y
su espacio préximo, dandole prioridad a la mane-
ra como la gente reconoce y significa el espacio,
ya que este representa sus intereses y deseos,
estudiando cémo se sienten, nombran y apropian
del lugar, en el transcurso de su vida cotidiana.

Entonces, al entender que las formas del pai-
saje cultural son en buena medida respuesta a
las necesidades de la poblacién, estas se analizan
por medio de la relacién paisaje-cultura que bus-
ca estudiar la forma urbana como resultado de
fuerzas sociales que han transformado el territo-
rio a lo largo del tiempo.

Esta relacién paisaje-cultura busca el reco-
nocimiento morfolégico de un lugar como un
rasgo cultural (Aponte, 2003; Ojeda, 2011),
abarcando el tema de la distribucién del terri-
torio a partir de las tradiciones y los modos de
vida de la poblacién (Berque, 2006; Gomez,
2010), asignandole mayor valor a ciertos espa-
cios que por generaciones han sido importan-
tes para el desarrollo de una comunidad, con
la idea de preservarlos a la hora de hacer una
nueva intervencion (Garre, 2001).

Este atributo se evalta por medio del com-
ponente denominado Tipologia de espacios de
interés cultural (Garre, 2001), el cual contribuira
a identificar los lugares simbdlicos exteriores de
las comunidades por medio de la identificacién
de los espacios publicos més importantes en el
desarrollo de la vida cotidiana de los poblado-
res (Perahia, 2007), y de como la importancia
que tienen estos ayuda a definir la morfologfa
de su ocupacién; todo esto, centrdndose en
el valor simbélico que las personas otorgan al
lugar que habitan y al significado que tiene para
ellos en el mapa mental que usan para desen-
volverse en el espacio donde desarrollan su vida
diaria (Alvarez, 2011).

Este enfoque es representado por un indica-
dor y siete variables (tabla 1) que determinan
los lugares mds importantes y representativos del
asentamiento por analizar, los cuales serviran de
herramienta para la planificacién y el ordena-
miento del territorio, asi como para la creacion,
construccién, mejoramiento y conservacion de la
ciudad, entendida como un conjunto articulado
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de paisajes culturales que refleja en su arquitectu-
ra, en sus actividades, en su ambiente natural y en
su espacio publico, la manera como las personas
se han apropiado del territorio (Rojas, 2007, p. 4).

En la figura 4 se resumen los principales com-
ponentes por analizar en el atributo cultural,
partiendo de la relacion paisaje-cultura, que
ayudarian a definir los lugares, las construccio-
nes y los objetos que reflejan los sentimientos
colectivos y motivan los niveles de sensibilidad y
solidaridad social en la comunidad (Salas, 2005).

El paisaje es determinante en la construccién
de las culturas y es un importante instrumen-
to de interpretacion del territorio; con esa fina-
lidad se han establecido las relaciones de los
atributos desde areas comunes para la ciudad,
por medio de los indicadores que nos permitiran
llegar a la interpretacion de cudles son las carac-
teristicas de ocupacion del territorio, a partir del
modo de vida de las poblaciones, respondién-
donos a las preguntas: écémo estd conformado?,
¢en qué condiciones estd?, ¢épor qué es asi?, con
el fin de generar propuestas y estrategias que
refuercen las deficiencias urbanas del espacio
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Relacion

Paisaje - Cultura

Atributos culturales

(Sabaté, 2004; Aponte, 2003; Navarro, 2003)

publico en asentamientos informales, y que con-
tribuyan al mejoramiento de la calidad de vida
de las poblaciones mas vulnerables (figura 5).

En la tabla 1 se muestra el listado inicial de los
atributos e indicadores que ayudaran a evaluar la
calidad visual del paisaje urbano, caracterizando
los indicadores en tres atributos, seis componentes
y dieciséis indicadores que seran los encargados
de ayudar con la interpretacién de los problemas
espaciales del territorio, a nivel de paisaje.

Esta tabla muestra la informacién necesaria para
la valoracion diagndstica de las dreas que se van a
estudiar. El esquema triangular de los tipos de ana-
lisis del paisaje que se muestra en la figura 5 es el
que define los grupos en los que se unen los tres
atributos para evaluar la calidad del paisaje, como
herramienta que determina el estado del espacio
publico por cada componente, con el fin de definir
las principales falencias de dicho asentamiento.

En esta etapa de elaboracién conceptual de
los indicadores es necesario involucrar la partici-
pacién de grupos comunitarios, académicos vy al
Gobierno, para generar una vision real y acertada
de las formas de ocupacién y utilizacién del terri-
torio por parte de las comunidades mas vulnera-
bles de las principales ciudades, con el propésito
de encontrar estrategias que consientan la correc-
ta y efectiva implementacién de los lineamientos,
que permitan mejorar las condiciones de calidad
de vida y de habitabilidad, a partir de conocer
los principales conflictos, proponiendo para cada
problema una solucién puntual y realizable.

DISCUSION

Este documento busca dar continuidad a la
discusion sobre el estudio del paisaje como ele-
mento del mejoramiento del confort ambiental
urbano, considerandolo como recurso ambiental,
territorial y cultural, discusiéon generada a partir
de las teorias y reflexiones de diferentes autores
(Campo, 2003; Moreno, 2007; Amaya, 2005;
Portal y Bonnet, 2011; Bricefio et al., 2012; Fry et
al., 2009; Sabate, 2004; Aponte, 2003; Navarro,
2003, Gémez, 2010; Masmela, 2010).

E-ISSN: 2357-626X

REVISTA DE ARQUITECTURA ISSN: 1657-0308



Mesa Carranza, |. A., Lépez Bernal, O. & Lépez Valencia A. P (2016). Propuesta de un sistema de indicadores para evaluar la calidad visual del paisa-

je urbano en asentamientos informales. Revista de Arquitectura, 18(1), 35-47. doi: 10.14718/RevArq.2016.18.1.4

Como respuesta a estos andlisis, al hablar de
lugares, espacios o paisajes, segln el autor o la
disciplina de analisis, queda en evidencia que no
se puede mirar al paisaje solo como un fragmento
de territorio, sino que se debe apreciar la interre-
lacién que hay entre las acciones sociales y cultu-
rales de una poblacién, poniendo fin a aquellas
concepciones que miraban el paisaje como un
inventario de elementos, donde la relacién con el
sujeto y su cultura viene a ser fundamental, y esta
cultura en la que se desarrolla ese sujeto y su nivel
de civilizacién van a determinar las caracteristicas
del paisaje (Navarro, 2003, p. 13).

En este sentido, el estudio del paisaje contri-
buirfa a identificar, clasificar, valorar, mejorar y
conservar los paisajes heredados, como herra-
mienta de mejoramiento ambiental urbano, los
cuales en muchos casos se destruyen o degra-
dan debido a la falta de normativas que regulen
el disefo, tanto arquitecténico como urbano, en
funcion de la conservacion del paisaje.

Debido a esto, el sistema de indicadores pro-
puestos contribuird a la sustentabilidad de la
zona, mejorando las falencias encontradas en
cada componente, preservando el significado que
tiene cada lugar para la poblacién, dando pautas
acerca de como deberia ser el disefo urbano, de
manera que responda a los tres niveles de inter-
vencién mencionados a lo largo del texto, que
seran determinantes a la hora de encaminar las
propuestas de mejoramiento, lo que brindara una
forma real de validar el sistema propuesto y de
mejorar la calidad de vida de la poblacién.

CONCLUSIONES

Este texto permite identificar unos principios
de andlisis a través de la revision del estado del
arte referente a estudios de paisaje, por medio
de los cuales se han establecido los atributos y
componentes que ayudardn a evaluar la situa-
cién del paisaje urbano. Sus diferentes definicio-
nes y andlisis dejan en evidencia la relevancia
que se le da a la significacion del territorio y al
simbolismo que tiene determinada porcién de
terreno que estd cargado por nuestras relacio-
nes sociales; recalca también que no se puede
estudiar el paisaje como un area geografica, sino,
por el contrario, se debe asignar valor a aquellos
espacios o lugares dentro de la ciudad que red-
nen la mayor cantidad de simbolismos para los
habitantes.

En este sentido, la propuesta de indicado-
res a partir de variables que evalGan la calidad
del paisaje en asentamientos informales mues-
tra la informaciéon necesaria para la valoracién
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diagnoéstica del area por estudiar, con el fin de
determinar el estado de cada componente, para
poder establecer en detalle cudles son las princi-
pales carencias y falencias encontradas en estos
asentamientos, permitiendo detectar los puntos
estratégicos en los cuales se puede proyectar una
propuesta de mejoramiento mediante un disefio
urbano que incorpore los aspectos estudiados.

De este modo, los atributos aqui conceptuali-
zados ayudan a identificar cudles son los elemen-
tos implicados en el mejoramiento de la calidad
del paisaje de un asentamiento informal a par-
tir del desarrollo de estos indicadores, buscan-
do proponer una intervencion urbana sustentada
en el diseno urbano del espacio publico, sujeta
al mejoramiento y la intervencién del entorno
construido de acuerdo con las necesidades y tra-
diciones de las comunidades.

Este sistema de evaluacion de la calidad del
paisaje es un aporte en la formulacién de estrate-
gias para el acondicionamiento del habitat urba-
no informal en nuestro pais, ya que muestra un
sistema de evaluacién y valoracién de una zona
determinada, en donde se puedan enfocar nue-
vas acciones urbanisticas para cualquier asenta-
miento de origen informal, por medio de normas
que regulen el disefio urbano en funcién del
paisaje, a fin de evitar la aparicién de usos que
alteren las dindmicas espaciales o que perturben
las visuales en el entorno. Es fundamental tener
en cuenta los aspectos culturales y las relaciones
que existen en el espacio construido, ya que los
indicadores formulados parten de la necesidad
de buscar los valores asociados del paisaje para
determinada poblacién, encontrando un ade-
cuado equilibrio entre los atributos estudiados,
a fin de lograr una buena planificacién territorial
o, como en el caso de esta investigacién, de un
apropiado disefio urbano.

En concordancia con lo anterior, y para
garantizar la diversidad de las manifestaciones
culturales de las comunidades en una construc-
cién colectiva de ciudad, es importante definir
un modelo a partir de los diferentes imagina-
rios culturales que habitan, de tal forma que
las manifestaciones morfolégicas —ya sea de
espacios urbanos o de las edificaciones que los
conforman— sean a su vez contenedoras de
expresiones culturales que reflejen las necesi-
dades y preferencias de las comunidades, para
conformar barrios menos vulnerables que mues-
tren una via de cémo puede resolverse un pro-
blema de informalidad en un sector marginado
de cualquier ciudad del pais.
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Atributos ~ Componentes Nombre del indicador Variable 1 Variable 2
5 Calidad andenes Estado constructivo andén Continuidad Anden andén
=
e
2
s Calidad vias Estado constructivo vias Dimension vias
S &
: _g ...............................................................................................................
'g Calidad parques Estado constructivo parques Invasién parques
g ...............................................................................................................
B . .. ., . [ ., . e .,
O Calidad edificacion Estado de la edificacion Alturas edificacion
° Calidad vegetacion Nivel de cobertura Estado de la vegetacion
2 g 8
< T =
-8 g :é ...............................................................................................................
S 9 « Vertimi
S 2 . o . L ertimiento de
S g < Calidad fuentes hidricas Nivel de contaminacion .
8 aguas residuales
» Elemento trama Forma Llenos y vacios
= X
&
° < Elemento manzana Forma Densidad construccion
1%}
= L
e .z
S Elemento calle Forma Funcién
<
=2
S
- Elemento cruce Definicién esquina Umbral de cerramiento
Elemento espacios abiertos Forma del espacio Tipo de espacio
Cantidad de
? Usos del suelo Tipo de actividad equipamientos
< existentes
xR P
4=
—
P . .. Tramos con accesibilidad a Tramos con accesibilidad
Cercania a actividades . ) ..
equipamientos basicos a redes de transporte
S
5 Grado de belleza Color predominante Textura predominante
8 ?
Q v
= =
2 2
i o .
= Grado de utilidad Elementos construidos que Elementos naturales
o satisfacen necesidades que satisfacen necesidades
7] [72]
< &2 E . Edificaciones
g S 8 5 o . Zonas para précticas )
5 8 € 2 Lugares simbélicos exteriores representativas de
= 8= 5 culturales 1 cult
o =g v a cultura
Total: 3 Total: 6 Total indicadores: 16
@ Tabla 1. Listado de atributos, indicadores y
variables para la evaluacién de la calidad
visual del paisaje
Fuente: elaboracién propia, a partir de otros
estudios.
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Variable 3 Variable 4 Variable 5 Variable 6 Variable 7
Invasion andén Dimension andén
. . L Estado de la jerarquia
Invasion de la via Jerarquia vial .
vial
Nivel de uso
Diversidad
Puntos conflictivos
Alineacién fachadas
Perfil de calle
Uso predominante
Material
predominante
Tramos con
accesibilidad
a espacios verdes
Elementos construidos Elementos naturales
Elementos } . ., L
claves de referencia claves de referencia Valoracién calificativa
perturbadores . .
visual visual

Espacios de mayor
importancia para Lugares inseguros Sistemas de transporte
la comunidad

Simbolos culturales
materiales

Total variables: 54
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RESUMEN

La movilidad cotidiana es un factor que puede dificultar aiin mas el acceso de la poblacién
menos favorecida a las actividades diarias, principalmente trabajo y estudio. La investiga-
cién se realiza a partir del estudio de caso de fronteras sociourbanas en areas residenciales
populares metropolitanas para entender los factores de segregacion y exclusién que se
dan en estos territorios. Se realizé un analisis de la situacién y la relacién que tiene la
movilidad cotidiana con la segregacién socioespacial, tomando el municipio de Soacha en
Cundinamarca, conformado por poblacién de bajos ingresos y que se encuentra conur-
bado con la capital del pais. El estudio se efectud a partir de encuestas a los residentes del
Macroproyecto Ciudad Verde (Soacha) y entrevistas a los actores clave del proyecto (admi-
nistradores de los conjuntos residenciales). En una primera etapa se realizaron encuestas
para conocer la forma en que los residentes de Ciudad Verde se desplazaban diariamente
antes de la implementacién de la extensién hasta Soacha de Transmilenio; en una segunda
etapa se pregunté si los desplazamientos diarios habian mejorado con la entrada en funcio-
namiento del Transmilenio hasta Soacha, con el fin de indagar hasta qué punto este sistema
ha servido como una herramienta integradora.

PALABRAS CLAVE: calidad de vida, Ciudad Verde, habitat popular, movilidad urbana, trans-
porte publico, zonas suburbanas.

ABSTRACT

Daily mobility is a factor that can further hinder the access of disadvantaged populations
to daily activities, mainly work and study. Research is conducted from case study in socio-
urban borders metropolitan popular residential areas to understand the factors of segre-
gation and exclusion that occur in these territories. An analysis of the situation and the
relationship of the daily mobility with the socio-spatial segregation was conducted, taking
Soacha’s town in Cundinamarca, made up of low-income population and is conurbation
with the capital. The study was conducted from surveys to residents of Green City’s
macro-project (Soacha) and interviews with key project stakeholders (administrators of
residential complexes). In a first stage, surveys were conducted to know how that Green
City residents moved daily before the implementation of the extension of Transmilenio to
Soacha; in a second stage, there was the matter of seeing if commuting had improved with
the entry into operation of Transmilenio to Soacha, in order to investigate to what extent
this system has served as an integrating tool.

KeywoRrDs: Quality of life, Green City, popular habitat, urban mobility, public transport,
suburban areas.

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
de Colombia

Economista, Universidad Externado de Colombia. Bogota (Colom-
Magister en Urbanismo y Ordenamiento Territorial, Instituto de
Docente e investigador de la Maestria en Gestion Urbana, Universi-
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INTRODUCCION

Este articulo es el resultado del proyecto de
investigacion “Metropolizacién, desequilibrios
territoriales y justicia espacial en América Lati-
na: retos para la gestiéon del territorio”, reali-
zada desde la Maestria en Gestiéon Urbana de
la Universidad Piloto de Colombia, que perte-
nece a la linea de Habitat, Ambiente y Terri-
torio. Este proyecto tuvo una duracién de dos
afios —2012 a 2014—. Algunos avances de esta
investigacion han sido presentados en diferen-
tes eventos internacionales y locales, desde dos
perspectivas: movilidad cotidiana y mercados
del suelo. En esta ocasién, el articulo pretende
mirar en qué medida los procesos de metropo-
lizacién generan la segregacion socioespacial de
los grupos sociales menos favorecidos, enfocén-
dose principalmente en la movilidad cotidiana
como un elemento que segrega a la poblacién
del municipio de Soacha, ubicado a 10 km al
sur de la capital. Asimismo, pretende observar
lo que se conoce en la literatura como space
mismatch hypothesis (hipétesis de desajuste
espacial) que se refiere, entre otros, a la sepa-
racion espacial empleo-hogar (Blumenberg y
Manville, 2004), y también, como lo argumen-
tan Cutler y Glaeser (1997), lhlanfeldt y Sjoquist
(1998), Kain (1968) y Ross (1998), a la manera
como los residentes de bajos ingresos han sido
dejados atrds en areas urbanas distantes de las
fuentes de empleo y sin recursos para superar
esta dificultad (Blumenberg y Manville, 2004).

Soacha es considerado como un municipio
de bajos recursos en donde, de acuerdo con
la Encuesta de Movilidad Urbana de 2011, la
mayoria de la poblacién pertenece al estrato
socioeconémico 2 (ingresos bajos) y de acuerdo
con la misma encuesta, este municipio no tiene
poblacién de estratos medio ni alto. Sumado a
esta situacion de ingresos, las vias de acceso no
son las mas apropiadas ya que solo cuenta con
una via principal (Autopista Sur) y las secundarias
se encuentran en mal estado.

Esta situacion de segregacion tiene que ver con
un proceso de estructura metropolitana polariza-
da (Jirén, Lange y Bertrand, 2010), que muestra
una “tendencia a la organizacién del espacio en
zonas de fuerte homogeneidad social interna y
de fuerte disparidad social entre ellas” (Castells,
1978, p. 203).
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Para el caso concreto de Bogot3, esta estructu-
ra se empieza a desarrollar desde finales del siglo
XIX, cuando la poblacién mas adinerada empie-
za a salir del centro de la ciudad hacia el norte
en bisqueda de mayores extensiones de tierra
y un lugar mas “campestre”, un nuevo centro
suburbano el cual, gracias a la extension de la
linea del tranvia, seguia conectado con el cen-
tro de la ciudad, lugar donde se lleva a cabo la
mayor actividad politica, econémica y financiera
de la ciudad e incluso del pais. Para esta épo-
ca, la ciudad contaba con alrededor de 85.000
habitantes y la mayoria de esta poblaci6n se ubi-
caba en el casco central, muy compacto, con un
didmetro de tan solo 4 km. Este nicleo suburba-
no estaba ubicado a 6 km de dicho casco (Jara-
millo y Parias, 1995).

METODOLOGIA

La investigacion se llevd a cabo a partir del
método cualitativo y cuantitativo, siendo la entre-
vista semiestructurada la técnica disefada para
conocer las perspectivas de los participantes en la
tematica de interés (Paramo, 2008). La ventaja de
la entrevista semiestructurada es que goza de una
alta popularidad y es flexible, accesible y capaz de
revelar facetas importantes y escondidas del com-
portamiento humano (Qu y Dumay, 2011).

En la primera etapa del proyecto se aplicaron
encuestas por medio de muestreo aleatorio sim-
ple, debido a que en el Macroproyecto Ciudad
Verde existe poca disparidad entre la poblacién
que puede ser encuestada y la probabilidad de
que cada individuo sea escogido es la misma
(Martinez, 2000). La muestra esta definida de la
siguiente forma:

(1)

en donde:

n = tamano de la muestra por determinar
N = tamano de la poblacién

Z = nivel de confianza

E = error de muestreo

P = probabilidad de éxito

Q = probabilidad de fracaso

Se determiné un nivel de confianza del 90 %
(Z = 1,645) con un error maximo de 5% (E =
0,05,), con la misma probabilidad de fracaso y
de éxito (P = 0,5 y Q = 0,5). El tamano de la
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poblacién en el momento de aplicar las encues-
tas era de 7000 (N = 7000). Por tanto, el resulta-
do nos dio 260 encuestas por aplicar.

Para la segunda etapa del proyecto se reali-
zaron 25 entrevistas semiestructuradas, en don-
de se les preguntaba a las personas, entre otras
cosas, si con la entrada en funcionamiento de
la extensién de Transmilenio hasta Soacha se
habian visto favorecidas o no. También se reali-
zaron 172 encuestas en las estaciones de Trans-
milenio ubicadas en Soacha (Leén XIlI, Terreros y
San Mateo). Para la segunda etapa del proyecto,
la muestra no resultd significativa pero permitié
ver qué riquezas contenian las respuestas y qué
ideas podian surgir por parte de la poblacién
(Chandler, 2008).

RESULTADOS

CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO DE SOACHA

Entre los afos cuarenta y setenta, la ciudad de
Bogotd vive una fuerte dispersiéon y polarizacién
de la poblacién, o como lo mencionan Jirén,
Lange y Bertran (2010), un estructura metropo-
lizada y segregada debido en gran parte al aban-
dono de las clases altas que se ubicaron al norte
de la ciudad, en localizaciones mas septentrio-
nales, junto a los cerros orientales, mientras que
la poblacién de bajos recursos se desplaza hacia
el sur (Dureau, Barbary, Goteset, Pissoaty Lulle,
2007). Esta forma de crecimiento de la ciudad
se sigue dando en las siguientes décadas; las
clases mas adineradas siguen el desplazamiento
progresivo hacia el norte, mientras que las fami-
lias mds pobres siguen alejdndose cada vez mds
hacia el sur (Dureau, 2002). Lo importante de
esto no es solo la diferenciacién de los poderes

4

econémicos en el espacio, sino en “una locali-
zacion particular en la estructura urbana. Es de
esta manera que se constituye la segregacion
urbana en tanto que fenémeno especifico, y no
tan solo como reflejo de la estratificacion social

general” (Castells, 1978, p. 212).

Asi, el proceso de metropolizacién en las ciu-
dades latinoamericanas debe ser leido en el con-
texto de los desbalances territoriales, en donde se
tienen en cuenta temas de dependencia y de sub-
ordinacién (Alfonso, 2012b). Este ha sido el caso
de Soacha, municipio caracterizado en gran
medida por su gran dependencia de Bogotd, ya
que es en esta Ultima en donde trabaja y estu-
dia un gran ndmero de habitantes del municipio
vecino.
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Después de la década de los setenta, el pro-
ceso de crecimiento demografico y la disminu-
cién de la intensidad de los flujos migratorios es
la constante, asi como el arribo a ntcelos urba-
nos de un gran nimero de poblacién desplazada
por la violencia, en donde la urbanizacién pasa
los limites de la capital, lo que progresivamente
genera un nuevo modelo de desarrollo metropo-
litano (Dureau, 2002). Como lo menciona Cortés
(1993), “Soacha se ha convertido en un impor-
tante receptor de la subnormalidad (de la capital)
que ya no se localiza dentro del perimetro del
Distrito, supliendo en cierta forma el agotamien-
to de tierra urbanizable en la ciudad y aprove-
chando su cercania con ella” (citado en Dureau,
2002, p. 165) debido, entre otras causas, a una
ausencia de planificacion integrada que hace de
estos territorios lugares de permanencia y acen-
tuacion de las precariedades sociales y econémi-
cas de la ciudad.

El municipio de Soacha tiene una particulari-
dad adicional por la presién poblacional debi-
da al fendmeno del desplazamiento forzado, lo
que ha generado un aumento de la problemati-
ca urbana de la ciudad, ya que la mayor parte
de los desplazados se ubican en areas periféricas
que ocupan zonas de alto riesgo o de importan-
cia ambiental y que, por su cercania con Bogot3,
resultan atractivos para la nuevos pobladores,
que a su vez se traducen “en grandes aglomera-
ciones que demandan mano de obra, pero por
dificultades de conformar sistemas eficientes de
transporte, restringen las alternativas de acceso a
las oportunidades de empleo y servicios” (Hur-
tado, Herndndez, Miranda, 2014, p. 85). Enten-
diendo acceso como el nimero (cuantitativo)
y la naturaleza (cualitativo) de los destinos que
pueden ser alcanzados por una persona involu-
crando al mismo tiempo el costo en tiempo y
dinero del viaje que realiza (Vasconcellos, 2001).

En este punto se menciona un primer factor
que puede agravar y aumentar la segregacién: la
movilidad cotidiana. En gran parte, esta segrega-
cién se da por la distribucién de los hogares en
el espacio urbano, la cual produce una “diferen-
ciacién social y especifica el paisaje urbano ya
que las caracteristicas de las viviendas y de su
poblacién fundamentan el tipo y el nivel de los
equipamientos y de las consiguientes funciones”
(Castells, 1978, p. 203). Es importante mencionar
cémo la movilidad y la falta de medios de trans-
porte eficientes pueden ser elementos de exclu-
sién, ya que en estos lugares tan apartados de los
centros de empleo, la movilidad es complicaday,
en muchos casos, los habitantes deben recurrir a
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mas de un modo de transporte para poder acce-
der a su lugar de trabajo o estudio, incurriendo
en gastos adicionales. Estos gastos en transporte,
de acuerdo con Bocarejo (2010), pueden llegar
a representar mds del 25 % del salario del hogar.
Aunque hay casos, como en Ciudad Verde (Soa-
cha), que este gasto puede superar el 30% del
ingreso mensual del hogar.

El acceso a servicios publicos como salud,
educacién y transporte es muy precario en estas
zonas de la ciudad, y constituye un factor de
exclusién social que causa que el circulo vicio-
so de la pobreza se repita (Lizarraga, 2012). El
municipio de Soacha se encuentra a 10 km al sur
de la ciudad (figura 1), y esta enclavado en un
lugar con poca accesibilidad, el cual “estd con-
dicionado por el modelo territorial y el modelo
de movilidad de la ciudad los cuales, indefecti-
blemente, repercutirdn en el grado de opcionali-
dad que tendrén los diferentes ciudadanos para
realizar las distintas actividades ofrecidas en la
ciudad” (Avellaneda, 2007, p. 81).

Esto implica que las personas que alli residen
estén adn mas excluidas y segregadas ya que,
segiin Hernandez (2012), en los estudios de
pobreza la falta de accesibilidad es un factor mas
de agravamiento de la exclusién. Esta accesibili-
dad puede ser valorada de acuerdo con el “
to o dificultad de desplazamiento para cubrir la
necesidad, y tiene una doble dimensién: territo-
rial e individual” (Lizarraga, 2012, p. 102).

COs-

La infraestructura para transporte tiene una
fuerte influencia en la forma en que una ciudad
puede desarrollarse. Infortunadamente, en la
mayoria de las ciudades latinoamericanas, este
desarrollo urbano se ha dado de manera desor-
denada y muchos de los barrios y las viviendas
tienen un origen informal, lo que ha obligado
a las diferentes administraciones a dar solucién
integral a problemas basicos de estas viviendas
como: suministro de energia, acueducto y alcan-
tarillado, y transporte, entre otros. Como men-
cionan Hurtado, Herndandez y Miranda (2014):

...la planificacion del transporte metropolitano

tiene la capacidad de reforzar o reorientar los

modelos de ocupacion del territorio y, mas alla
de eso, determinados sistemas o tecnologias de
transporte tienen la capacidad de determinar el
tamano de las aglomeraciones. Estos aspectos
deben tenerse en cuenta a la hora de optar por
determinada tecnologfa de transporte para cada

territorio, su tamano y sus formas del espacio
(actuales y deseadas) (p. 90).

El territorio urbano juega un papel trascendental
para la disponibilidad y accesibilidad a los medios
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de transporte de la poblacién. La poblacién resi-
dente en Soacha se demora, en promedio, 6,1
minutos para acceder a una via pavimentada y
8,5 minutos para acceder a un transporte publi-
co. En la zona de Altos de Cazuca, la mayoria de
viviendas estan ubicadas en via no pavimentadas
y la poblacién debe caminar hasta diez minutos
0 mas para tomar un transporte publico (Dureau,
Goueset y Le Roux, 2012).

La ubicacion de las principales actividades
desarrolladas por la poblacion residente en este
territorio, condiciona en gran medida el sentido
de los desplazamientos y los patrones de movi-
lidad, por tanto, es primordial poder entender
el contexto territorial o urbano para poder com-
prender la movilidad (Avellaneda, 2007), pero,
asimismo, son pocos los trabajos que han logra-
do incorporar de manera transversal la estructu-
ra socioeconémica y espacial por un lado, y el
transporte y la movilidad por el otro, como estu-
dios de andlisis de la ciudad (Montezuma, 1999).

Infortunadamente, respecto al transporte, no
siempre se ha podido dar una solucién por par-
te de la administracién publica a los problemas
de movilidad que a diario sufre gran parte de la
comunidad residente en estas dreas periféricas
y subnormales, entendiéndose movilidad como
el movimiento de personas y mercancias sin la
jerarquia implicita del motor, dandole una mayor
importancia y fuerza al peatén, usuarios del
transporte publico y ciclistas (Sanz, 2005).

Ante esta escasa posibilidad de movilidad, son
la comunidad y el mercado los que ofrecen solu-
ciones alternas como el transporte informal e ile-
gal, ayudando a estas comunidades a encontrar
un medio, no siempre seguro, para poder salir
del barrio y acceder a los servicios que ofrece la
ciudad (figura 2), ya que a medida que las nece-
sidades de desplazamiento aumentan, y el Esta-
do no estd en la capacidad de brindar un servicio
de transporte, se dan los incentivos para el trans-
porte informal (Thomson, 1993). Dentro de este
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@ Figura 1. Ubicacién de Soacha con respecto a
Bogota

Fuente: Plano de Bogotd y Soacha.
www.wikimapia.com (2014).

contexto urbano, la desigualdad social se cen-
tra principalmente en aquellas personas que no
cuentan con la misma facilidad de acceso que
otros grupos sociales a los modos de transporte
(Ureta, 2008).

La dificultad de acceso a medios de transpor-
te por parte de la poblacién mas desfavorecida
ha llamado la atencién de investigadores y se ha
empezado a relacionar la renta, la movilidad y
la exclusién laboral, como un factor que cada
vez es mas dificil de alcanzar por ciertas fami-
lias (Cebollada y Miralles, 2009). Asimismo, “Esta
disminucién en la movilidad significa menor
accesibilidad al trabajo, a la oferta habitacional,
a la educacioén, a la salud y a los servicios en
general, lo que entrafa mayor exclusién de la
poblacién pobre, ya largamente discriminada y
segregada, de las oportunidades que la ciudad
ofrece” (Balbo, Jordan y Simioni, 2003, p. 181).

Al mismo tiempo, la Organizacién de las Na-
ciones Unidas (2014) aclara la forma en que un
territorio que sea ocupado sin planeacién ni con-
trol, con una ausencia en la planeacién del trans-
porte publico y falta de vias eficientes, reduce las
posibilidades de movilidad para los habitantes.
Es lo que sucede en el municipio de Soacha.

Siguiendo a Cebollada y Avellaneda (2008),
existen tres variables que resultan fundamentales
a la hora del uso de los medios de transporte por
parte de una poblacién, las cuales condicionan
de una u otra manera los desplazamientos de las
personas: la cobertura territorial de transporte,

@ Figura 2. Estacién con
transporte informal:
bicitaxi y taxi, que cumple
la funcién de transporte

colectivo y transporte
formal: rutas de buses en
Soacha

Fuente: foto del autor,
2014.
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rios de funcionamiento y tarifas), tampoco son
muy benéficos para la comunidad. No existen
servicios de transporte publico 24 horas y la tarifa
no es la mas econémica, incluso el costo del trans-
porte publico para las personas que residen en la
periferia, de acuerdo con Barter (1999), puede no
ser asequible o constituir una carga econémica
muy alta. Pero incluso, esta carga puede resultar
mds elevada dada la escaza o nula disponibilidad
de transporte publico o el mal servicio que ofrece
en la zona de estudio.

Limite de Soacha/Bogota
Autopista del Sur

@) Figura 3. Autopista Sur y limite entre el municipio de Soacha y Bogota

Fuente: Limite entre Soacha y Bogotad y la Autopista Sur. www.googlemaps.com

SISTEMA TRANSMILENIO (TM)

El sistema de transporte masivo Transmilenio
revolucioné el transporte publico por su cali-
dad y servicio. En un principio, el Transmilenio
solo oper6 en Bogota (después el sistema BRT
se ampli6 a otras ciudades colombianas), favore-
ciendo a un gran nimero de habitantes de bajos
ingresos, aunque se debe aclarar que no todos
se vieron beneficiados con la entrada en opera-
cion de este servicio porque un gran nGmero de
rutas del transporte tradicional salieron de circu-
lacion, lo que afecté a la poblacién, obligdndola
a caminar mayores distancias o incluso a tomar
mds de un transporte para acceder a sus luga-
res de trabajo o estudio, incurriendo en mayores
gastos (Salas, 2008). Como lo menciona la Comi-
sion Econémica para América Latina y el Cari-
be (Cepal) (2013); “el autobus de transito rapido
[BRT por sus siglas en inglés] no representa de
manera obvia el desarrollo de una infraestructura
favorable para los pobres” (p. 6).

Sin embargo, con sus rutas alimentadoras, el
Transmilenio lleg6 a favorecer a un gran ndimero

e o de la poblacién residente en lugares apartados y
utilizacion. Para el caso del territorio en estu-

Fuente: foto del aut : o ) periféricos de la ciudad, permitiéndoles tener un
uente: toto gel autor, dio, Soacha cuenta con un deficiente sistema de . )
2014. i ) r iu r [
i . mayor acceso y goce de la ciudad por medio de
transporte publico, una calidad de vias en muy .
este sistema de transporte. De esta manera,

mal estado, ademas de pocas vias de acceso.

) Figura 4. Sistema su horario de funcionamiento y el costo de la

Transmilenio en Bogotd

...la movilidad aparece como un elemento deter-
minante del desarrollo de las dindmicas de la ciu-
dad, lo que la convierte en un dispositivo impor-
tante de promocién de la inclusién social para los
grupos mds pobres, en la medida que les permite
el acceso a las oportunidades y a los servicios que
ofrece la ciudad generando asi una mayor inte-
gracion (Avellaneda y Lazo, 2011, p. 48).

La principal via de este municipio es la Auto-
pista Sur (figura 3), la cual es uno de estos ejes
que atrajeron la industria bogotana por razones
como la proximidad a los mercados regionales
y la cercania a fuentes de generacién de ener-
gfa eléctrica (Moreno, 2004). Esta via de nivel

nacional se configura como “la tnica via de arti- En la actualidad, el Transmilenio cuenta con

UNIVERSIDAD CATOLICA

culacién con Bogotd y se realiza mediante una
diversidad de modos de transporte, que resultan
insuficientes, lo cual sumado a la deficiencia y
estado de deterioro de las vias, agrava atin mas el
problema de movilidad por este importante eje”
(Moreno, 2014).

En cuanto a los otros dos parametros mencio-
nados por Cebollada y Avellaneda (2008) (hora-

distintos problemas que no son del caso mencio-
nar, pero que si han contribuido a generar una
imagen negativa del sistema; muchos de estos
problemas se deben en gran medida a una inefi-
ciente gestion por parte de los distintos gobier-
nos locales. Pero a pesar de esto, el sistema
sigue cumpliendo con movilizar personas gran-
des distancias en tiempos relativamente cortos.
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O Figura 5. Sexo de las personas entrevistadas

Fuente: elaboracién propia construida con base en las
encuestas realizadas en Ciudad Verde, 2013.

Sin embargo, como se ha mencionado a lo lar-
go del escrito, la poblacién menos favorecida se
encuentra ubicada en la periferia de la ciudad e
incluso en municipios cercanos (como Soacha),
en donde si bien el Transmilenio ha ayudado a
reducir los tiempos de desplazamiento, estos
siguen siendo en promedio de 180 minutos dia-
rios (figura 4).

Para el caso concreto de Soacha, “Transmile-
nio encarné en un principio la esperanza de ser
finalmente intervenido con obras de infraestruc-
tura que lo concibieron como municipio mas que
simplemente como la salida de Bogota por el sur”
(Hurtado, Hernandez y Miranda, 2014, p. 137).
Es esta una muestra de la importancia de reflexio-
nar acerca de cémo la movilidad se convierte en
una importante herramienta contra la exclusién
social (Cadmara de Comercio de Bogota, 2007).
En la actualidad, en Soacha el sistema se encuen-
tra colapsado por el alto flujo de pasajeros en las
estaciones y en los buses. En un principio se esti-
mé una demanda de 30.000 pasajeros diarios y,
en la actualidad, més de 60.000 usuarios utilizan
el sistema diariamente, llegando a presentarse
situaciones infrahumanas para poder acceder a la
estacion y a los buses.

La situacion en Soacha con referencia al Trans-
milenio no ha sido facil; después de una demora
de més de cinco anos por motivos econémicos y
politicos, entre otros, logré entrar en funciona-
miento, pero con algunas restricciones en cuanto
a estaciones y equipamiento. Si bien este medio
ha favorecido a un gran nimero de habitantes
de Soacha, todavia no han entrado en funciona-
miento las rutas alimentadoras que recorreran y
accederan a barrios ubicados a distancias consi-
derables de las estaciones, por lo que se podria
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Tiempo total de Porcentaje

de usuarios

desplazamiento diario

Hasta 30 minutos 1,8 %
Entre 31 y 60 minutos 7,9 %
Entre 61 y 90 minutos 11,6 %
Entre 91 y 120 minutos 14,0 %

Entre 127 y 150 minutos 11,0 %
Entre 157 y 180 minutos 19,5 %
Mas de 180 minutos 34,1 %

() Tabla 1. Tiempo de desplazamiento diario en Transmilenio

Fuente: elaboracion del autor construida con base en las

encuestas realizadas en Ciudad Verde, 2013.

concluir que, hasta el momento, solo un pequeno
porcentaje se ha visto realmente favorecido con la
extension del Transmilenio hasta este municipio.

PERCEPCION DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA TM

Dentro de la investigacién se indagd sobre la
percepcion que tienen los usuarios del sistema
por medio de una serie de preguntas que se rea-
lizaron cerca y dentro de las estaciones.

Se efectuaron un total de 172 encuestas a
poblacién entre los 18 y 65 afos de edad, resi-
dente en el municipio de Soacha. Si bien la mues-
tra no resulta representativa para el municipio,
si permite tener una opinion frente a la percep-
cién de los usuarios del sistema. Como muestra
la figura 5, el 58,9 % de las personas encuestadas
fueron mujeres y el 41,1 % hombres.

La tabla 1T muestra el tiempo que se demo-
ran las personas encuestadas en los dos trayec-
tos (ida y regreso) que realizan diariamente. La
poblacién de Soacha mayoritariamente trabaja y
estudia en la ciudad capital, lo que obliga a las
personas a desplazarse largos trayectos para lle-
gar a sus destinos. El 34 % de los encuestados se
demoran mas de tres horas diarias para despla-
zarse, lo que afecta su tiempo para realizar otras
actividades. Los hogares de bajos ingresos gastan
una gran cantidad de tiempo en desplazamiento,
aun cuando lo hacen poco (Thomson, 1993).

Si bien es cierto que con la entrada del Trans-
milenio los tiempos de viaje de los habitantes del
municipio de Soacha se han reducido, todavia
siguen siendo viajes considerablemente largos.
En este sentido, se puede entender “el transporte
colectivo como una herramienta importante para
combatir la pobreza urbana y de promocién de
la inclusién social” (De Avila, 2003).
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entrada en funcionamiento
del Transmilenio en Soacha

Fuente: elaboracion del
autor construida con base
en las entrevistas realizadas
en Ciudad Verde, 2014.
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La figura 6 muestra la percepcién que tiene la
gente con la extension del Transmilenio hasta Soa-
cha de acuerdo con el tiempo que se demora en
sus viajes. Es decir, para las personas que se demo-
ran hasta 30 minutos diarios, el Transmilenio no les
mejord sus desplazamientos; esto puede deberse
a que son personas que si bien emplean el Trans-
milenio, no deben recorrer largas distancias. Por el
contrario, para mas del 70% de las personas que
se demoran entre 121 y 180 minutos diarios, el
Transmilenio mejor6 sus desplazamientos. Para
el 57% de las personas que se demoran mas de
180 minutos, el Transmilenio mejoro sus tiempos
de desplazamiento pero no en la misma propor-
cién que aquellas que se demoran menos tiempo.
Una razén que pueden tener es que si bien pudo
mejorarles la situacién, siguen demordndose mas
de tres horas diarias, por lo que se puede conside-
rar que deben existir otros factores que pueden
influir en sus respuestas.

De acuerdo con las respuestas de las encues-
tas y entrevistas realizadas a residentes en Ciudad
Verde, el Transmilenio en general representa una
mejoria en los tiempos de desplazamiento, aun-
que, al igual que la poblacién en general en Soa-
cha, tienen desplazamientos que todavia son muy
largos en comparacién con la poblacién que resi-
de en Bogota.

CONCLUSIONES

Es una realidad que la poblacion residente en
Soacha carece de una politica integral por parte
del gobierno local, en la que se tengan en cuen-
ta las necesidades de movilidad de su pobla-
cién, en especial de aquella menos favorecida.
Por ejemplo, para el caso del Macroproyecto de
Vivienda de Interés Social —Ciudad Verde— no
existi6 una planificacion integral del territorio en
donde se tuvieran en cuenta las necesidades de
movilidad de la poblacién que iba a llegar.
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Entre 121y Entre 151y Mas de 180

180 min min

En este sentido, solo se tuvo en cuenta el suelo
para ubicar las 45.000 viviendas que tiene con-
templado el proyecto y, en la actualidad, esta
poblacién ve bastante restringida su capacidad
de desplazamiento, dado que tienen que recu-
rrir a mas de un medio de transporte para llegar
a su destino.

Esta situacion sucede en otras areas del muni-
cipio, en donde por la precariedad del servicio se
han visto obligados a buscar sus propios modos
para satisfacer sus necesidades de desplazamien-
to; al respecto, el mercado ha estado bastante
pendiente de suplir dichas necesidades a tra-
vés de la proliferaciéon de medios informales de
transporte como el bicitaxi, carros particulares y
de servicio publico que cumplen la funcién de
servicio colectivo. Los hogares que han podido
han optado por comprar una motocicleta, ya
que estas se pueden adquirir a un buen precio,
ademads de las fuertes campanas publicitarias que
incentivan la compra de este vehiculo.

En relacion con el sistema Transmilenio y su
extension hasta Soacha, hubo un gran ndmero
de inconvenientes politicos, econémicos y socia-
les que hicieron que este proyecto se retrasara
por mas de cinco afos, siendo la poblacién la
mas afectada. En este sentido, seria necesario un
organismo metropolitano que pueda gestionar el
tema relacionado con el transporte entre ambos
municipios (Bogotd y Soacha) para evitar disiden-
cias y diferencias politicas entre los gobernantes.
Si bien se han dado pasos para conformar el
area metropolitana entre Bogotd y Soacha, esto
todavia estd lejos de convertirse en una realidad,
lo que podria dar luces para poder gestionar el
transporte de manera integral siendo el residente
el Gnico beneficiado.

Como se pudo observar, el Transmilenio ha sido
una herramienta bien recibida por la poblacién de
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Soacha en general y por la de Ciudad Verde en
particular; sin embargo, y debido a los problemas
recurrentes en la calidad y eficiencia de la presta-
cion de este servicio, la gente empieza a protestar
y a tomar las vias de hecho para que sus peticiones
sean atendidas ya que tienen que esperar hasta
10 minutos por un servicio, sumado a las peque-
fas estaciones que fueron construidas que no dan
cabida para que los buses biarticulados puedan
parar en estas estaciones pudiendo transportar un
mayor nimero de pasajeros. Todavia no entran
en funcionamiento las rutas alimentadoras, que
podrian de alguna manera aliviar los tiempos y
los costos de desplazamiento de la poblacién que
vive retirada de las estaciones de Transmilenio.

Vuelve a notarse esa falta de coherencia entre la
gerencia de Transmilenio y las necesidades reales
de quienes hacen uso de los buses.

Otra conclusién que se puede sacar es la ausen-
cia de una integracion con otros modos de trans-
porte, como por ejemplo la bicicleta. De otro lado,
las estaciones en Soacha no cuentan con servicio
de vigilancia, el cual si se presta en otros portales
del sistema. Esto podria ampliar el radio de pobla-
cién que pudiera acceder al sistema, ya que al
contar con un lugar seguro y vigilado dénde dejar
la bicicleta estacionada, un mayor nimero de per-
sonas podria hacer uso de este modo de transporte
para acceder a las estaciones de Transmilenio, tal y
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RESUMEN

La industrializacién de un edificio requiere un alto rigor técnico en su disefio y produccién. En Brasil, la obra del arquitecto Joao
Filgueiras Lima, “Lelé”, se destaca como un ejemplo del proceso de disefno de los edificios industriales, que abarcan todas las
etapas de la construccioén. Este articulo ofrece la trayectoria tecnolégica de Lele y el desarrollo de la produccién industrial a tra-
vés de sus diversas experiencias en las fabricas para el desempeno de los sistemas de construccién. A continuacion, se analiza su
produccién industrializada en el Marco de Apoyo Comunitario de Ribeirao Preto (Sao Paulo, Brasil), ain poco conocida. Como
método se utilizé un estudio de caso Unico, con multiples fuentes de evidencia, tales como entrevistas, observacién directa y
documentos. De los resultados, parece que “Lelé” ha mejorado constantemente sus practicas de construccién y elementos
industrializados utilizados ya que participé en todo el proceso de construccion de edificios. Aunque se hace uso de la produccién
en masa, obtiene un apropiado método para el contexto en el que se insertan los edificios complejos.

PALABRAS CLAVE: arquitectura brasilefa, arquitectura industrial, disefio constructivo, edificio industrial, industria de la cons-
truccion, procesos y técnicas de construccion.

ABSTRACT

The industrialization of a building requires high technical rigor in design and production. In Brazil, the architect Joao Filgueiras
Lima, “Lele” stands out as an example of the design process of industrial buildings, covering all stages of construction. This
article provides the technological trajectory of Lele and development of industrial production through their diverse experien-
ces in factories for the performance of building systems. Then, its little known industrialized production in the Community
Support Framework Ribeirao Preto (Sao Paulo, Brazil), is analyzed. As a method, a single case study was used, with multiple
sources of evidence such as interviews, direct observation and documents. From the results, it seems that “Lele” constantly
improved construction practices and industrial elements used since it participated in the entire process of building construc-
tion. Although use of mass production is done, you get an appropriate method for the context in which the complex buildings
are inserted.
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KEYWORDS: Brazilian architecture, industrial architecture, building design, building industry, construction industry, construc-
tion processes and techniques.

RESUMO

A industrializacdo de uma edificacdo exige um alto rigor técnico durante sua concepcao e producdo. No Brasil, o trabalho do
arquiteto Joao da Gama Filgueiras Lima, Lelé, destaca-se como um exemplo de processo de projeto de edificios industriali-
zados, que englobam todas as etapas da construcao. Este artigo caracteriza a trajetéria tecnoldgica de Lelé e a evolucao de
sua producao industrial por meio de suas diversas experiéncias em fabricas para a execucdo dos sistemas construtivos. Em
seguida, analisa sua producao industrializada nas Bases de Apoio Comunitario de Ribeirdao Preto (Sao Paulo, Brasil), ainda
pouco divulgada. Como método, utilizou-se um estudo de caso Unico, com mdltiplas fontes de evidéncia, como entrevistas,
observacao direta e documentos. Pelos resultados, verifica-se que Lelé aprimorou constantemente suas praticas construtivas
e elementos industrializados por participar de todo o processo construtivo dos edificios. Apesar de fazer uso da producao
em massa, obtém edificios complexos adequados ao contexto em que estio inseridos.

PALAVRAS-CHAVE: arquitetura brasileira, arquitetura industrial, desenho construtivo, edificio industrial, inddstria da cons-
trugao, processos e técnicas de construcao.
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INTRODUCAO

A obra do arquiteto brasileiro Jodo da Gama
Filgueiras Lima, conhecido também como Lelé,
estd intimamente associada as experiéncias
bem-sucedidas de industrializagdo das constru-
¢oes. Formado pela Escola Nacional de Belas
Artes em 1955, iniciou sua carreira nos escri-
térios do Instituto de Aposentadorias e Pensoes
dos Bancérios (IAPB).

Recém-formado, foi para Brasilia (1957-65)
integrar a comissao de construcao dos Institutos
de Aposentadoria e Pensodes, coordenado pelo
arquiteto Oscar Niemeyer. A parceria com Nie-
meyer foi definitiva e marcou toda sua carreira,
inicialmente na integracdo da equipe de exe-
cucao das superquadras e, posteriormente, nos
trabalhos da Universidade de Brasilia (UnB).

Lelé é reconhecido pelo uso da argamassa-
-armada nas obras pré-fabricadas e pelo desen-
volvimento de projetos de diversos edificios
publicos. O arquiteto tem sua producdo entre-
lacada entre a industrializacao das construcoes
e o0s processos desenvolvimentistas, viabiliza-
dos pelas relacbes com 6rgaos governamentais
ou iniciativas com apoio de recursos publicos
brasileiros.

Este artigo apresenta os resultados de uma
pesquisa de investigacao cientifica e tecnolégi-
ca que teve inicio no ano de 2008 e término em
2010, e cujo financiamento ocorreu por meio
da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (Fapesp). Em conjunto com essa
pesquisa, tém-se outros dois trabalhos desen-
volvidos no grupo Arquitec (Arquitetura, Inova-
cao e Tecnologia do Instituto de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo) sobre
industrializacdo das construgdes, financiados
com bolsa de doutorado da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes).

O contexto da pesquisa foi abordar a produ-
¢ao arquitetdnica e construtiva do arquiteto Lelé
por ser uma importante referéncia brasileira de
industrializacdo na construcao civil. Desde o ini-
cio de sua trajetéria profissional, o arquiteto teve
uma atitude inventiva e investigativa que ganhou
forga por meio de suas experiéncias em fabricas,
que sao locais de producédo e pesquisa. Isso pos-
sibilitou o contato com todas as etapas constru-
tivas, desde a concepgao até a manutencao do
edificio em funcionamento, o que o destacou
como criador e construtor. Além disso, sempre se
preocupou com as questoes ambientais e o apro-
veitamento de recursos naturais como a ilumina-
cao e a ventilacao incorporando esses aspectos
de maneira totalmente integrada aos principios
da industrializacdo (Lukiantchuki, 2010).
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Esta pesquisa partiu da hipétese de que
experiéncias como essas enriquecem a forma-
¢ao dos futuros arquitetos, além de contribuir
no amadurecimento do processo de produ-
¢ao de novos edificios. Em virtude disso, faz-
se necessaria sua ampla divulgagdo no meio
cientifico e profissional.

OBJETIVO E METODO DE PESQUISA

O objetivo deste artigo é caracterizar e ana-
lisar a trajetéria tecnoldgica de Lelé, e a evolu-
gao de sua produgao industrial exemplificando
esses aspectos por meio de suas diversas expe-
riéncias em fabricas para a industrializacao dos
sistemas construtivos. Como estudo de caso,
tem-se a andlise de sua experiéncia na fabrica
de Ribeirdo Preto (estado de Sao Paulo, Brasil),
a fim de contribuir para a discussao académica
do assunto mediante dados relevantes oriundos
de casos no cenério brasileiro.

O método utilizado foi a pesquisa bibliogra-
fica, e o estudo de caso, justificado pela impor-
tancia e singularidade da atuagao do arquiteto
no Brasil. Como recorte para aprofundamento,
o artigo destaca a experiéncia do arquiteto na
Fabrica de Equipamentos Sociais de Ribeirao
Preto, ainda pouco divulgada dentre as fabricas
e os projetos desenvolvidos por Lelé.

Os dados levantados na cidade de Ribeirao
Preto foram baseados em documentos originais
como plantas, cortes, croquis e fotografias do
processo construtivo; além de entrevistas rea-
lizadas com os funciondrios que atuaram na
elaboragao, na fabricagdo e na construgao dos
equipamentos.

Baseada no processo geral para pesquisas
qualitativas proposto por Creswell (2012), a
andlise contemplou a preparagdo e a organi-
zacao dos dados coletados; redugao destes em
temas utilizando um processo de condensacao
e codificacdo, e a representagao das informa-
¢oes em discussoes, que foram as bases para a
elaboracio deste trabalho.

RESULTADOS

PRATICA PROJETUAL E INDUSTRIALIZACAO DAS
CONSTRUCOES NA OBRA DE JOAO FILGUEIRAS LIMA

A pré-fabricagdo para Lelé foi enfatizada
com a construgao da nova capital brasileira
em apenas cinco anos, pois foi vista como a
maneira mais adequada para seguir o ritmo
de construgao acelerado. Essa experiéncia
despertou também seu interesse em realizar
pesquisas sobre a racionalizagdo e a indus-
trializagao das construgoes; foi um momento
decisivo que respondeu pelas gradativas trans-
formagdes da sua produgao.
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Em 1962, Lelé assumiu a funcdo de secre-
tario-executivo do Centro de Planejamento
[Ceplan] da UnB, cujo objetivo era a criagao de
um ndcleo de construcdo industrializada. A uni-
versidade tinha como conceito basico a integra-
cao entre a técnica e a ciéncia, e utilizava como
instrumento de ensino a formagao pratica aliada
a tedrica, no intuito de formar profissionais qua-
lificados (Lima, 2004).

Nesse periodo, Lelé foi para o Leste Europeu
durante trés meses para estudar os sistemas cons-
trutivos pré-fabricados e montar uma fabrica de
construgao na universidade. Uma das primeiras
experiéncias de Lelé com pré-fabricados foi no
alojamento para professores da UnB (1962), que
ele definiu como:

[...] construgdes simples e econdmicas. A estru-

tura pré-fabricada utiliza dentro das possibilida-

des da maquinaria, grandes elementos pré-mol-
dados. Assim, colunas, vigas, lajes e os proprios
caixilhos das esquadrias sdo de concreto armado,

0 que permite construgdo rapida e os pregos
desejados. (Lima, 1963, p. 39)

No final dos anos 1970, Lelé visitou as instala-
coes da Universidade de Sao Paulo (USP) de Sao
Carlos-SP, e se familiarizou com as pesquisas pio-
neiras do engenheiro Frederico Schieel e, com
sua ajuda, desenvolveu os primeiros protétipos
de componentes de argamassa armada (Lima,
2012).

Conhecido principalmente por desenvol-
ver projetos de obras publicas, Lelé possui uma
vasta produgao em todo o territério brasileiro,
o que inclui escolas, hospitais, saneamento de
favelas, infraestrutura urbana, mobilidrios para
espagos publicos, entre outros, reconhecendo
os paradoxos de um Brasil marcado por gran-
des desigualdades sociais. Projetar investigando
profundamente as necessidades, considerando
a racionalizagdo, a industrializacdo, a economia
e 0s recursos naturais, transforma a arquitetura
em um instrumento de mediacao entre o entor-
no social e econdbmico, a técnica e a estética.
Ele buscava uma arquitetura com inclusao social,
que faz todo sentido em um pais com grandes
disparidades (Segawa, 2011).

Lelé foi responsavel pela implantagao de diver-
sas fabricas, que evoluiram ao longo dos anos
para se adaptar ao contexto de cada periodo.
Nesses sistemas, o arquiteto participava das eta-
pas do processo construtivo: projeto, fabricagdo,
construcdo, manutengao e avaliagao do edificio
construido, o que lhe possibilitou um dominio
técnico suficiente para dialogar com os diferen-
tes especialistas. Com essas fébricas, as constru-
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¢oes eram mais rapidas, como as escolas para mil
pessoas que eram construidas em 60 dias.

A primeira experiéncia com fabricas foi em
1978, com a Companhia de Renovacao Urbana
[Renurb] em Salvador, Bahia (BA). A fabrica foi
implantada na primeira gestao do prefeito Mario
Kertész e tinha como objetivo projetar e produzir
equipamentos urbanos, como abrigos de 6nibus,
postos policiais, bancos, entre outros, e a requa-
lificacdo da cidade de Salvador-BA. O arquiteto
desenvolveu projetos de infraestrutura e sanea-
mento para favelas dessa cidade buscando solu-
¢oes para reestruturagao de espagos degradados
que atendessem as demandas bdésicas da popu-
lacdo carente. As pecas em argamassa armada,
com 2 cm de espessura, eram leves e facilmente
transportaveis para rapida implantagao no local,
sem que fossem necessdrias as praticas de remo-
gao e reassentamento compulsério. Com o fim
do mandato de Mario Kertész e a implantagao
do novo governo, a fabrica foi fechada em 1981
(Marques et al., 2012).

Em 1984, apds essa experiéncia pioneira, o
prefeito de Abadiania (estado de Goids), Vander
Almada, propds a implantagao de uma nova fabri-
ca, onde Lelé era responsavel por projetar esco-
las rurais transitérias. A fabrica tinha instalacoes
de pequeno porte, mas ja possibilitava a indus-
trializacao completa do edificio. Os componentes
construtivos em argamassa armada eram leves e
dimensionados para que pudessem ter transporte
e montagem manuais, o que dispensava mao de
obra especializada. Nessa experiéncia, Lelé trans-
formou profundamente seu trabalho e consolidou
o uso da argamassa armada com a construgao de
escolas pré-fabricadas simples, totalmente des-
montdveis, e formou trabalhadores para materia-
lizar seus projetos, devido a escassez de verba e
de pessoal especializado. Com isso, o arquiteto
era conhecido por fabricar componentes, auxiliar
na formagao dos operdrios e incorporar a mao de
obra na construgao civil.

Nessa época, Darcy Ribeiro, vice-governa-
dor do Rio de Janeiro, conheceu o protétipo da
escola de Abadiania e convidou Lelé para cons-
truir uma nova fabrica de Escolas e Equipamen-
tos Urbanos no Rio de Janeiro (1984-1986). Essa
fabrica, que tinha grandes dimensées, produziu
centenas de escolas nos anos seguintes. Cada
unidade podia ser implantada em apenas 45 dias
e seus componentes leves permitiam a constru-
¢ao em locais isolados e de dificil acesso. Entre-
tanto, assim como a primeira experiéncia em
fabricas (Renurb), ap6s o fim do mandato de Bri-
zola, a fabrica foi fechada (Marques et al., 2012).
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Em 1986, o prefeito Mario Kertesz foi reeleito
em Salvador-BA e novamente Lelé foi convidado
para montar a Fabrica de Equipamentos Comuni-
tarios (Faec), que dava suporte as caréncias urba-
nas de infraestrutura de saneamento ambiental e
transportes na cidade, além de implantar diversas
passarelas para pedestres. Por meio de flexibili-
dade construtiva, essas passarelas consideravam
a especificidade da topografia e estabeleciam um
didlogo permanente com o entorno. Em 1986, o
edificio da prefeitura de Salvador, com 2000 m?
e composto por estrutura metalica pré-fabricada,
foi construido em 14 dias; com isso, ganhou des-
taque nacional e foi considerado um recorde bra-
sileiro (Risério, 2011). Buitoni (2009) ressalta que,
para Lelé, essa experiéncia foi frustrante, pois se
tivesse dado certo, muitas coisas poderiam ter
sido melhoradas em Salvador, como saneamento
basico, educacao, satde, transporte publico, con-
tencdo de encostas para evitar desabamentos em
dias de chuvas, entre outros.

No final dos anos 1990, Lelé participou do
desenvolvimento de um projeto para o Governo
Federal para produzir as unidades dos Centros
Integrados de Ensino (CIACs). O objetivo era a
construcdo de 5000 unidades educacionais em
todo o pais. Utilizando sistema construtivo em
argamassa armada, as suas caracteristicas prin-
cipais eram rapidez de execucdo, baixo cus-
to de manutencao e facilidade de montagem.
Os modelos foram elaborados de forma que as
comunidades pudessem construi-los apenas com
alguns coordenadores que auxiliavam na mon-
tagem do edificio. Essa experiéncia também foi
frustrada diante da paralisia do estado no pro-
cesso de impeachment' do presidente Fernando
Collor de Mello, acusado de corrupgao.

1 Impeachment é um termo de origem inglesa que signifi-
ca “impedimento”. O processo de impeachment de um
Presidente da Republica significa que este nao poderd con-
tinuar exercendo suas fungdes por infringir os seus deveres
funcionais.
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[...] Lelé fez um trabalho de recuperagao de
areas degradaveis, areas de riscos, encostas,
drenagem da cidade, macrodrenagem, micro-
drenagem e transporte na Bahia que foi formi-
dével. £ um trabalho de uma importancia fun-
damental para as cidades que até hoje ainda se
beneficia disso, depois de tantos anos passados.
Além disso, o resultado final era sempre uma
coisa muito digna (Pinheiro, 2009).

Outra experiéncia do arquiteto com pré-
fabricagao foi as Bases de Apoio Comunitério
(BAC), em Ribeirdo Preto (2002-2004). Lelé
organizou uma fabrica no interior de Sdo Pau-
lo para a construgao de unidades de bairro
(130 m?) que conteriam atividades de leitura,
computadores e local para técnicos ou servi-
cos. Esses equipamentos foram construidos no
mesmo sistema industrializado das unidades
anteriores.

Em 1991, Lelé foi convidado pelo Dr. Aloy-
sio Campos da Paz para fazer parte do Centro
de Tecnologia da Rede Sarah (CTRS) (figura 1).
Com o aprendizado sobre industrializacao, Lelé
percorreu um caminho de descobertas tecno-
l6gicas que resultou nesse Centro em Salvador,
destinado a construgao dos hospitais da Rede
Sarah, que foi a experiéncia de maior duragao
(1991-2009). Essa producao foi mais sofistica-
da que as anteriores e, segundo Pinho (2011),
as pegas evolufram para uma conjungao entre
aco, vidro e argamassa armada. Isso permitiu,
por exemplo, que os sheds curvos para ilumina-
¢ao e ventilagdo natural deixassem de ser feitos
apenas em argamassa armada e comegassem a

2 Entrevista realizada por Marieli Lukiantchuki com Haroldo
Pinheiro em 25 de junho de 2009.

@ Figura 1. Centro de
Tecnologia da Rede
Sarah, Salvador-BA

Foto Marieli Lukiantchuki,
2008.

O rigura 2. Sheds
produzidos no CTRS

— Hospital Sarah de

Salvador-BA

Foto Marieli Lukiantchuki,
2010.
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ser produzidos com o uso de estrutura metalica
com telhas de aluminio (figura 2). Além disso,
a estrutura da fabrica possibilitou o aprimora-
mento de todo processo, em consequéncia da
producdo de edificios com alta complexidade,
como hospitais?.

Os trabalhos realizados a partir do CTRS mar-
caram uma nova fase, em que Lelé utilizaria
maior quantidade de materiais metdlicos, tais
como: cobertura, vigas, pilares e esquadrias, e as
pecas de argamassa seriam as divisorias, baldra-
mes, fundagdes de muro e anéis de caixa d’agua.

Em 2009, Lelé se afastou da direcao do CTRS
e implantou outra fébrica sem fins lucrativos em
Salvador-BA: o Instituto Brasileiro do Habitat,
cujo principal objetivo era desenvolver projetos
de interesse social, em especial programas de
ensino e pesquisa em parcerias com universida-
des. Devido a falta de apoio de governos publi-
cos e do delicado estado de satde do arquiteto,
o instituto foi encerrado em 2012 (Marques et
al., 2012).

De fato, todas essas fabricas e programas de
construgao industrializada foram de alguma for-
ma patrocinados pelo poder publico em diver-
sas esferas, desde o governo federal até governos
municipais ou, como no caso da Rede Sarah,
pela Associacdo das Pioneiras Sociais, com forte
aporte de recursos publicos.

E preciso destacar que essas experiéncias tive-
ram maior ou menor longevidade e sucesso em
fungdo da continuidade e comprometimento
dos governos com as propostas construtivas de
Lelé e, por conseguinte, das politicas publicas.
Lelé sempre deixou claro sua frustracio com a
interrupcdo de suas fabricas em decorréncia
de motivos politicos a cada mudancga de gover-
no, e incentivava a criagdo de mecanismos que
pudessem garantir a continuidade dos seus pro-
jetos (Buitoni, 2009). De forma geral, todas essas
experiéncias industriais possibilitaram a Lelé um
caminho de descobertas tecnolégicas no campo
da industrializacao das construcoes.

A FABRICA DE EQUIPAMENTOS SOCIAIS DE
RIBEIRAO PRETO-SP

A passagem de Jodo Filgueiras Lima por Ribei-
rdo Preto aconteceu na segunda gestao do pre-
feito Antonio Palocci (2001-2002) e tinha a

3 A experiéncia do arquiteto Lelé junto ao CTRS foi analisada
pelos autores nas publicagdes: (Lukiantchuki, Caixeta & Fa-
bricio, 2010; 2015; Lukiantchuki, Caixeta, Fabricio & Caram,
2011).

Vol. Nro. | 2016

intencdo de colocar a cidade no circuito turistico
do agronegécio (Faria, 2002). Lelé foi convidado
para realizar o projeto de intervencdo na regidao
central da cidade e implantar BACs nos diversos
bairros.

O Projeto Vale dos Rios, de Lelé, previa a
construcao de um terminal de 6nibus urbano,
uma ponte estaiada que uniria dois bairros, a
reforma e a conversdo do terminal de oOnibus
intermunicipal em um centro cultural, e a refor-
mulagdo do parque existente, com a intengao
de solucionar parte dos problemas de enchentes
que ocorriam naquela regido, conforme mostra a
maquete (figura 4).

A intervengao proposta por Lelé modificaria pra-
ticamente toda a area considerada degradada do
entorno e tinha como diretrizes o incentivo a cul-
tura, ao lazer e a mobilidade da populagao, como
mostra o desenho do projeto (figura 5).

A Estacdo Central do Vale (1) seria o termi-
nal de 6nibus urbano; a rodoviaria (2), um cen-
tro cultural, e o terminal, transferido para outro
local. A administragao do parque (3) ocuparia
algumas casas existentes; a criacdo do lago (4)
funcionaria como uma bacia de contencio; a
passarela proporcionaria o acesso de pedestres
de um bairro ao outro e ao terminal de 6nibus; a
camara municipal (7) seria conservada, e as areas
de lazer e esporte (8) seriam construidas para a
populagao.

A construcao das BACs visava a implantagao
de uma fabrica que confeccionaria os elemen-
tos com a tecnologia desenvolvida por Lelé. Essas
bases faziam parte de um projeto da Secretaria
da Cultura, que tinha o objetivo de estimular o
acesso a leitura como elemento formador e de
cidadania, como descreve um artigo do jornal O
Estado de S. Paulo, de 2003,

@ Figura 4. Maquete da
intervencao na regiao
central de Ribeirdo Preto

Foto: Elza Miyasaka, 2002.
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@) Figura 5. Proposta para

requalificagdo urbana
da regiao central de
Ribeirdo Preto

Fonte: Prefeitura de
Ribeirdo Preto, projeto Vale
dos Rios, 2001.
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& ¢ Figura 6. Fabrica de

Equipamentos Sociais —
Centro de Tecnologia de
Construcgao (Nicleo de Formacao
de Mao de Obra —
Equipamentos Urbanos
Modulados)

Foto Elza Miyasaka, 2002.

€& Figura 7. Layout
esquematico da Fabrica de
Equipamentos Sociais de
Ribeirao Preto
Fonte: Desenho Elza Miyasaka,
2002.

v v

FORMA ARMACAO

METALICA

() Figura 8. Processo
produtivo anel de caixa
d’agua

Foto Elza Miyasaka, 2002.

O Figura 9. Produgéo de
divisérias em formas

Foto Elza Miyasaka, 2002.

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
de Colombia

ARGAMASSA ACABAMENTO

[...] desde 2001, na época em que o atual minis-
tro da fazenda Antonio Palocci, era prefeito,
existe a Lei do Livro, que ja inaugurou 40 biblio-
tecas publicas em dois anos. Até o fim de 2004
serdo inauguradas outras 40 — totalizando 80,
sendo abertas 20 por ano. (O Estado de S. Paulo,
2003)

A proposta previa a construgao de cinquenta
BACs até o final de 2004, o que ndo ocorreu
devido a troca do prefeito municipal e a inter-
rupcao do projeto, pois Palocci foi convidado
para ser o coordenador da campanha de Luiz
Indcio Lula da Silva a presidéncia da republica. A
justificativa utilizada pelo novo prefeito foi o alto
custo das construgdes, o que nao considerava a
qualidade das edificagoes propostas por Lelé e
tampouco a reflexdo de que o barateamento do
processo construtivo em sistema industrializado
se daria principalmente pela maior producdo de
equipamentos. Um exemplo que sintetiza essa
questao se refere a que o custo de fabricagao
das formas metdlicas para a producdo de arga-
massa armada era computado no custo geral e
convertido para avaliagaio do metro quadrado
do edificio, o que determinava um orgamento
muito acima do mercado de construcdo civil.
Assim como nas vdrias outras fabricas que Lelé
coordenou, a duracdo e o funcionamento des-
ta também estavam associados a permanéncia e
vontade politica, o que mostra a vulnerabilidade
a que estao sujeitos os projetos.

A FABRICA DE RIBEIRAO PRETO

A fabrica ocupava um galpao que havia sido
utilizado para carregamento de café no inicio
do século XX e que foi adaptado para receber
o maquinario (figura 6). Foram construidos: tan-
ques para cura das pecas de argamassa armada,

Architecture and construction’s industrialization in the work of Joao Filgueiras Lima — Lelé

locais para producao das armagdes, para pintura
e para a marcenaria. Além disso, existia um escri-
torio para o pessoal administrativo e um refeité-
rio para funciondrios.

A producao na fabrica era separada basica-
mente em trés setores: producdo de argamassa
armada, siderurgia e marcenaria, como mostram
as imagens a seguir (figura 7). Tinha como mis-
sao produzir de forma industrializada as BACs e
outros equipamentos que faziam parte da inter-
vencdo na drea central da cidade.

Para a produgao da argamassa armada, a l6gi-
ca do processo seguia uma linha de producao em
série de produtos idénticos, de forma sequencial
e linear, como demonstram as imagens da Figu-
ra 8. As pegas de argamassa armada eram com-
postas por baldrames, divisérias, muros vazados,
fundagdes de muro e anéis de caixa d’dgua. As
armacgOes eram confeccionadas, colocadas em
formas metdlicas e, posteriormente, eram enca-
minhadas para serem enchidas e vibradas com
a argamassa (figura 9). A partir disso, eram colo-
cadas nos tanques com 4gua, retiradas e desfor-
madas. Passavam entao pelo acabamento e eram
acondicionadas em palets no estoque.

A producdo das pegas na serralheria era seme-
lhante a da argamassa armada; porém, a estandar-
dizacao se dava pela repeticao dos componentes
e desenho (figura 10). Os operarios sempre pro-
duziam os mesmos pilares, vigas, esquadrias, tre-
licas, telhas e cobertura, com diferenca apenas
no comprimento que seguia a modulagao. Dessa
forma, adquiriam maior experiéncia e agilidade
na producdo dos elementos, diferentemente da
producao da argamassa armada, que tinha for-
mas para a produgao em série.

Uma das bases para a industrializacdo das
construcoes é a coordenacdao modular, que
pode ser demonstrada também nos edificios de
Ribeirdao Preto. Tinham como base a unidade-
-médulo definida por Lelé como 625 mm, que
era a largura de um painel de argamassa arma-
da, como pode ser verificado na vista lateral da
BAC (figura 11). Os outros componentes foram
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@ Figura 10. Setor de

serralheria da Fabrica de
Equipamentos Sociais de
Ribeirdo Preto

Foto Elza Miyasaka, 2002.

definidos a partir da dimensao do médulo, tais
como a locagao dos pilares, os desenhos das
vigas metdlicas e os sheds.

Essa fébrica tinha aproximadamente 60 ope-
rarios, e as obras contavam com aproximada-
mente 50 funciondrios, que eram deslocados
para as diversas construgoes de acordo com a
etapa de execugdo do edificio. Além do pessoal
de fabrica, havia um setor de compras e um
administrador. A equipe técnica tinha o arqui-
teto Lelé, que se deslocava para Ribeirao Preto
a cada 15 dias, um desenhista de produgao, um
desenhista (estagidrio de arquitetura — CAD),
um gerente de fabrica (arquiteto), um gerente-
geral (arquiteto que coordenava fébrica e obra)
e uma coordenadora de montagem (estagiaria
de arquitetura).

No ritmo de produgao e montagem das BACs,
era possivel ter de trés a quatro canteiros de obra
em diferentes etapas construtivas, o que impri-
mia uma velocidade na fabrica e na obra de
acordo com o potencial produtivo. A BAC com
projeto padrao podia ser construida em 40 dias:
da preparagao do terreno até a instalacao do
mobilidrio e inauguracdo. A colocagao dos pila-
res levava 1,5 dias; as vigas 1,5 dias; as treligas
e tercas, 3 dias; as divisorias internas e externas,
6 dias (figura 12); a caixa d’agua, 24 dias, e os
mobiliarios, 3 dias.

A relagdo de componentes criados por Lelé
era resultado de inimeras experiéncias de dese-
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O Figura 11. Vista BAC Ribeirao
Preto (2002) — redesenho a

partir do projeto de Jodo
Filgueiras Lima

Fonte: Elza Miyasaka, Data 2002.

@ Figura 12. Processo de
montagem das divisérias de
argamassa armada

Fotos Elza Miyasaka, 2002.

& Figura 13. Foto do primeiro
protétipo do elemento, muro

vazado e base do muro que
apoia o elemento vazado

Foto Elza Miyasaka, 2002.

nho, de producdo e de desempenho do mate-
rial utilizado por ele. Esse fato contribuiu para
que o processo fosse mais rapido nas decisoes e
modificagdes. Os muros vazados (figura 13) e os
abrigos de 6nibus com estrutura metdlica foram
desenhados para a creche Branca Sales (figura
18). Apds esse processo de desenho, foram reali-
zados protétipos para verificar os comportamen-
tos e os usos das pegas. Lima fez alguns ajustes
e os reproduziu nas unidades posteriores do Rio
de Janeiro.

O processo de montagem e a etapa de execu-
cao do edificio requeriam uma intima relacao entre
fabrica e canteiro, pois o trabalho dependia da
logfstica de organizagao entre ambos, tanto na pro-
ducdo dos componentes quanto no encaminha-
mento para o canteiro e a montagem das pegas.
Por exemplo, para a montagem das vigas principais
do edificio, a organizagao das pegas no caminhao
de transporte deveria ser de acordo com a ordem
de montagem no canteiro: a Ultima viga coloca-
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@) Figura 14. Montagem
de vigas sobre pilares

Foto Elza Miyasaka, 2002.

© Figura 16. Base de

Apoio Comunitario
Unidade Campos Eliseos
— Ribeirdo Preto

Foto Elza Miyasaka, 2002.
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@ Figura 15. Desenho de
relagao entre pegas e

seus encaixes

da no caminhao deveria ser a primeira viga posi-
cionada sobre os pilares no canteiro de obras e
assim sucessivamente (figura 14). Além disso, era
importante prever o encaminhamento das pegas,
uma vez que nem sempre havia espago suficien-
te para o armazenamento do material.

As planilhas de montagem eram instrumentos
essenciais para a execugao do trabalho em can-
teiro de obras. Eram como mapas de instrugdes
que seguiam a légica de um manual e que con-
tinham a identificacdo de cada peca e sua loca-
lizagdo desenhadas em planta. Por exemplo, a
montagem das divisérias de vedagao deveria ser
identificada entre as diferentes pegas: diviséria
tipo, diviséria de pilar direita, diviséria de pilar
esquerda, entre outras (figura 15).

A experiéncia de Lelé, desde os anos 1960,
trouxe-lhe um contetido acumulativo, pois a
cada edificio construido ele realizava modifi-
cagbes para melhoria das pecas, do desempe-
nho nas diversas etapas construtivas e mesmo
do uso dos edificios. No caso de Ribeirdo, Lelé
fez varias tentativas para diminuir a tempera-
tura interna dos edificios, tais como: uso de
divisérias com passagem de ar entre os painéis,
colocacao de isopor entre elas como um iso-
lante térmico, realizou testes de temperatura e
do comportamento da temperatura dos painéis
de acordo com a temperatura incidente exter-
namente aos edificios; além das aberturas con-
troldveis internamente, que ficavam na parte
inferior das paredes para o insulflamento do ar
(figura 10).

Pilar

Fonte: Diagrama feito por
Elza Miyasaka, 2002.

BAsEs DE APOIO COMUNITARIO — PROJETO E
PRODUGAO INDUSTRIALIZADA DE EDIFICACOES

As BACs eram edificacbes com sheds metali-
cos posicionados no sentido contrdrio aos ven-
tos predominantes, com o intuito de extrair o ar
quente dos edificios. O sistema de vedagdo era
com os painéis de argamassa armada e a caixa
d’dgua também servia como um totem da BAC
(figura 16). O programa era definido com sala de
inclusao digital, biblioteca, servigo social, sanita-
rios, copa, depésito e sala de espera (figura 17).
Durante o periodo, foram construidos aproxima-
damente 1000 m? (10% da meta original) em sis-
tema pré-moldado, com cinco unidades bésicas,
uma creche, uma associacdo de bairro e uma
Unidade de Satde da Familia.

A mao de obra contratada, tanto da fabrica
como da construgao in loco, contava com arma-
dores, encanadores, pedreiros, ajudantes, ele-
tricista, almoxarifes, mestre de obras, pintores,
serralheiros e soldadores. Durante a primeira
obra, Jodo Filgueiras Lima trouxe vdrios profis-
sionais de Salvador, que vieram transferidos, e
outros com a missdao de ensinar o pessoal da
regido. Dentre os transferidos, estavam serra-
lheiros, o gerente de serralheria, o gerente de
argamassa-armada, o desenhista do CTRS e o
arquiteto que foi responsavel pela montagem
do Hospital Sarah de Fortaleza. Essa equipe
tinha o conhecimento de todo o processo de
elaboragao, processo e produgao do edificio e
era capaz de fazer a fabrica funcionar e a mon-
tagem de todos os equipamentos. Dos profis-
sionais que se deslocaram para Ribeirdo com a
funcao de ensinar os novos operarios, estavam
o gerente da fabrica de Salvador, o gerente da
marcenaria e o pintor, que permaneceram até
que a equipe fosse capaz de fazer adequada-
mente o trabalho.

Um dos reconhecimentos profissionais do traba-
lho de Lelé estava no entendimento que ele tinha a
respeito de como encarava a mao de obra trabalha-
dora. No depoimento dado a autora em julho de
2010, ele disse: “Aquelas fabricas que nés faziamos
levavam em conta sempre a manutencao da mao
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de obra, vocé tem que descobrir uso da tecnologia
sem desempregar as pessoas (Lima, 2010)".

Ao pensar sobre a empregabilidade da mao
de obra brasileira, a dimensao dos painéis
era adequada para dois homens carregarem
manualmente. A proposta de Lelé, quando ade-
quou suas pegas as possibilidades de manuten-
¢ao da mao de obra, respondiam as politicas de
diminuir as taxas de desemprego da populacao
brasileira e de manter a inclusdo social por meio
do trabalho.

O segundo aspecto pelo qual Lima é reco-
nhecido profissionalmente é a incorporacao da
necessidade de formacdo de técnicos de alta
capacidade, necessarios no pafs, principalmente
nos locais fora dos grandes centros metropolita-
nos. Lelé citou a formacdo como uma das suas
propostas fundamentais: “nés queremos desen-
volver a parte de ensino, [...]. N6s queremos a
partir disso fazer cursos inclusive de nivel médio,
em todas as dreas, ndo é uma coisa especifica
para pos-graduagao, nés vamos entrar na forma-
cao basica também” (Lima, 2010).

A creche Branca Sales (figura 18) foi inaugu-
rada em dezembro de 2002; possui um progra-
ma diversificado, com cozinha, refeitério, area
de lazer e servigos. Nessa unidade, foram usadas
algumas tecnologias diversas, como a utilizagao
das divisérias de fechamento para a contencao
de terra, uso de baldrames para a formacao da
caixa de areia do parque. Além da fabricacao
de coifa e lavatério em inox, caixa d’dgua com
didmetro de 5 metros e, como citado acima, os
muros vazados.

Apesar da baixa producdo de edificios com-
parado ao potencial instalado na fabrica e
da breve estadia de Lelé em Ribeirdo Preto,
pode-se verificar que os edificios construidos
apresentam uma boa qualidade construtiva e
arquitetonica. Correspondem as necessidades
dos usudrios e sao objetos para futuras pesqui-
sas e aprimoramento do conhecimento cienti-
fico, tanto com relacdo ao sistema construtivo,
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aos comportamentos dos materiais, quanto ao
uso interno, entre outros.

CONCLUSOES

De fato, todas as fabricas e programas de cons-
trugdo industrializada do arquiteto Lelé foram de
alguma forma patrocinados pelo poder publico
em diversas esferas, desde o governo federal até
0s governos municipais ou, como no caso da
Rede Sarah, a Associagdo das Pioneiras Sociais,
com forte aporte de recursos publicos.

Essas experiéncias tiveram maior ou menor
longevidade e sucesso em fungao da continui-
dade e comprometimento dos governos com as
propostas construtivas de Lelé e, por conseguin-
te, das politicas publicas; o caso de Ribeirao Pre-
to nao foi diferente. Lelé sempre deixou claro
sua frustragdo com a interrupcao de seus proje-
tos em decorréncia de motivos politicos a cada
mudanca de governo, e incentivava a criagao de
mecanismos que pudessem garantir a sua conti-
nuidade (Buitoni, 2009). De forma geral, todas
essas experiéncias industriais possibilitaram a
Lelé um caminho de descobertas tecnolégicas
no campo da industrializacao das construgoes.

Observa-se que Lelé construiu um sistema
industrializado como poucos exemplos de qua-
lidade arquitetonica e de produgdo na socieda-
de brasileira. Nesse sistema, ele tinha controle
de todo o processo, tanto no nivel de desenho
e comportamento das pegas como na sua orga-
nizacao espacial e resultados de arquitetura. O
arquiteto realizava andlises continuas sobre a
producdo e tinha agilidade para modifica-las gra-
gas a sua presenca constante na fabrica.

Atrajetéria profissional do arquiteto se configu-
rou como um caso Gnico na produgao arquiteto-
nica brasileira do século XX, seja pela criatividade
e riqueza formal de seus projetos, seja pelo uso
intensivo da pré-fabricacdo e industrializagao das
construgbes. Segundo Ekerman (2005), Lelé foi
capaz de desenvolver, ao longo de sua trajetdria,
uma obra (nica, mesmo no contexto internacio-
nal, ligada a dois aspectos basicos da construgao:
o clima e a pré-fabricagao.

@ ¢ Figura 17. Base de
Apoio Comunitario
— Planta com programa
basico — Ribeirdo Preto
Fonte: projeto Joao
Filgueiras Lima, 2002.

@ Figura 18. Creche e
Base de Apoio
Comunitério bairro Banca

Sales

Foto Elza Miyasaka, 2002.



arquitectonico y urbano

Do ponto de vista da producao industrializada,
o arquiteto apresentou uma produgao em massa
classica, que foi resultado de toda a sua expe-
riéncia com a implantagao de diversas fébricas.
Com isso, foi possivel a introducao de melhorias
tecnolégicas por meio de um processo industria-
lizado fechado e com uma producdo que englo-
bava todas as etapas do processo construtivo.

O fio condutor de seu trabalho nao foi apenas
uma arquitetura industrializada com alta tecno-
logia, que ganhou um refinamento maior com o
tempo. Com o avanco das técnicas construtivas
e dos materiais, estruturas mais flexiveis foram
alcangadas e, consequentemente, melhorou-se a
eficiéncia do desempenho térmico do edificio.

Por fim, é importante ressaltar que, embo-
ra Lelé tenha trabalhado com edificios produ-
zidos industrialmente em série, cada edificio é
particular e adequado ao contexto em que esta
inserido. Os seus projetos foram marcados por
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edificios com variedade de solucdes construtivas,
que nao deixam ddvidas de que todo esse reper-
tério fez de Lelé um caso UGnico no quadro da
arquitetura brasileira.

As fébricas de Lelé sempre dependeram de
administragbes publicas que favorecessem politi-
cas sociais, 0 que muitas vezes prejudicou a sua
continuidade (Guerra & Marques, 2015). Apesar
de todos esses problemas de gestao, Lelé se desta-
cou pela sua capacidade de invengao, apuro técni-
co e preocupagao social e ambiental. Uma de suas
caracteristicas mais marcantes foi o reconhecimen-
to de quais eram as possibilidades técnicas e tecno-
l6gicas de seu tempo, e as dificuldades sociais do
Brasil, sempre com o intuito de resolvé-las.

Joao da Gama Filgueiras Lima, Lelé, faleceu no
dia 21 de maio de 2014 e deixou um vazio enor-
me proporcional ao aprendizado da busca pela
resolugao dos problemas sociais do nosso Brasil.
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RESUMEN

Se presenta un modelo de relaciones entre el disefio y la satisfaccion de las necesidades
y expectativas de los usuarios, mediante un enfoque temporal y espacial determinado. A
partir de metodologias cualitativas de investigacion se evalud la calidad del disefo en dos
ejemplos documentados y paradigmaticos en Latinoamérica, y seis casos en la evolucién
histérica de la vivienda social de Bogota desde el ano 2000. La evaluacién de la vivienda para
los sectores de bajos ingresos econémicos se efectia mediante un enfoque que involucra
no solo la solucién habitacional, sino la relacién de esta con su entorno inmediato y con la
ciudad; se ofrecen recomendaciones para mejorar la calidad del disefo, basadas en las ideas
de una vivienda de interés social (VIS) flexible, evolutiva y productiva, aportando a la discu-
sién actual sobre la responsabilidad social del disefio urbano y arquitecténico que involucre
la participacién del usuario, de la mano de los retos impuestos por el Estado nacional en
relacién con los promotores inmobiliarios y la administracién Distrital.

PALABRAS CLAVE: calidad de vida, disefo arquitecténico, habitat popular, planificacién
urbana, politica publica.

ABSTRACT

A pattern of relationships between design and meeting the needs and expectations of users
through a certain temporal and spatial approach is presented. From qualitative research
methodologies design quality is evaluated in two documented examples and evaluated in
Latin America, and six cases in the historical development of social housing in Bogota since
2000. The assessment of housing for the low income population is effected by an approach
that involves not only the housing solution, but the relationship between it and its imme-
diate surroundings and the city; recommendations are offered to improve the quality of
design, based on the ideas of social housing (SH) flexible, evolving and productive, contri-
buting to the current discussion about the social responsibility of urban and architectural
design involving user participation, by the challenges imposed by the national government
in relation to property developers and the District administration.

KEYWORDS: Quality of life, architectural design, popular housing, urban planning, public
policy.
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INTRODUCCION

El Estado colombiano propuso entregar, en el
periodo 2012-2014, 100.000 viviendas gratui-
tas para familias de bajos ingresos como bandera
politica econémica y social del actual Gobierno
(Ministerio de Vivienda, 2013). Pero el desarrollo
de viviendas para los sectores beneficiados debe
fundamentar su proceso en el ser humano y sus
particularidades, mas alla de mitigar la indiferen-
cia estatal en temas sociales y el impulso eco-
némico que la construccién inmobiliaria puede
generar.

El marco investigativo del cual es producto este
trabajo corresponde al desarrollo de estudios pre-
cedentes vinculados a los resultados de la investi-
gacion doctoral del autor “Bases para el disefio de
la vivienda de interés social (VIS): segln las nece-
sidades y expectativas de los usuarios” (Pérez,
2013), que ante los retos actuales impuestos por
el Gobierno nacional, se convierten en elementos
para su continua discusion y retroalimentacion. El
desarrollo y la fundamentacién de la investigacion
demuestran la importancia de analizar las légicas
humanas en relaciéon con la satisfacciéon de las
necesidades y expectativas para el desarrollo de
soluciones de disefo de vivienda de interés social.

La vivienda, particularmente la de interés
social, constituye uno de los ejes mas impor-
tantes en la planificacién urbana; una vivien-
da adecuadamente disefiada en funcién de las
caracteristicas, necesidades y expectativas de los
usuarios, su entorno y la relacién con la ciudad,
resulta esencial para el desarrollo psicolégico y
social, favorece la sustentabilidad urbana y con-
tribuye a elevar el bienestar con un menor costo
futuro, reduciendo a la vez el impacto ambiental.
Sin embargo, los modelos para la gestion de la
vivienda de interés social que han predominado
en América Latina durante las aGltimas décadas,
generan soluciones orientadas hacia los aspectos
cuantitativos, mientras que la calidad, y particu-
larmente la del diseno, es subvalorada.

Dentro de las metodologias propuestas para
identificar la calidad de las soluciones habita-
cionales, se destacan procedimientos economé-
tricos y el uso de componentes estandarizados
que simplifican la definicién y evaluacién de las
condiciones que generan o favorecen la pobre-
za. Los modelos de evaluacién de la calidad del
habitat deben constituir representaciones de
la realidad, prever y conocer el funcionamien-
to de la familia en su vivienda y entorno urba-
no (tematicas necesariamente transdisciplinares
y multidisciplinares), para luego, por medio del
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conocimiento especifico de la arquitectura y el
urbanismo, permitir la formulaciéon de alternati-
vas encaminadas al mejoramiento de la condi-
cion resultante y nuevamente su evaluacion.

En este sentido, los resultados que se presen-
tan aportan a la construccién del conocimiento y
la discusion teérico-practica sobre los retos que
se deben enfrentar desde una postura profesio-
nal apropiada para la construccién de una socie-
dad mas justa y equitativa.

METODOLOGIA

Para resolver los problemas actuales de insufi-
ciente calidad en la vivienda de interés social en
Bogotd, que no responde a las realidades pro-
pias en la poblacién de bajos ingresos, es necesa-
rio tomar como referencias las buenas practicas
nacionales e internacionales, la propia experien-
cia de la vivienda en Bogota, asi como los traba-
jos e investigaciones sobre calidad de la misma
en diversos contextos.

Pero, ademas, resulta decisiva la participa-
ciéon de la poblacién, el conocimiento de sus
necesidades y expectativas, y un diagnéstico
de los resultados de la vivienda formal de inte-
rés social desarrollada en Bogota en los Gltimos
afos. Por esta razén, se decide aplicar metodo-
logias cualitativas de investigacién que no par-
ten de valores preestablecidos, permitiendo una
ruptura de las preconcepciones sobre los tépi-
cos objeto de estudio que, mediante un enfoque
interpretativo, permitan la correlaciéon de datos
(triangulacion) para la comprensién de las nece-
sidades y expectativas de los usuarios.

Ante la pregunta, ¢(cémo satisfacer las necesi-
dades y expectativas de la poblacién mediante el
disefio de la vivienda de interés social?, se plan-
tea como objetivo general proponer recomen-
daciones de disefio para la vivienda de interés
social que contribuyan a satisfacer las necesi-
dades y expectativas de la poblacién de bajos
ingresos econémicos, y como hipétesis que da
solucién a la pregunta, el disefio de la vivienda
de interés social debera ser flexible, permitien-
do la adecuacién de la vivienda de forma pro-
gresiva, y que evolucione en el tiempo gracias a
su sostenibilidad econémica como una vivienda
productiva, involucrando a su vez la participa-
cién del usuario como actor principal de la mano
con el profesional de la arquitectura.

Utilizando como objeto de estudio la ciudad
de Bogotd, se estructuran cuatro etapas en la
investigacion. En la primera etapa se construyé
un marco teérico y conceptual que identifico,
mediante el analisis documental y bibliografi-
co, la relacion entre el disefo de la vivienda y
la satisfaccion de las necesidades y expectativas
del usuario; a partir de este analisis se elaboré un
modelo teérico que sustentd las siguientes eta-
pas investigativas.

The design of social housing. Meeting the needs and user expectations

Posteriormente, en la segunda etapa, mediante
técnicas de andlisis documental, histérico-légico,
cuantitativo, cualitativo y comparativo, se identi-
ficaron buenas prdcticas en el contexto interna-
cional y local, donde se aplicé el modelo teérico
de la etapa anterior para la evaluacién de las
experiencias y para identificar en el proceso, el
comportamiento de las caracteristicas urbano-
arquitecténicas en funcién de las necesidades y
expectativas de los usuarios.

En la tercera etapa, mediante una investiga-
cién experimental, se construyé una muestra
representativa de la vivienda objeto de estudio
producida en la dltima década en Bogota; lue-
go, a partir de un trabajo de campo, se aplica-
ron técnicas de medicién y observacion asi como
encuestas y entrevistas generando los insumos
que luego fueron procesados, relacionados y
correlacionados para la elaboracién del diagnés-
tico de la calidad de la vivienda de interés social
en la ciudad.

Finalmente, en la cuarta y dltima etapa, luego
de la recoleccién de los insumos producidos en
las etapas anteriores y su andlisis sintesis, se ela-
boraron recomendaciones de disefio que permi-
tieran elevar la calidad de la vivienda de interés
social mediante la satisfaccion de las necesidades
y expectativas de los usuarios.

RESULTADOS

LA CALIDAD DE LA VIVIENDA EN FUNCION DE LAS
NECESIDADES Y EXPECTATIVAS HUMANAS

Considerando las alternativas existentes para
identificar la vulnerabilidad en los sectores mas
necesitados se pueden citar, por su relevancia y
constante aplicacién, los indicadores de nece-
sidades basicas insatisfechas (NBI) de la Comi-
sion Econémica para América Latina y el Caribe
(Cepal) (ONU-Cepal, 2001, p. 14), este indice
identifica esencialmente tres aspectos en rel-
acién con la calidad de la vivienda:

® El acceso a los servicios publicos basicos.

¢ El hacinamiento, entendido por la cantidad
de personas (més de tres) que comparten
una habitacién.

® La posibilidad de acceder a una educacién
formal y, por ende, las posibilidades y la de-
pendencia econémica de los usuarios en la
vivienda.

Estos aspectos, junto a otros, permiten iden-
tificar si se habita en condiciones de pobreza o
miseria y, a su vez, los aspectos que segn las esta-
disticas debe enfrentar el Estado para mejorar la
calidad de vida. La rigidez del método y el uso de
componentes estandarizados simplifican la con-
ceptualizacion de los términos relacionados con la
evolucion social y el desarrollo, los cuales tienen
una relacion directa con la necesaria evaluacién
de la calidad habitacional, fundamental para el
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progresivo avance de los mas vulnerables en la
sociedad.

Se confirma entonces la necesidad de apor-
tar a la construccién de nuevas alternativas para
la medicion cualitativa del hébitat. Contrario al
método de las necesidades bésicas insatisfechas,
que hace énfasis en las carencias, existe como
alternativa el enfoque impulsado por el Progra-
ma de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) (1990-2014), este representa una vision
mds comprensiva de la realidad, considerando
los avances de una sociedad mds alld de su sos-
tenibilidad econémica, hacia la posibilidad de
mayores oportunidades, demostrando la acumu-
lacién de capacidades humanas y la inclusién de
dimensiones culturales.

Algunos paises de la region ya incorporan en
sus politicas de vivienda el concepto de la cali-
dad de vida, como es el caso de Bolivia (Jiménez
y Terceros, 2009) y Chile', y diversos autores
involucran a la problemdtica habitacional de
los mds necesitados, conceptos como “calidad”,
“habitabilidad” o “satisfaccion residencial” (De la
Puente, Mufioz y Torres, 1990; Gonzalez, 1997;
Hidalgo y Saldias, 1998; Tarchépulos y Ceba-
llos, 2003; Saldarriaga, 2003; Leva, 2005), entre
otros; estas propuestas coinciden en la impor-
tancia de incluir conscientemente a los usuarios
para evaluar las necesidades por satisfacer en la
vivienda y su entorno.

La necesaria evolucién de los métodos para
la evaluacién de la calidad va de la mano con la
transformacion de los conceptos, esto ocurre
con la vivienda, el hébitat y las interpretaciones
parciales sobre la satisfaccion de las necesida-
des humanas. La figura 1 resume la evolucion
en el abordaje de la satisfaccién de las necesi-
dades habitacionales de la poblacién durante
las Gltimas décadas. Las posturas a los enfoques

1 Andlisis de los resultados del Seminario Internacional para
el desarrollo de las Politicas de Vivienda, celebrado en La Paz,
en octubre de 2009 (sin publicar).
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propuestos a lo largo del periodo han sido muy
diversas en cada uno de los contextos histéricos
en que se produjeron.

Cabe resaltar en la reflexion sobre la satisfac-
cion de las necesidades y expectativas humanas,
las escalas en que estas se desarrollan y la rele-
vancia que asume la participacion en la evolucién
de los derechos; sirve de ejemplo lo ocurrido en
la dltima década y la construccién de los objeti-
vos planteados? y reiteradamente discutidos que
conforman la Carta Mundial por el Derecho a la
Ciudad (Sin autor, 2005, publicado en 2012).

Para comprender las necesidades de las per-
sonas, se debe razonar en términos de necesida-
des més que en la suposicion de lo que el sujeto
quiere. Los estudios psicolégicos liderados por
Abraham Maslow (1991) determinaron una esca-
la de necesidades, su aplicacién puede concluir
aspectos fundamentales que determinan la rela-
cion entre las diferentes necesidades y los reque-
rimientos para su valoracién en el contexto de la
vivienda y el habitat.

Se identifica entonces que los seres humanos,
por naturaleza, siempre tendrdn necesidades, o
sea, que la satisfaccion de una genera otra nue-
va, lo cual se convierte en uno de los principales
propésitos en beneficio de la conciencia social,
el desarrollo y la calidad de vida, que conforman
comunidad vy, por ende, ciudad, aspectos que
coinciden con la propuesta realizada desde la
economia por Max Neef en su propuesta tedrica
para el desarrollo local a escala humana (Max-
Neef, Elizalde y Hopenhayn, 2006).

Por otra parte, estudios y analisis psicolégicos
realizados por David McClelland (1989), pasan de
una concepcién de la motivacién determinada por

2 Ejercicio pleno de la ciudadania; funcién social de la pro-
piedad y de la ciudad; gobernanza y control de gestion de-
mocrdtico de la ciudad; participacion democrdtica en el
planeamiento de la ciudad y sus espacios habitables; principio
de autosuficiencia energética y de recursos naturales; disfrute
democrdtico de la ciudad.

@ Figura 1. Los elementos del
derecho a la vivienda y la
ciudad en el tiempo

Fuente: (Moncaleano y
Morales, 2006). Modificada y
complementada por el autor.
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@ Figura 2. Enfoque de
relaciones para la
evaluacion segtn el

pasado-presente-futuro

Fuente: Pérez (2011a, p.
100).

Figura 3. Aspectos
() relacionados con la
vivienda como solucion
de disefio

Fuente: Pérez (2011b, p.
32).
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la necesidad a una concepcién hedonista ligada
a la expectativa. Son entonces las expectativas
el elemento articulador que motiva, favorece y
garantiza en los usuarios (entendidos como los
individuos, sus familias y, por ende, la comuni-
dad a la que pertenecen) su acceso a una mejor
calidad de vida.

Por tanto, la satisfaccion de las expectativas
estd necesariamente vinculada a la progresividad
de la vivienda. Dichas expectativas, sin embar-
go, constituyen una proyeccion hacia el futuro,
reflejando los deseos de los usuarios y, por tan-
to, la evolucién continua de la vivienda. Es asf
como la evaluacién de la calidad de la vivien-
da a partir de la satisfaccion de las expectativas
de sus ocupantes requiere necesariamente del
principio de flexibilidad.

Sobre esta base, el modelo teérico para eva-
luar la calidad del disefio a partir de la satisfac-
cién de las necesidades y expectativas de los
usuarios, se ordena en una linea de tiempo que
va del pasado al futuro, reforzando el caracter
del mejoramiento continuo de la vivienda y la

The design of social housing. Meeting the needs and user expectations

satisfaccion de las necesidades cambiantes, a lo
cual el disefo debera dar respuesta evolucio-
nando a partir de su flexibilidad y progresividad
(figura 2).

La vivienda queda condicionada a la evolucién
de las necesidades y expectativas de los usuarios,
las cuales se identifican en el pasado por las tra-
diciones, que luego se evidencian en el presente
por sus gustos, costumbres y preferencias, y final-
mente se proyectan al futuro como expectativas.
Todo esto condicionado por el estilo de vida y las
posibilidades econémicas de los miembros de la
familia, quienes determinan el funcionamiento y
la imagen del espacio habitable impactando el
medio, razén por la cual la evaluacién y el dise-
o de la vivienda deben involucrar tanto la esca-
la urbana como la arquitecténica (figura 3).

Para evaluar la calidad del disefo en los casos
de estudio, en funcién de la satisfacciéon de las
necesidades y expectativas de los usuarios, es
necesario hacerlo en tres escalas (tabla 1): la
evaluacion del espacio habitable (la vivienda) a
escala arquitecténica, la relacién de esta con su
entorno inmediato y la relacién de estos con la
ciudad en su conjunto abarcando la escala urba-
na (Pérez, 2011).

En todos los casos, el modelo teérico se toma
como herramienta de base para la recopilacion,
el ordenamiento y el procesamiento de la infor-
macién que permite arribar a los resultados eva-
luativos o propositivos.

EVALUACION DE EXPERIENCIAS INTERNACIONALES:
ANTECEDENTES PARA LA VIVIENDA SOCIAL EN
BOGOTA Y LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL DE LA
ULTIMA DECADA

El modelo propuesto, con variables, subvaria-
bles y pardmetros fue aplicado en la evaluacién
de dos casos de estudio internacionales, selec-
cionados en la bibliografia consultada: PREVI,
Lima - 1965 (figura 4) y Elemental, Chile - 2002
(figura 5). Las razones que fundamentan la selec-
cion son las siguientes:

¢ la relevancia dada al disefio como ejercicio
profesional de la arquitectura, asi como a la
planificacién en la concepcién del desarro-
llo habitacional. Se trata, en los dos casos, de
proyectos ganadores en concursos interna-
cionales de disefio, ejecutados en la region
latinoamericana y han sido debidamente
documentados por diferentes autores.

® La posibilidad de reconocer en las solucio-
nes su evolucién en el tiempo, donde se
expresen las dindmicas de los habitantes
para la satisfacciéon de sus necesidades y
expectativas.

Al aplicar el modelo propuesto en la evalua-
cién de casos internacionales se identifican como
aspectos que contribuyen a la solucién del pro-
blema las caracteristicas en el disefio que favo-
recen la flexibilidad, participacién, evolucién y
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Variable

Subvariable

Parametros

Relacion de la vivienda
con la ciudad

Permiten la interaccion social

Relacion de la vivienda con la
centralidad fisica de la ciudad

Relacion vivienda-trabajo

Relacion vivienda servicios

Relacion de la vivienda
con su entorno

Dimension fisico-espacial

Morfologia tipologia

Infraestructura

Equipamientos comunitarios

Dimension fisico ambiental

Espacios verdes

Vulnerabilidad fisica

El espacio habitable
(la vivienda)

Funcionalidad y espacialidad

Espacio

Confort

Forma (volumen)

Aspectos técnico—constructivos

Adaptabilidad

Materiales y tecnologias

@ Tabla 1. Variables, subvariables y pardmetros de andlisis en el modelo de evaluacién

Fuente: diagrama de andlisis adaptado partir de Pérez (2011a, p. 101).

@ Figura 4. Croquis de ocho

proyectos en PREVI Lima, en
su etapa inicial, y su estado
actual después de 35 afos de
evolucion

Fuente: dibujos de Garcia-
Huidobro, Torres y Tugas
(2008), analizados, procesados
y ajustados por el autor para el
desarrollo de la investigacion.

@ Figura 5. Croquis proyecto

elemental en su etapa inicial
(Quinta Monroy) y su evolucion
en el tiempo

Fuente: dibujo del autor.
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@) Figura 6. Imagenes version original del proyecto Alcézares
(izquierda) 1950, situacién al 2010 (derecha)

Fuente: elaboracién y archivos del autor.

@) Figura 7. Imagenes version original del proyecto Hans Drews Arango (izquierda)
1962, situacion al 2009 (derecha)

Fuente: elaboracién y archivos del autor.

() Figura 8. Imagenes
version original del

proyecto Timiza (izquierda)

1966, situacion al 2008

(derecha)

Fuente: elaboracién y

archivos del autor.
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productividad econémica en las soluciones urba-
nas y arquitecténicas (Pérez y Gonzalez, 2011).

Para el caso de los ejemplos seleccionados en
la evolucion histérica de la vivienda de interés
social en Bogota se tuvo en cuenta no solo la
informacién ofrecida en las fuentes consultadas
(Espinosa, 2007; Forero y Forero, 2009; Men-
doza, 2004; Salazar, 2007; Téllez y Saldarriaga,
2006; Varela, 2007; Ospina y Bermtdez, 2008),
sino trabajos de campo para la observacion direc-
ta de la situacién actual de esas urbanizaciones?.

3 Los trabajos de campo y recopilacion documental realiza-
dos por el autor involucraron a su vez ejercicios académicos
exploratorios con los estudiantes a su cargo como estrategia
pedagdgica desde el ano 2008 hasta la actualidad.

The design of social housing. Meeting the needs and user expectations

Los criterios de seleccién establecidos toma-
ron en consideraciéon, que fueran proyectos
“pioneros”, con planteamientos de avanzada
para su época, reconocidos por sus aportes esté-
ticos, técnico-constructivos, formales o tipologi-
cos; que garantizaran la relevancia actual de la
experiencia a través de su comportamiento en el
tiempo vy la satisfaccion a las necesidades de los
usuarios; que el proyecto conservara sus valores,
fundamentalmente estéticos, y que se pudiera
identificar su evolucion en el tiempo.

Los proyectos que se evaluaron en el estudio
de casos de la experiencia nacional colombiana
antecedente en Bogotd, por sus planteamien-
tos de avanzada y su relevancia actual, son:
Los Alcazares, 1949 (figura 6), La Unidad Hans
Drews Arango, 1962 (figura 7), el barrio Timiza,
1966 (figura 8), Kennedy Experimental, 1971
(figura 9) y Bachué, 1986 (figura 10).

Para la evaluacién de la situacion actual de la
vivienda de interés social en Bogota se determina
la composicion detallada de esa cifra global, asu-
miendo la informacién aportada por el Departa-
mento de Atencién al Piblico e Investigadores
del DANE (2012)*, donde se establece, con un
alto grado de confiabilidad, el nimero de unida-
des de vivienda construidas por departamentos
y municipios, segtn su tipo®. Considerando una
confianza del 95 %, con un porcentaje de error
del 4%, y teniendo en cuenta la distribucion
por tipos edificatorios (casas y apartamentos), se
tomé 0,65 como maxima variabilidad porcentual
y se determiné un tamano de muestra de 124
soluciones habitacionales construidas durante
el periodo 2000-2007; se lleva a cabo un segui-
miento de su evolucién en el tiempo hasta la
actualidad.

La seleccién de la muestra se realiz6 mediante
un muestreo aleatorio simple, luego de la identi-
ficacion de los lugares y las areas urbanas donde
se construy6 vivienda VIS que permiti6 elegir los
elementos concretos que formaron parte de la
evaluacién (Pérez, 2011).

La evaluacién de casos de estudio internacio-
nal permite afirmar que el empleo de diferentes
tipos de vivienda en una urbanizacién, asi como
la presencia de patios interiores y espacios de
uso miltiple, favorecen la flexibilidad de las solu-
ciones habitacionales.

Las soluciones arquitecténicas, como es el
caso del proyecto en Quinta Monroy, cuya forma
pone limites al crecimiento vertical con solucio-
nes constructivas y estructurales que favorecen

4 Investigacion de registro administrativo titulada “Estadisticas
de edificacion Licencias de construccién”, de septiembre de
2004, cuya Ultima actualizacién ocurre en 1997 y recopila
hasta la actualidad informacién sobre el potencial de la activi-
dad constructiva para la vivienda en el pais.

5 Se diferencia el tipo VIS y el resto se clasifica por estrato
socioeconémico.
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las modificaciones, permiten la evolucién formal
de la vivienda evitando impactos negativos.

Las urbanizaciones en dareas centrales, con
espacios publicos de intercambio, delimitando
claramente el dambito privado, comunal y pibli-
co, y las soluciones arquitecténicas que permiten
mejoras progresivas, favorecen la participacion
de los usuarios en todas las escalas.

Finalmente, la incorporacién de la actividad
productiva que mejora las condiciones econémi-
cas de la familia es posible en viviendas direc-
tamente relacionadas con los espacios publicos,
con mas de un acceso y que gracias a su flexibi-
lidad espacial son divisibles.

La evaluacién de casos nacionales, antece-
dentes de la vivienda social en Bogotd, permite
afirmar que es posible lograr soluciones flexi-
bles con edificios multifamiliares entre tres y
cinco plantas, con modulaciones estructurales
entre 3 y 4 metros, de no més de dos crujias de
profundidad.

La evolucién en el tiempo, sin afectar el
ambiente interior y el urbano, es posible con
soluciones arquitecténicas que prevean el cre-
cimiento en balcones, vacios laterales o patios
escalonados, con espacios interiores de uso mul-
tiple y planos inclinados que limiten el creci-
miento vertical en cubiertas.

Con respecto a la participacion de los usua-
rios, esta se favorece en dreas consolidadas de
la ciudad con soluciones arquitecténicas que
previeron posibles transformaciones con mano
de obra no especializada, y la incorporacién de
la actividad productiva fue posible, al igual que
en los ejemplos internacionales, en viviendas
directamente relacionadas con el exterior, con
acceso auxiliar que se puede independizar y
espacios de uso mdltiple que pudieron asumir
estas funciones.

La investigacién experimental en la situacién
actual de la VIS en Bogotd permitié precisar
los problemas por resolver y las necesidades y
expectativas de la poblacién objeto de estudio.

En principio, la demanda de viviendas flexi-
bles queda demostrada en las transformacio-
nes que realizan los usuarios en la vivienda que
ocupan, como consecuencia de lo cual casi la
mitad de las viviendas de la muestra carecen de
espacio para lavar y secar la ropa, en el reclamo
de mayores areas y espacios de uso mltiple, asf
como en la opinién de las familias que desean
realizar modificaciones y no las pueden realizar.

La necesidad de prever una adecuada evo-
lucién de la vivienda se deriva de los espacios
urbanos monétonos y repetitivos en que se desa-
rrolla la VIS, con pobre disefio arquitecténico, y
en las transformaciones efectuadas por los usua-
rios que afectan el ambiente interior, la estabili-
dad de la edificacién y el entorno urbano.

Vol. Nro. | 2016

() Figura 9. Imagenes version original del proyecto Kennedy
Experimental (izquierda) 1971, situacién al 2011 (derecha)

Fuente: elaboracién y archivos del autor.

() Figura 10. Imagenes version original del proyecto Bachué 1986

(izquierda), situacién al 2008 (derecha)

Fuente: elaboracién y archivos del autor.

O Figura 11. Soluciones habitacionales unifamiliares que
componen la muestra de la situacién actual de la VIS en
Bogota

Fuente: archivos del autor.

Debe promoverse una adecuada participacion
de los usuarios a diferentes escalas, porque en
las urbanizaciones ubicadas en dreas periféricas,
que no se integran al contexto y sin un adecua-
do disefio de los espacios exteriores, los usuarios
que desean mas areas verdes, espacios publicos
y equipamientos para el intercambio social, se
apropian de las areas publicas para convertirlas
en comunales, y dejan su huella de apropiacién en
las viviendas.

Prever la incorporacién de la actividad pro-
ductiva en la vivienda es otro requisito que que-
da demostrado por la cantidad de casos en los
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que esto ha sucedido, para lo cual se suele sacri-
ficar el espacio de sala y comedor.

A partir de los resultados de la investigacién
tedrica, del estudio de casos internacionales y
de los antecedentes en Bogotd, asi como de la
investigacion experimental con la poblacién que
habita hoy las VIS desarrolladas durante la dGltima
década en la ciudad, se proponen recomenda-
ciones de disefo que contienen propuestas con-
ceptuales encaminadas al logro de soluciones
para viviendas flexibles, evolutivas, participativas
y productivas:

e Desarrollar urbanizaciones ubicadas en zo-
nas consolidadas con acceso a los servicios
y conectadas al resto de la ciudad por una
malla vial jerarquizada.

¢ Que incluyan espacios publicos y areas ver-
des, delimitando los espacios publicos co-
munales y privados, y donde se logren al-
tas densidades con variadas edificaciones
de baja altura (entre tres y cinco plantas)
que combinen las ventajas de la vivien-
da unifamiliar y multifamiliar, asi como las
modalidades semilla®, cascara’, soporte® y
mejorable’.

¢ Edificios que proporcionen opciones de cre-
cimiento que no afecten la estabilidad es-
tructural, con reticulas y médulos espaciales
entre 3,00y 4,00 m (a partir de una modula-
cion de 30 cm que permitird una adecuada
incorporacién del mobiliario habitacional
asi como estabilidad y economia estructu-
ral), que puedan evolucionar ocupando va-
cios previstos (laterales, balcones) y eviten
superficies planas que favorezcan el creci-
miento vertical ilimitado.

¢ Viviendas con no méds de dos crujias de fon-
do, donde todos los espacios se relacionen
directamente con el exterior, potencien la
apropiacién diferenciada de los espacios no
especializados y de uso mdiltiple, concen-
tren los espacios himedos compartiendo
un tabique para las instalaciones, y favorez-
can la independencia de areas que puedan
asumir funciones productivas.

CONCLUSIONES

La investigacion tedrica contribuye a la solu-
ciéon del problema mediante un modelo que
estructura las variables, subvariables y los para-
metros en tres escalas: el espacio habitable, la

6 Solucion que cominmente entrega al usuario dreas cons-
truidas que corresponden a una zona hiimeda y un espacio
de uso mdltiple.

7 Solucién arquitecténica habitacional que solo entrega los
cierres exteriores de la vivienda para que el usuario modifi-
que su interior.

8 Solucién estructural que le permite al usuario incorporar los
elementos horizontales y verticales para la adecuacion de los
espacios habitacionales.

9 Vivienda en obra gris, sin acabados en pisos y paredes.
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relacion de la vivienda con su entorno y con la
ciudad, y que permite considerar la calidad de
disefio de la VIS en funcién de las necesidades y
expectativas de los usuarios, a partir de su evolu-
cién en el tiempo.

En el trabajo se proponen como resultado de
la investigacion tedrica y empirica, recomenda-
ciones de disefo que confirman la hipétesis ini-
cialmente planteada en cuanto a que la nueva
VIS debera ser flexible, evolutiva, productiva y
participativa.

A continuacién se relacionan las recomenda-
ciones para el ejercicio de disefio, y para la pro-
mocién y el desarrollo de nuevas soluciones de
viviendas de interés social a fin de satisfacer las
necesidades y expectativas de los usuarios y, por
ende, el desarrollo de soluciones sustentables en
el tiempo para el desarrollo humano y la ciudad.

Las recomendaciones se organizan segln
las variables de evaluacién contempladas en el
modelo de evaluacién, permitiendo asi percibir
los compromisos que segin la escala de analisis
pudieran involucrar un trabajo multidisciplinar y
transdisciplinar.

a. Relacion de la vivienda con la ciudad

® Permitir la permanencia de los habitantes
en zonas urbanas centrales facilitando el
disfrute de los servicios e infraestructura
existentes, asi como mantener la cercania al
trabajo y el estudio.

b. Relacién de la vivienda con su entorno

e Establecer una relacion coherente con los
trazados, tipos edificatorios y la relacién lle-
no-vacio del contexto.

® Permitir una clara delimitacién juridica y
perceptiva de los dominios publico, comu-
nal y privado.

e Favorecer la posibilidad de una familia para
cambiar de domicilio o escoger el que mas
se adapte a sus necesidades actuales y futu-
ras, en la misma urbanizacién o drea urbana
donde ha edificado sus redes sociales.

¢ Carantizar el derecho de transportacion y
circulacion en la ciudad mediante diferen-
tes alternativas, asi como satisfacer en cortas
distancias el acceso a equipamientos y ser-
vicios comunitarios.

® Favorecer una adecuada relacién visual y
fisica con el verde urbano que permita su
cuidado y conservacién por los usuarios en
el tiempo.

e Beneficiar la calidad de las relaciones veci-
nales, el clima social, la generacién de redes
de intercambio y ayuda mutua, favorecien-
do los sentimientos de arraigo.

¢ Considerar los aspectos relacionados con
el clima, la topografia, los riesgos naturales
y sus efectos en la habitabilidad (remocién
en masa, deslizamientos, inundaciones,
sismos).
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c. El espacio habitable (la vivienda)

Considerar la diversidad social facilitando la
adaptabilidad del uso espacial doméstico a
los diferentes requerimientos familiares.

Incorporar en la vivienda una organizacién
espacial o areas que las familias puedan
adaptar para realizar actividades que les
permitan aumentar sus ingresos.

Proporcionar superficies que permitan una
facil limpieza e higiene.

Garantizar zonas hiimedas y espacios espe-
cializados para lavar y secar la ropa, que no
sean modificados y beneficien el confort in-
terior de la solucién habitacional.

Permitir que todos los espacios interiores
tengan relacién con el exterior para garanti-
zar la iluminacién y ventilacion natural.

Facilitar una mayor flexibilidad espacial
para cobijar diversas formas de vida y per-

mitir una mayor capacidad de transforma-
cién con el minimo de recursos, tanto eco-
némicos como técnicos.

Eliminar las barreras arquitecténicas para fa-
cilitar la movilidad y circulacién a las perso-
nas con discapacidad o limitaciones fisicas.

Proponer el uso de tecnologias apropiadas
que articulen los diversos sistemas que con-
fluyen en la vivienda (constructivos e insta-
laciones) y favorezcan su evolucién en fun-
cién de los requerimientos cambiantes de
los usuarios.

Favorecer el uso mixto de alternativas de
progresividad (semilla, cdscara, soporte y
mejorable) que favorecen la evolucién de la
solucién habitacional.

Delimitar con la volumetria del proyecto las
condiciones para el crecimiento progresivo
de la vivienda, evitando asi afectaciones fu-
turas al entorno urbano.
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RESUMEN

Se muestran los resultados de una exploracion de modelacion, ademas del estudio, la
revision y discusion de la forma arquitectonica. Se plantean las bases para la ampliacién de
una exploracién hacia nuevos desarrollos morfolégicos, como el estudio de gradientes y
procesos de fragmentacion escalar, en la formacién de tejidos y paisajes modulares (y no
solo crecimiento con médulos de tamanos relativamente fijos usualmente desarrollados).
Se destacan como relevantes y complementarias las nociones de fragmentacién y ensamble
modular con base en unidades de diverso tamafo y forma, en un marco de asimilacién
minimalista. Junto a lo anterior, se muestran casos generados a partir de la exploracién de
estos principios aplicados a propuestas desarrolladas por el autor y por alumnos, a partir
de encargos del ramo de geometria fractal y en el Médulo de Forma del Taller de Ciudad,
relacionado con el tema de arquitectura vernacula y tejido urbano.

PALABRAS CLAVE: arquitectura del paisaje, disefio asistido por ordenador, forma y com-
posicién, geometria fractal, método de disefio, modelado digital.
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ABSTRACT

The results of a scan modeling are shown in addition to the study, review and discussion of
architectural form. The basis for the expansion of an exploration into new morphological
developments, such as the study of gradients and fragmentation processes scale in tissue
formation and modular landscapes (and not just growth with relatively developed modules
usually fixed sizes) are considered. They stand out as relevant and complementary notions
of fragmentation and modular assembly based on units of different size and shape, in a mini-
malist framework of assimilation. Along with the above, cases are shown which were gene-
rated from exploring these principles applied to proposals developed by the author and
students from commissions in the area of fractal geometry and Module Form Workshop
City shown, related to the theme of vernacular architecture and urban fabric.

KEYWORDS: Landscape architecture, computer aided design, shape and composition, fractal
geometry, design method, digital modeling.
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INTRODUCCION

... la legitimidad del dltimo paso; el abandono
del objeto [...] es un tratamiento que altera,
simplificando las proporciones de las cosas con
respecto a las dimensiones fijadas en la retina,
pasando asi, de los datos de la visién transforma-
dos primeramente por el sentimiento intuitivo
y en seguida por la especulacién constructiva...
(Klee, 1971, p. 19).

El articulo se deriva de una linea de investiga-
cién que abarca el desarrollo de encargos desde
el ramo de la geometria fractal de la Escuela de
Arquitectura de la Universidad de Valparaiso y del
grupo interdisciplinario de exploraciones morfo-
l6gicas, que abarca profesionales de las areas de
psicologia, musica y arquitectura, el cual ha par-
ticipado y ejecutado diversos proyectos de artes
visuales, ganando proyectos de los fondos con-
cursables del Fondo Nacional del Arte (Fondart)',
Regional de Artes Visuales (Canete y Bahamondes,
2011a y 2011b; Canete, Bahamondes y Lépez;
2012). También se ha desarrollado como parte
de los encargos propios del ramo de Fractales
y del Médulo de Forma en el Taller de Ciu-
dad, en tercer y segundo afo de la carrera de
arquitectura de la Universidad de Valparaiso,
respectivamente. Sin embargo, de manera com-
plementaria a la formacién de texturas paisajis-
ticas, resulté interesante, ademds, explorar el
proceso de transformacién morfol6gica como
lenguaje generativo (llevado al plano de la frag-
mentacién y el ensamble modular) y sus posibi-
lidades en tanto metodologia de exploracion de
intersticios, volimenes, ensambles y relaciones
entre médulos que la textura sugiere. En el pre-
sente articulo se explora el tema de las texturas
transformacionales y sus posibilidades de mode-
lacion digital y espacial.

EL ESTUDIO DE LAS FORMAS IRREGULARES Y LA
FORMACION DE MODELOS

Desde el punto de vista de la modelacién mor-
folégica contemporanea, el impacto de las lla-
madas teorias de la complejidad (expresadas en
nuevas geometrias como los fractales) ha revita-
lizado el estudio de morfologfas y transformacio-
nes morfolégicas a escala, generando un amplio
campo de exploracién que podemos denomi-
nar como el estudio de las “formas irregulares”.
Como sefialara el destacado matematico Benoit
Mandelbrot:

La geometria euclidiana es incapaz de descubrir

la forma de la nube, una montafia, una costa o
un arbol, porque ni las nubes son esféricas, ni las

1 Agencia gubernamental que tiene como fin apoyar inicia-
tivas de creacién artistica. Se destaca el dmbito de Artes Vi-
suales, donde el autor coordiné proyectos en 2011 y 2012
en Morfologfas Digitales, que dieron paso a la publicacién de
libros de los cuales fue autor y coautor.
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montanas conicas, ni las costas circulares, ni el
tronco de un drbol cilindrico, ni un rayo viaja en
forma rectilinea. Creo que muchas formas de la
naturaleza son tan irregulares y fragmentadas que
la naturaleza no solo presenta un grado mayor de
complejidad, sino que esta se nos revela comple-
tamente diferente. La existencia de estas formas
representa un desafio: investigacion de la mor-
fologia de lo amorfo. En respuesta a este desafio,
concebi y desarrollé una nueva geometria de la
naturaleza y empecé a aplicarla a una serie de
campos. Permite describir muchas de las formas
irregulares y fragmentadas que nos rodean, dando
lugar a teorfas coherentes, identificando una serie
de formas que llamo fractales. Algunos conjuntos
fractales [tienen] formas tan disparatadas que ni
en las ciencias ni en las artes he encontrado pala-
bras que los describieran bien (1987, pp. 9-10).

Un punto de partida surge, entonces, en la
progresiva disolucién de limites en las opera-
ciones entre ciencia y arte, especialmente en el
dmbito de la modelacién virtual donde, como
sefiala el destacado filésofo Pablo Oyarzin
(2012): “la diferencia epistemoldgica entre las
estrategias de bisqueda en la ciencia y en el arte
no es, en modo alguno, irreconciliable” (parr. 6).
Por cierto, esta apertura y didlogo entre ciencia
y arte, primordialmente se produce en el campo
del estudio de las morfologfas, lo que nos hace
recordar los planteamientos del propio Kandin-
sky a inicios del siglo XX, con relacién a la impor-
tancia que vefa en el estudio de las morfologias
irregulares naturales para el arte, estableciendo
un paralelismo y dmbito de confluencias entre
ciencia y arte. Como expresaba Kandinsky:

La aplicacion de la linea en la naturaleza es rica 'y

profusa. Solo un investigador, un cientifico podria

llevar a cabo un estudio sobre este importante
tema. Especialmente valioso para el artista seria
advertir hasta qué punto el reino independiente
de la naturaleza aplica los elementos basicos: qué

elementos aparecen, qUé propiedades poseen y

de qué modo se combinan. Las leyes de composi-

cién de la naturaleza se ofrecen al artista, no para
ser imitadas, ya que la naturaleza tiene sus finali-

dades propias, sino para ser confrontadas con las
del arte (1993, pp. 110-111).

Tomando este amplio, dindmico y ain emer-
gente campo, es posible indicar diversos momen-
tos en su evolucién histérica, donde se configuran
el desarrollo artistico y el teérico, desde el cual
pueden articularse en ciertos paralelismos entre
los principios y enfoques artisticos y cientificos.
Si, desde un punto de vista tedrico histérico, y
abarcando tanto las expresiones pictéricas pro-
pias del arte (p. ej., Kandinsky, Moholy-Nagy o
Klee) a la matematica y morfologias especificas
como los fractales, los sistemas iterados o las
teorfas del caos (ver trabajos de Lyndenmayer,
Thom, Prigogine o Mandelbrot), es posible afir-
mar que desde inicios del siglo XX hasta la actua-
lidad se configura un campo de estudio de las
denominadas morfologias irregulares, el cual ha
pasado por diversas etapas (tabla 1).
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Hitos y modelos del pensamiento complejo

Hitos y corrientes artisticas

Constructivismos y formalismos (Piaget, Levy-Strauss,
formalistas y constructivistas rusos, estructuralismo)
(1910-1950).

Teorfas de campo fenomenolégico y nociones
psicoanaliticas (p. ej., asociacion libre, inconsciente,
suenos, sexualidad, etc.), dindmico-relacionales (no

mecanicistas).

Teorfas de la Gestalt y lenguaje de patrones
(1920-1950).

Modelos de autématas celulares, capas y redes neuro-
nales (neural networks) (1980-2000).

Lenguajes computacionales transformacionales aplica-
dos al diseno modular (1950-1990) (Ver Lindenmayer
y Prusinkiewicz, 2004).

Estudio de scaling properties, fractales al landscape y
cartografias (1960-1990).

Estudio de pliegues y estructuras locales que articulan
procesos de fragmentacion, formacién de texturas
y gradientes a nivel global (1990-2010) (Ver Federl,

Del cubismo estatico (p. ej., collage, solapamiento
de vistas) y dinamico (Villon, Duchamp), al construc-
tivismo escultérico (Oteiza, Chillida), al estudio de
paradojas, dispositivos e instalaciones (Escher).

Pintura abstracta minimalista (Kandinsky, Klee,
Mondrian) al op-art.

Del action painting al color field painting y la pintura
gestural (Pollock, Kline, Guston, Twombly, Rothko,
Still, Motherwell, Francis).

Del landscape tipo instalaciones paisajisticas (Christo)
al landscape computacional (p. ej., Telematica, Art
motion; Whitney, Lippmann, Herbet W. Franke,
Vasulka, Gmachl, Koblin, McCabe, Olafur Eliasson,
Fischer, Blanz, Pallalink, Marczak, Yoshioka).

De los formalismos abstractos y artistas computaciona-
les graficos (Nees, Mohr, Noll, Gotz, Struyken) al arte
kinético (Willen van Weeghel, Esnal).

De las expresiones perceptuales (dadaismo, Duchamp,
op-art) al expresionismo abstracto (Matta, Ford).

Del arte concreto (Manessier, Basaine) e informalismo
matérico (Michaux, Burri, Dubuffet, Tapies) al
neoexpresionismo y figurativismo primitivista (Barcelo,

2002; Fuhrer, 2005).

Schnabel).

@ Tabla 1. Cuadro
evolutivo-comparativo
entre modelos morfolégicos
y corrientes artisticas

contemporaneas

Fuente: elaboracién propia.
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Sin embargo, en el escenario actual, el desa-
rrollo de las artes y estrategias se ve afectado,
ademas, por una doble tension que en la moder-
nidad y posmodernidad se han ido consolidando.
Por un lado, la constante polisemia e hibridacién
que fomenta la bisqueda de mecanismos gene-
rativos y creativos (poiesis) y, por otro lado, la
arraigada tendencia a la minimizacién, optimi-
zacion funcional y virtualidad de la experiencia
cotidiana (“menos es mas”). En esta condicion
tensionada, autores como Oyarz(n (2000) hacen
esfuerzos por comprender y acotar la determina-
cién del enigma estético, replanteando la con-
cepcion aristotélica de metdfora como sinapsis
de los imposibles. Esto nos genera un marco
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comprensivo para la formulacién de modelos y
la exploracién especifica y acotada del estudio e
indagacion con texturas volumétricas relaciona-
les. Como senala Oyarzin:

La determinacién del enigma como efecto cen-
tral de la metédfora que ha tomado la soberanfa
del discurso es la sinapsis de los imposibles,
es decir, de los reales juntamente imposibles,
expresadas en la lexis, pero no como coinciden-
cia de las palabras, sino de sus significados, las
cosas, evocadas en conjuncién por sus simbolos.
La sinapsis tiene como agente el desplazamiento
(epiphora) metaférico (del género a la especie,
de esta al género, de la especie a la especie, o
segln la analogfa), y es, por lo tanto, esencial-
mente un acontecimiento mental en que es pen-
sada necesariamente la realidad (2000, p. 129).
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En concordancia con esta sinapsis de los impo-
sibles, también resultan pertinentes las reflexio-
nes sobre otro concepto, usualmente ubicado en
las antipodas de la nocién aristotélica: el eidos
platénico, el cual ha sido revalorado en torno al
debate sobre la generacién de copias, modelos
y prototipos respecto de una realidad, imagen o
idea primera que refleje la contemporaneidad,

"

donde destaca: “... el hecho de que toda cosa
mundana esté acompanada por su imagen, sino
que determina también a las cosas mismas de
este mundo, por mucho que ellas sean fieles,
similitud mediante, al patrén eidético” (Oyar-
zln, 2000, p. 234).

Asi, el eje de esta reflexién sobre los procesos
creativos subyacentes a la formulacién artistica,
bien puede extenderse y aplicarse a la nocién
de objet trouvé surrealista o incluso duchampia-
no (asociado al estudio de las instalaciones y el
llamado cubismo dindmico) respecto al encuen-
tro subjetivo-objetivo con el azar como fuente
del enigma estético antes mencionado, carac-
terizado por el encuentro generativo existencial
permanente del hombre con el azar. En palabras
de Oyarzin: “La postulaciéon surrealista —como
se concreta en los objets trouvés— consiste en
suprimir el decir de las cosas, cambiarlo por la
vigencia material de ellas mismas, su decirse por
propia boca, percutidas unas bajo otras” (2000,
p. 130). Mas auln, el eidos nos abre un siempre
amplio marco de reflexién sobre lo virtual y la
generacién de modelos en el disefio paramétri-
co computacional contemporaneo. Esta supre-
si6n y disolucién platénica de la realidad en el
eidos, sea especificamente en su eidolon o ima-
gen (como lo traduce la tradicién latina) en tanto
estructura que preserva por un lado la diferencia
respecto del objeto-verdad, allende el sujeto, o
a través del phantasmata, en tanto espontanei-
dad que emana y acompaifa como eco supra-
sensorial o mental su presencia (dejando una
estela psiquica), ambas aparecen como un mar-
co comprensivo para iniciar una reflexién sobre
los procesos creativos asociados a la formulacién
de modelos ideales mentales o, en nuestro caso,
modelos virtuales y su aplicabilidad en el campo
proyectual. Como sefiala Oyarzin:

... lo que el artista hace, a través de aquel

extrano “producirse” del efecto, no podra jamas

ser considerado como una copia, medida sobre

la verdad a despecho de su falta. El dudosisimo

producto es denominado por Platén phan-

tasma, “simulacro”. Pues precisamente es cons-
titutivo del fantasma aparentar una semejanza
que no estd, que no se funda en ninguna rela-
cién interna con su modelo y, en razén de lo
mismo, en ausencia de toda vero-similitud. El
fantasma simula la similitud. La similitud simu-
lada del simulacro hace que este, en vez de

guardar la distancia simple y respetuosa que
guarda la copia-icono con su modelo, en vez
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de medirse sobre la verdad, tienda subrepticia-
mente a suplantarla, a declararla implicitamente
dispensada, a darse como satisfaccion de nuestra
voluntad, de nuestra necesidad —si la hay— de
encuentro con el modelo (2000, p. 230).

Esta estructuracion como imagen eidética o
fantasma que surge del encuentro existencial
con la fuente del enigma estético, también es
descrita por Zubiri, pero apelando a una meté-
fora musical, en términos de una estela reposan-
te producida luego de la impresién de realidad,
siendo esta relacién fundante del proceso de
formalizacion y posterior autonomizacién en la
conciencia. Este proceso de autonomizacion es
andlogo al problema de la duplicacién eidéti-
ca que lleva a la formaciéon de modelos. Segin
Zubiri:

La nota “queda” como siendo nota en forma tal

que su contenido “queda” reposando como rea-

lidad sobre si mismo y fundando formalmente su
propia aprehensién. Entonces, seglin este carac-
ter, lo sentido en impresiéon me ha instalado en

la realidad misma de lo aprehendido. Con lo

cual queda abierto ante el hombre el camino

de la realidad en y por si misma. Estamos en lo
aprehendido mismo en formalidad de realidad.

Formalizacion es autonomizacién (1980, pp.
62-63).

Respecto al platonismo, si bien en un prin-
cipio Platéon busca al menos delimitar los cri-
terios que permitan distinguir entre un ser y su
copia: “En términos muy generales, el motivo
de la teorfa de las Ideas debe ser [...] distinguir
la ‘cosa’” misma y sus imagenes, el original y la
copia, el modelo y el simulacro” (Deleuze, 1971,
p. 209). Para este autor: “No se puede decir, sin
embargo, que el platonismo desarrolle aiin esta
potencia de la representacion por si misma: se
limita a senalar su dominio, es decir, fundarlo;
seleccionarlo, excluir de él todo lo que viniese
a alterar sus limites” (p. 213). Por lo mismo, a
fin de avanzar, Deleuze parece coincidir con la
inversién poyética en las series y sucesion de
divergencias en las copias platénicas planteadas
por Nietszche, en tanto en una sucesién infini-
ta no serfa posible diferenciarlas en sus atribu-
tos poiéticos mientras operen y se ajusten a la
delimitacién de su mito fundante. Esto justifi-
carfa la inversién nietzcheana como propuesta
al menos complementaria al platonismo. Asi,
Deleuze (2000) parece plantear que si bien no
resuelva el fondo del asunto, la tesis del eterno
retorno al menos permite seguir jugando?:

2 Desde cierto punto de vista, aparece mds parsimoniosa la
alternativa dinamico-estructural de Zubiri (1990), quien asu-
me una “respectividad fundamental de lo real en tanto que
real”. Segln este autor, la respectividad: “Es aquel cardcter en
virtud del cual ninguna cosa empieza por ser ella lo que es'y
luego se pone en relacién con otras, sino justamente al revés;
lo que cada cosa es, es constitutivamente respectiva” (p. 56).
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(A) Figura 3. Roberto Matta, Coigitum, 1972 (6leo sobre tela). Expresionismo abstracto

Fuente: Centro Cultural Palacio La Moneda, 2011

O OFiguras 4,5y 6. Obra
©® escultérica
contemporanea. A partir de
médulos morfolégicos
similares, el escultor genera
tramas paisajisticas desde
variaciones modulares. Obra
ubicada en Edificio Metlife,

Santiago Centro. Chile. Autor:

Federico Assler, escultor
chileno, Premio Nacional de
Arte

Fuente: Fotografias del autor,
2012.
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El secreto del eterno retorno consiste en que no
expresa de ninguna manera un orden que se
oponga al caos y que lo someta. Por el contra-
rio, no es otra cosa que el caos, la potencia de
afirmar el caos [...]. El eterno retorno sustituye la
coherencia de la representacién por otra cosa,
su propio caos-errante. Y es que, entre el eterno
retorno y el simulacro, hay un vinculo tan pro-
fundo que uno no se comprende sino por el otro.
Lo que retorna son las series divergentes en tanto
que divergentes, es decir, cada una en tanto que
desplaza su diferencia con todas las otras, y todas
en tanto que involucran su diferencia en el caos
sin comienzo ni fin (pp. 217-218).

En congruencia, para Oyarzin (2000) la con-
cepcion platénica en la contemporaneidad se
ha de caracterizar no tanto en su debate sobre
la mimesis, sino en la importancia para la com-
prension de los procesos de generacion, crea-
cién y posterior depuracién de modelos con que
afrontamos la realidad en su devenir, y las impli-
cancias ontolégicas que supone:

Produccion es, entonces, asi concebida, la gene-
racién de un ente verdadero y, por eso, en cierto

Morphological Explorations in modular textures.
Approximations from objet trouvé to the parametric design

& ) Figura 1. Obra de Antoni Tapies
(Pintura, 1955)

Fuente: http://www.museoreinasofia.es/
coleccion/autor/tapies-antoni

@ Figura 2. Inés Esnal, Moment.
Coleccién: Matterscapes Exhibition

Fuente: http://inesesnal.com/Moment

modo profundo, producciéon (descubrimiento)
de la verdad misma. En este sentido, si esa tradi-
cién se apoya tan resueltamente en el concepto
de produccién y este se deja determinar como
hemos dicho, es posible circunscribir aquella afir-
mando que su destino universal es pensar al arte
en orden de la verdad; y que habra ocasién de
negarle al arte todo valor de verdad, como tam-
bién de salvaguardar la verdad en el arte (p. 225)

Por esta razén, el artista, en rigor:

No copia, a su vez, la cosa, sino que intenta ofre-
cer una vista de ella, un aparecer suyo; asf repite
el pintor sobre la superficie preparada una cama,
no segln los criterios de produccién de la ca-
ma como cama, sino segln su escorzo, su perfil
y situacion en una perspectiva sensorial. Por lo
mismo, no toma a la cosa como tal por medio
del modelo, sino desde ya un grado deficiente de
aquella, que en si también es defectiva: el artista
y su obra ocupan un tercer puesto en la sucesion,
contada a partir de la idea y la verdad (Oyarzdn,
2000, p. 230).

De alli, por un lado, parece importante la
nocién de depuracién de los criterios con que
nos afrontamos al mundo, ese “aparecer suyo”
del que nos habla Oyarzin y que determina la
formacién de modelos de trabajo (y en nuestro
caso, la nocién de textura). Esa suerte de cam-
po fenoménico irrenunciable entre el hombre
y el mundo, sin duda nos permite aproximar-
nos al tema de cémo aprehender la virtualidad
que nos ofrecen las herramientas de modelacion
computacional en la exploraciéon morfolégica.
Por otro lado, sin duda aparece mas cercana
la importancia que asignaran, por ejemplo, los
surrealistas a los principios de asociacion libre,
propios del psicoandlisis, y la posibilidad de
entender la psiquis y especialmente los pro-
cesos creativos como un mecanismo existencial
generativo (poiético) donde el artista (en tanto
sujeto epistémico) queda sumergido en su rea-
lidad de época mas profunda, cual serfa la del
encuentro contemporaneo con el tema del azar,
en tanto limite, horizonte o frontera de lo posi-
ble —plasticamente hablando—, y no solo una
instancia replicativa-mimética de una mera ima-
gen externa. Como sefala Dali:
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En presencia de las asociaciones instantaneas que
confieren un valor excepcionalmente coherente
al presente “fenémeno delirante”, nos vemos sor-
prendidos por la gravedad que presenta aqui la
intervencion predominante y podriamos decir,
organizada del “azar objetivo”. Incluso supo-
niendo que apartemos la hipétesis de la interven-
cién de ese azar objetivo, nada puede impedir la
formacion de la hipétesis mas grave ain segin
la cual serfa la asociacion sistematica, producto
de la potencia paranoica, seria hasta cierto punto
una actividad productora del azar objetivo. Ante
la sucesion de coincidencias que se imbrican
para ilustrar instantdneamente mi espiritu, con
la mas poderosa realidad, las ideas delirantes de
mi obsesién. Solo podemos quedarnos mudos.
De este modo el elemento crepuscular se im-
pone de entrada bajo la forma de crepdsculo real
durante el cual atravieso (1971, p. 97).

En este sentido, la presente propuesta se ha ido
desarrollando en una bisqueda por tender puen-
tes, fibras, interconexiones, tejidos e hilos entre
diversas dimensiones, depurandolos en una inda-
gacion concreta y una propuesta operativa, abier-
ta a constantes revisiones y replanteamientos. No
obstante, debe tenerse en cuenta que, en nuestro
caso, la sinapsis del enigma se hace en la lexis de
la morfologia y la conjuncién del desplazamiento
e hibridacion espacial, tanto virtual como material,
a través de la generacién fantasmatica de modelos,
asumiendo una concepcién del mundo contem-
poraneo como reflejo de un todo dindmico, inter-
dependiente, hibrido y estructurado simultanea y
escalarmente (figuras 1 a 6).

Parafraseando a Zubiri (2005, 2006), el pro-
ceso creativo supone el contacto de una “reali-
dad relativa” (el hombre) con una realidad que
se impone como absoluta en tanto existente y en
muchos sentidos inconmensurable (“la potencia

[N

de lo real en tanto real”, en tanto “apertura de lo
real en cuento real”) donde dindmicamente esta
realidad existente se difracciona y se depura en
la “aprehension sentiente”, sea como conjunto o
parcialidad de imagenes, fantasias o metaforas,
conformando esquemas perceptuales-operativos?,
y, finalmente, modelos y eventuales paradigma,
los cuales, en la medida en que se ajustan a
un cierto rendimiento y coherencia con su rea-
lidad fundante, y mantienen vigencia generativa,
aparecen como “cercanos a la ldea originaria”
(nivel fantasmatico platénico) para luego develar
su dimensién siempre parcial —y por ende de
simulacro—, y volver al fluir de las ideas entre-
mezcladas con hechos, matriz de la existencia

3 Resulta pertinente y complementario el enfoque semiético
de Charles Peirce (2010). Al respecto, Deleuze muestra un cla-
ro interés por extender lo semiético al plano visual, espacial y
morfoldgico en conceptos como rizoma, pliegue, lo estriado,
las metaforas geolégicas en los movimientos de des-territoriali-
zacion y desestratificacion de los sistemas de ideas, entre otras
(1985, 1987, 1989 y 2000).
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individual y colectiva. En este entrecruce, luego
de este momento de contacto existencial (indi-
vidual y colectivo), con un cierto estado de cosas
que aparecen como una “cualidad sin nombre”,
se abstraen porciones, cualidades, acaso ciertos
principios. En este contexto es que hemos dis-
cutido el fluir y la conformacién de la nocién
de textura como bases de un modelo, al menos
operativo en el contexto contempordneo.

Definido este marco, hemos de comprender a
continuacién cémo una textura opera como un
mecanismo generativo y operativo, aprehendi-
do y potenciado desde su expresion minima en
tanto instancia generadora de paisajes, landscape
o conglomerados morfolégicos mayores (con
propiedades escalares), pero que preserva una
organizacién esencial, ademas de ser momentos
de una transformacién e interacciéon compleja
continua.

DEL MODULO EN TRANSFORMACION A LA

CONFORMACION DE TEXTURAS, GRADIENTES Y

LANDSCAPE
Si uno compone a base de metaforas (ek meta-
phoron) habra enigma (einigma). Pues la esen-
cia del enigma consiste en unir, diciendo cosas
reales, términos inconciliables (ainogmatos te gar
idea esti, to legonto hyparkhonta adynata synap-
sai). Ahora bien, segin la composicién de los
vocablos no es posible hacer esto, pero si lo es
por la metéfora (Aristételes, 2004).

Se destaca en primer término, que el estudio
de texturas en el movimiento moderno, especial-
mente de corrientes como la Bauhaus, fue abor-
dado inicialmente como una propiedad de las
superficies de los materiales, cuya finalidad para
el artista solo esta dada en la medida de las posi-
bilidades que su uso le permite a través de una
biotécnica funcional. Asi, inicialmente es asimila-
da como una mera cualidad ornamental asociada
al uso y sentido funcional del material de trabajo.
La importancia del uso biotécnico se entendia
asociada al uso funcional, destacando en instan-
cias tales como el camuflaje, los coloridos
ornamentales o el ensamble de capas en fabri-
caciones artesanales a fin de evitar alabearos o
torsiones en la madera u otro material (Moholy-
Nagy, 1972).

No deja de llamar la atencién que pese a la
importancia que asigna la Bauhaus en particular
(y los formalismos y constructivismos en general)
al estudio de los procesos compositivos y cons-
tructivos, no haya percibido en la textura un
mecanismo generador de superficies, planos y
espacios —como en el presente se la concibe y
estudia—, ademas de las propiedades anteriores.
Posiblemente, el esfuerzo por evitar el problema
del ornamento solo les permitié valorarla en sus
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propiedades funcionales en el disefo. Pareciera
que el agotamiento del estructuralismo, su diso-
lucién en la posmodernidad, asi como la persis-
tencia de la fenomenologia en diversos dmbitos,
entre otros “ismos”, es lo que configura un cam-
po transversal en cual poder valorar lo fragmen-
tado como un dmbito punzante y constitutivo?,
ain no aprehendido ni explorado particular-
mente (Arnheim, 2000). Como sefala este autor,
respecto a la nocién de estructura como prin-
cipio organizativo:
Dado que estos principios son abstractos, se
aplican a cualquier tipo de organizacion. [...] En
circunstancias ideales, estas fuerzas constituirian
una estructura unificada. En estados menos inte-

grados, el todo puede verse afectado por abertu-
ras en inconsistencias (p. 18).

Por otro lado: “Toda estructura consta de
tensiones dirigidas [...] El Equilibrio de todos
los vectores apunta a limitar la estructura al
minimo de tensién que puede tolerar. iPero
no todos los vectores son constructivos!” (p.
20). Asi, progresivamente, se toma concien-
cia de que estos vectores no apuntan siempre
en la misma direcciéon dentro de un sistema, ni
todos los principios generales operan en circuns-
tancias siempre ideales. Por esto es que lo frag-
mentado deja progresivamente de ser una mera
constataciéndeladesilusion posmodernayempie-
za a estudiarse en sus cualidades inherentes.

En este nuevo escenario, las propiedades lin-
glistico-generativas de las texturas se exploraron
inicialmente, entre otras estrategias, median-
te: a) la ruptura del equilibrio en configuracio-
nes perceptuales gestalticas (Arnheim, 2000); b)
las configuraciones morfoldgicas asociadas a un
lenguaje computacional de patrones (asociado
al estudio de sistemas iterados) (Lindenmayer y
Prusinkiewicz, 2004); c) ciertas transformaciones
asociadas a cualidades escalares propias de pro-
cesos de crecimiento o transformacion geomé-
trica a escala (Mandelbrot, 1987). Es asi como
estas estrategias han derivado, especialmente en
la Gltima década, en un interés por los llamados
procesos de fractura de superficies (fractures sur-
faces) sea en modelos estaticos o dindmico-trans-
formacionales. Como senala Federl:

The existing models of pattern formation can be

divided into two classes: models assuming sta-

tic space and models assuming changing space.

Examples of models operating on a static surface

are the reaction-diffusion models, originated by

Turing in 1952. The generally deal with the dis-

tribution dynamics of pattern forming substances
in a medium of constant size. L-system models,

4 Es pertinente la reflexion de Duchamp (1967) respecto al
arte como posible-mordiente: “Posible: la figuracién de un
posible (no como contrario de imposible ni como relativo a
probable, ni como subordinado a verosimil). El posible es so-
lamente un ‘mordiente’ fisico (género vitriolo) que hace arder
toda estética o calistica” (Cabane, 1984, p. 36). Véase tam-
bién Oyarzin (2000, p. 262).

Morphological Explorations in modular textures.
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in contrast, fall into a category of models opera-
ting on changing domains. They deal with deve-
lopment, but are limited to branching structures.
In spite of the relative success of some models,
e.g. reaction-diffusion models that capture shell
pigmentation pattern, or L-system models of
herbaceous plants, many pattern continue to
elude modeling effort. In my research, | explore
the hypothesis that some of these patterns can
be captured with fracture models operating on
growing surfaces, such as bark on tree trunks or
drying mud (2002, p. 5).

Por otro lado:

Previous work in the area of simulating fracture
formation can be essentially divided into two
groups based on the amount of discontinuity
produced by fractures in the material. In the
first group, the models use fractures to introduce
large discontinuities, i.e, they focus on simulating
the process of an object breaking into pieces of
applied external forces, with no emphasis on the
actual fracture pattern being formed. The second
group of models uses fractures to produce small
discontinuities in the object’s surface, and they
focus on the emerging crack pattern. The models
in the second group operate either on static or
dynamic surfaces (Federl, 2002, pp. 5-6).

Actualmente, podemos decir que desde un
punto de vista operacional y computacional-gré-
fico, el estudio de texturas es abordado como:

a. Un mecanismo generador de superficies,
planos y espacios organizados a escala (frac-
talmente).

b. Un dispositivo paisajistico-estructurante que
organiza y define capas, circulaciones, tra-
yectorias, nodos, redes, detenciones, cen-
tros de retroalimentacion, inputs y salidas.

Asi, en este amplio marco que hemos esboza-
do en el campo de estudio de las formas irregu-
lares, hemos de situarnos en esta Gltima etapa,
genéricamente denominada de texturas, en
lo que bien podriamos describir como un sub-
campo que hemos llamado de texturas modula-
res transformacionales a escala (tabla 2). En este
campo delimitaremos algunos principios opera-
cionales especificos tales como:

1. Los procesos de crecimiento y fragmentacion
interescalar, destacando:
a. Los mecanismos de formacién de limi-
tes, deslinde y delimitacion mutua entre

mo&dulos.

b. Los mecanismos de conformacion o ruptura
de simetrias locales y globales.

c. Los mecanismos generadores de intersticios
frente a los mecanismos de compactacion y
agrupamiento.

2.Los procesos de conformacién de patrones
articulados en trazas, tramas y redes locales o
globales (la textura propiamente tal).

3. La conformacion textural de paisajes o lands-
cape modulares a nivel global (figuras 7 y 8).
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Formas regulares Formas irregulares
Formas cerradas regulares. Formas abiertas, conurbadas o fragmentadas.
. , , . Texturas, gradientes, fractales, landscapes
Geometria Euclidea, poliedros (regulares y semirregulares). '8 ' ' pes,

nodos y grafos, formas fragmentadas.

o , . Asimetria, centrado en los procesos de tensién
Simetria, centrada en los procesos de cierre y equilibrio. .
y ruptura del equilibrio.

Centros Unicos y definidos. Centros mdiltiples, centroides o no del todo definidos
Generada mediante ecuaciones lineales. Generada mediante ecuaciones no lineales.
Sin propiedades escalares. Con propiedades escalares.
Asociada a formas acabadas, cerradas y definidas. Asociadas a formas inacabadas y en

proceso de transformacion.

. . - . Configuraciones perceptuales, gestalticas, de patrones y
Cénones compositivos cldsicos racionales. . ;
esquemas operacionales de acciones.

@ Tabla 2. Comparativo de
propiedades

morfoldgicas en geometrias

regulares e irregulares

Fuente: elaboracién propia.

@) Figura 7. Primeras
modelaciones texturales
asociadas a sistemas

a b iterados

Fuente: Canete (2014).
[¢ d
e f

@ Figura 8. Modelacién de
primeros procesos de
fracturacién y formacién de
texturas con base en

L-Systems

Fuente: Canete (2014).
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Handkerchief (Variation 6)

@) Figura 9. Expresién gréfica de

Polar (Variation 5)
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Popcorn (Variation 17) - dependent

Vs(xy)= (g’rilj

T

V5 (x,y)=(x+c sin(tan3y),y+ [(sin(tan3x)

Exponential (Variation 18)

V6(x,y)=r.(sin(6+r),cos(6+))

algunas funciones
matemdticas

Fuente: Canete (2014).
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MORFOLOGIA Y MODELACION

La cosa no es lo real, sino algo que es como
lo real. Con relacién al eidos, la cosa —cual-
quier cosa determinada— es externa, “también
oscura en comparacion con la realidad” [...] He
aqui, por fin, la delimitacién platénica del arte
(Oyarzin, 2000).

En el escenario actual, muchos de los nuevos
modos de expresién plastica y estética aparecen
asociadas no solo al uso de grafismos y morfolo-
gias, sino a la mixtura e integracién polisémica
interdisciplinaria, en confluencia con la asimi-
lacién de medios de modelacién digital que la
contemporaneidad ofrece. De este modo, junto
al desarrollo de la computacién y el consecuente
aceleramiento en el procesamiento de datos, la

V18(x,y)=exp(x-1).(cos(tty,sin(Ty))

@ Figuras 10y 11. Exploraciones
morfolégico-volumétricas a
partir de ecuaciones no lineales y

fractales

Fuente: elaboracién propia (Canete
2011a; 2011b; 2014).

modelacién de morfologias se ve potenciada por
el salto cibernético-sistémico que permite incor-
porar los procesos de retroalimentacién tanto
positiva como negativa (iteracién de funciones)
como mecanismos amplificadores y deforma-
dores de una sefal o ruido inicial. Este paso fue
decisivo para la conformacién de geometrias
como los fractales y el estudio de ecuaciones no
lineales, al ser incorporadas al bagaje algoritmico,
potenciando las nociones de lenguaje y metalen-
guaje de funciones, actuando como mecanismo
modulador en el diseno morfolégico (Canete,
2014). Con todo esto, se conforman finalmente
las bases del actual disefio paramétrico (Shuma-
cher, 2008; 2011) (figuras 9 a 11).
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MORFOLOGIAS Y ARTE DIGITAL

El azar del hallazgo se funda en el azar del
encuentro. El hallazgo descubre, como encuen-
tro que lo ha precedido interminablemente, un
ser-azar que distribuye los entes en sinapsis desde
su propia enigmaticidad. Y, efectivamente, es en
esta zona final donde se abisma la nocién irre-
nunciable del surrealismo, de la cual cree extraer
este toda su naturaleza poética (Oyarzin, 2000).

Una importante fuente de exploraciéon mor-
folégica de las denominadas formas irregulares
se ha dado en el desarrollo de las artes plasti-
cas, en especial, del denominado arte digital
computacional grafico (Canete 2014; Cafete
y Bahmondes, 2011). Esta tendencia, desde
mediados de los anos sesenta, ha posibilita-
do que diversos artistas pioneros empezaran a
explorar las nuevas herramientas grafico-com-
putacionales en el dmbito del arte, siendo las
primeras exposiciones de autores como Michel
Noll, en 1965, marcadas por la evidente influen-
cia, como parte del clima irrepetible de la época,
de pintores como Paul Klee, Mondrian (Coo-
per y Lynn, 1990), los ya cldsicos estudios 6pti-
cos de Duchamp, los trabajos de Joseph Albers
(2010), el op-art y otros, que son vistos como
referentes en esta blsqueda de formas compo-
sitivas y minimalistas a la vez, con énfasis en la
existencia de patrones puros, simples y esencia-
les, pero a la vez combinatorios, generativos y
transformacionales que incorporan las nociones
de lenguaje formal, propiciadas por el uso de
computadores que, inicialmente desarrollados
al amparo de la lingtiistica y la légica, sentaran
las bases del computo a mediados del siglo XX.

Esta metéfora lingliistico-computacional plan-
teada por autores como Noam Chomsky vy las
teorfas psico y sociocibernéticas del observador,
en paralelo con el desarrollo de la naciente com-
putacién (Dietrich, 2000) o incluso la nacien-
te animacion digital y los efectos especiales del
cine (Youngblood, 1970) permitirian, unas déca-
das después, en medio de la efervescencia de
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una época marcada por el inicio de revoluciones
y cambios de todo tipo, de estas y otras con-
fluencias, el surgimiento de expresiones de una
vanguardia pldstica conocida como arte digital.
Asi, aparecen los primeros lenguajes computa-
cionales graficos como Dol-Systems (Lindenme-
yer y Przemyslaw, 2004), Ascii, Algol o Logo, los
plotters de impresion, y nuevos softwares gréficos
disenados para tales fines, como Blefix, creado
por el artista grafico Kenneth Knowlton en 1964,
o Sketch-Pad de Sutherland en 1965 (MACBA,
2000; Dietrich, 2000; Lambert, 2003). Junto a
estos pioneros, surgen los primeros centros de
arte d igital grafico, al amparo de universidades
como el MIT, transcurriendo un par de afos para
las primeras publicaciones, hacia 1968.

Con posterioridad a este primer momento
donde predominan el estudio y la modelacion
con base en patrones generativos e iteracion de
funciones, emerge el disefio y la exploracion
de nuevas morfologias en los afos setenta, que
abren nuevas posibilidades de exploracién men-
tal y morfolégica, tales como el estudio de pro-
piedades escalares entre el todo y la parte, asf
como las dindmicas de crecimiento y la varia-
cién e interaccién de patrones, el ruido infor-
matico, las ecuaciones no lineales, los procesos
estocasticos y azar estadistico, para después,
durante los afos ochenta y noventa, dar paso
a la formacion de gradientes, texturas, mallas,
tramas, pliegues y landscape, ademas de hibri-
daciones y relaciones n-dimensionales, sistemas
SIG, nuevas formas cartograficas y a las nuevas
formas de concebir la experiencia espacial y la
escultura y el arte dindmico o en movimiento —
kinetic art— (Rozin, 2010; Weeghel, 2010). Por
lo mismo, desde los afos sesenta y setenta, al
menos en este campo de exploracién morfol6gi-
ca, el arte digital ha ido casi de la mano con los
avances de la ciencia y la tecnolégica y consti-
tuye un referente de estudio y experimentacion
constante (figura 12).

@ Figura 12. Estudios sobre

ciudad. Paul Klee (1920-
1945). Pintura abstracta
minimalista

Fuente: Grohman (1984).


10.14718/RevArq

Tecnologia,

UNIVERSIDAD CATOLICA

de Colombia

iy

RESULTADOS

EXPLORACION MORFOLOGICA Y DISENO

PARAMETRICO COMO MARCO DE LA PRESENTE

PROPUESTA
Estos entes puramente abstractos, y que como
tales poseen su vida, su influencia y su fuerza pro-
pias, son el cuadrado, el circulo, el tridngulo, el
rombo, el trapecio y otras innumerables formas,
que se hacen cada vez mas complejas y pierden
su denominacion matematica. Todas ellas tienen
carta de ciudadania en el reino abstracto. Entre
estos extremos se halla el niimero infinito de for-
mas, en las que existen ambos elementos y en las
que predomina unas veces lo abstracto y otras lo
concreto (Kandinsky, 1979b).

Desde los inicios y las bases del cémpu-
to, planteados por trabajos de pioneros como
Alain Turing, han pasado muchos y vertigino-
sos desarrollos. Actualmente, lo que propone
el disefio paramétrico, por tanto, no es la con-
struccion misma del objeto, sino la construc-
cion del sistema que lo compone (Shumacher,
2008; 2011). En esta evoluciéon ha habido sin
duda avances progresivos relevantes como el
estudio del lenguaje de patrones, la iteracion
de funciones, los sistemas iterados, lenguajes
y metalenguajes computacionales-algoritmicos,
disenos modulares, entre otros. Asi, las modela-
ciones morfoldgicas (p. ej., fractales, teoria del
caos), progresivamente han introducido may-
ores grados de regulacion y flexibilidad en el
disefo paramétrico-generativo  (Schumacher,
2008; 2011). A este tipo de retroalimentacion del
disefo se le llama disefio paramétrico discrimi-
nativo (Ramirez y Vidal, 2011). Actualmente, el
disefio mediante uso de algoritmos ha tendido a
modelar formas mediante la confluencia opera-
cional entre mdltiples de estas nociones como
modelacién de funciones, patrones y pardme-
tros, donde la forma resultante es regulada por
la interaccién y variacién constante entre estos
célculos, regulados segtin un fin de disefio.

Asi, operaciones morfolégicas como la extrusion
o la representacion espacial de ciertas funciones
matematicas pueden ser combinadas, mediante
un meta-algoritmo, con otras operaciones tales
como torsiones morfolégicas en 3D de volimenes
o mallas, u operaciones morfolégicas de atrac-
cién o repulsién ejercida por puntos definidos
arbitrariamente desde fuera de la ma-lla de re-
presentacién. Asi, estos puntos ejercen influencia
diferencial en los puntos o curvas de nivel que
conforman la malla original, ayudando a modelar-
la “a distancia”. Esta malla, a su vez, puede ser el
fruto de la libre modelacién, o de la importacién
de imégenes vectorizadas originalmente modela-
das incluso en otros softwares (Draves y Reckase,
2008). Asi, la modelacién paramétrica ofrece un

Morphological Explorations in modular textures.
Approximations from objet trouvé to the parametric design

sinnimero de posibilidades de disefio y model-
acion, potencidndose progresivamente mediante
nuevos softwares tales como Grasshoper —apli-
cacion de relativa de reciente aparicién, del cono-
cido software Rhino—, o Autocad, potenciando
el diseno digital de los tradicionales médulos con-
structivos del tradicional diseno modular, como
estrategias de ensamblaje modular, etc. (Lépez,
2012, en Cafete, Bahamonotes y L6pez, 2012).

POLIFONIA MORFOLOGICA. DEL OBJET TROUVE
A LA TEXTURA MINIMALISTA COMO OBJETO
MORFOLOGICO PARAMETRICO
...el surrealismo intenta resolver la vieja oposi-
cion entre el yo y el mundo, lo interior y exte-

rior, creando objetos que son interiores y exterio-
res a la vez (Paz, 1980, p. 37).

Desde nuestra Optica, estas exploraciones
sobre la importancia de las texturas permiten una
integraciéon polifénico-operativa desde al menos
tres frentes. Por un lado, posibilitan replantear-
nos el problema del objet trouvé surrealista o
incluso duchampiano (asociado al estudio de
las instalaciones y el llamado cubismo dindmico)
respecto al encuentro subjetivo-objetivo con el
azar como fuente del enigma estético. Por otro
lado, esta concepcién se ha de ver enriquecida
con el minimalismo propio de la pintura abstrac-
ta (Canete, 2012; 2014) y artistas computacio-
nales graficos (MACBA 2000; Dietrich, 2000;
Lambert, 2003). Un tercer frente es el encuentro
y devenir de estas influencias histéricas con las
morfologias virtuales reguladas por operaciones
paramétricas que admiten variacion y cambio
en su morfogénesis, lo que genera un marco afin
de exploracién morfolégica de nuestro estudio
(Shumacher, 2008; 2011) (figura 13).

Este nuevo tipo de operaciones formales nos
permite modelar morfologias basadas en proce-
sos compositivos como: a) la discontinuidad y
continuidad escalar del trazo; b) la conformacién
perceptual de lineas y superficies activas como
efecto de la vectorizacién; c¢) la conformacién
y gradacién transitiva de interioridades y exte-
rioridades morfoldgicas; d) las relaciones entre
corte y forma planar y génesis del vacio en la
proyeccién volumétrica; e) la relacion de tension
y equilibrio dindmico y transformacional entre
patrones generativos en la naciente forma. Revi-
saremos algunos de estos puntos.

a. La triada: orden lineal-complejidad-azar. La
inclusién de formas y relaciones irregulares ha
ampliado el horizonte desde el cual se entendia
la nocién de orden, pasando de una concep-
cién estdtica y preconcebida, a una nocién
cambiante y generativa. El orden lineal es vis-
to como parte de un continuo, con maximos
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Encuentro con el azar
concebido como instalacién o dispositivo
como fuente del enigma estético

Surrealismo

Encuentro con las formas minimas y esenciales

de formas regulares e irregulares

como principio estético-compositivo

Minimalismo Pintura abstracta

Modelacién mediante algoritmos y férmulas

niveles de completitud, delimitacién, inclu-
sién, orden y simetria, que convive con los
llamados 6rdenes fuera del equilibrio o por
fluctuacion, generativos y transformacionales,
propios de las teorias de la complejidad.

b. En este segundo tipo de relaciones de orden
predominan simetrias a escala parciales y cam-
biantes, con una gama de gradientes y textu-
ras propia de las variaciones escalares como
los fractales, los pliegues, las bifurcaciones, las
catdstrofes thomianas, las conurbaciones vy las
teorias del caos. De este segundo nivel de orden
complejo pasamos al plano de las asociacio-
nes y variaciones estocdsticas, que tienden a
la dispersién tanto temporal como espacial de
cualquier sistema, donde la repeticién discon-
tinua de patrones o proporciones es el modo
mas estable de armonfa o simetria (mds pro-
pia de los niveles anteriores). En este marco, el
azar aparece como el limite mas cercano a la
desintegracion sistémica, propia del desorden
y la negentropia. En este nuevo enfoque com-
prensivo, no es de extrafar que nociones
como las de vibracién aparezcan como mar-
co para comprender el paso continuo de un
tipo de organizacion u orden a otro (Cafete,
2012).

c. Continuidad minima esencial del trazo y linea
morfolégica fractal. Esta dimensién sera mode-
lada mediante técnicas de vectorizacién de
imdgenes (en softwares como Corel Draw-5)
de morfologias y férmulas fractales inicial-
mente generadas en softwares como Fractint y
Apohisys, lo que resulta en lineas fragmentadas
que se ramifican, conurban y escalan en uni-
dades morfolégicas, manteniendo una cohe-
rencia compositiva global a partir del mismo
trazo esencial minimalista, recordandonos a la
vez las infinitas posibilidades y modos en que
una linea pueda pasar y unir dos y mas pun-
tos. Operacionalmente, un vector no trabaja
con base en la reproducciéon de un mapa de
puntos, sino en el trazado de miiltiples lineas
entre puntos. Esto permite modelar mor-
fologfas variando parametros como el nime-
ro de nodos y lineas que abarcara el maximo
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Disefio paramétrico

de puntos en la imagen en tanto mapa de bit
original.

d. El estudio de texturas como formas transicio-
nales en la mixtura y variacién morfolégica del
trazo, generadora de landscape®. Las lineas
fractales que se conurban y ramifican a escala,
en procesos de fragmentacion y formacién de
gradientes, permiten el surgimiento de inte-
racciones continuas con la forma y el entor-
no, a través de proporciones y tensiones entre
planos y formas, alternando entre tramas com-
positivas regulares e irregulares. Lo anterior
permite explorar compositivamente la mix-
tura y las variaciones morfolégicas desde la
continuidad de la conurbacién de la linea o
el trazo fragmentado. Las formas asi creadas
permiten explorar tramas y figuras que osci-
lan entre puntos de mayor o menor apertura o
cierre gestéltico, van multiplicando, variando
y alternando espacios de mayor o menor inte-
rioridad o exterioridad a la vez. El conjunto
de esta evolucién es una fuente generadora de
landscape.

Estas caracteristicas permiten replantearnos la
clasica distincién entre formas regulares, ideales
y la riquisima y atin poco explorada gama de for-
mas y relaciones irregulares.

METODO DE TRABAJO

¢O cémo habré de trazar de la manera mas libre
el puente entre lo interior y lo exterior?

(Klee, 1979).

Como se ha sefnalado, la presente propuesta
se basa en el estudio de procesos de crecimien-
to, fragmentacién, compresiéon de médulos y la
manera como inciden en la formacién de gradi-
ente entre escalas, delimitaciéon y compactacion
mutua de texturas modulares, coactuando en la
generacion de paisajes digitales, con énfasis en

5 En psicoandlisis, Winnicot (1959) plantea la nocién de ob-
jeto transicional, definido como un momento psiquico en un
continuo o transicién entre muchos planos y pasajes menta-
les, que transita entre la interioridad subjetiva regida por el
principio de placer, y la exterioridad por el principio de rea-
lidad objetiva.

0 Figura 13. Marco

conceptual de trabajo
de la presente propuesta
Fuente: elaboracion
propia.
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el uso de lineas irregulares puras. Inicialmente
hemos de destacar, entonces, la conformacién
de ciertas tramas y gradientes paisajisticas mor-
folégicas (figuras 14 a 24) que surgen de las
primeras exploraciones (Cafete, 2012).

Lo anterior lo podemos observar en Canete y
Bahamondes (2011) y Canete et al. (2012), don-
de se exploran plasticamente muchas de estas
morfologfas antes mencionadas, buscando inte-
grar la sensibilidad y formacién arquitectural con
la siempre libre exploracion estética en campos
especificos que abren estas nuevas morfologias.

COMPLEJIDAD PROCEDIMENTAL EN LA MODELACION
PARAMETRICA DE TEXTURAS ESCALARES
¢Qué menos que ver en el espacio lo inaudito?
Es la geometria del espiritu con sus mil garabatos
medio libres, aplicados a leyes ain no sabidas,
planos al parecer superfluos de arquitecturas
fantasmagoricas (Dali, 2003, p. 89).

Este tipo de modelaciones y exploraciones
morfoldgicas se apoya especificamente en el
manejo y la modelacién volumétrica tales como
la extrusiéon y la formacién de intersticios y
vacios, asociados a la morfologia global estudi-
ada, a fin de lograr la modelacién de las formas
presentadas. De la experiencia result6 relevante
distinguir el manejo de niveles de complejidad
procedimental de la modelacién formal. Asi, se
distinguieron los siguientes niveles:

Morphological Explorations in modular textures.
Approximations from objet trouvé to the parametric design

Sentido
a) Preproyectual o
b) Exploratorio-morfolégico

Nivel
estratégico-coreografico

Extrusiones, perspectivas,
pliegues, simetria,

Nivel operacional
proporcion, textura, etc.

@) Figura 25. Niveles de complejidad procedimental

Fuente: elaboracién propia.

Por otro lado, también se pone énfasis en una
profundizacién en algunos principios especificos
complementarios de expresion estética y explo-
racién morfolégica:

a. Una aproximacién y enfoque minimalista. Se
apela al uso de lineas puras —mediante el
uso de mecanismos de vectorizaci6n—, como
medio de optimizacién y depuracién del tra-
zo. Desde el punto de vista compositivo solo
hay lineas y nodos que se conurban, delimitan
e interactdan entre si.

b. El estudio y la modelacién de paisajes y lands-
capes. Apelando a los principios anteriores, el
conjunto resultante de los procesos de inte-
gracién y desintegraciéon compositiva es una
fuente generadora de paisajes y totalidades
mayores.

Estos principios han de explorarse siguiendo
los siguientes criterios y mecanismos:

a. Delimitacion de médulos y formaciéon de
ensambles y encajes modulares. Esto permi-
te un estudio volumétrico de las unidades
estructurales y ensambles modulares asociado
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O Figuras 20, 21 y 22. Estudios de formacién de

gradientes transformacionales a la base de
procesos de fragmentacién y crecimiento modular
vectorizado

Fuente: Canete (2012).

@ Figura 23. Exploracion
morfolégica con alambre

Fuente: Canete (2012).

@ Figura 24. Modelos de
fragmentacion fractal
apelando a diversas estrategias
de disefio paramétrico-modular.
Experiencia de disefo realizada
en el proyecto financiado por
Fondart 2012 - Artes visuales

Fuente: Lépez, en Cafete et al.
(2012).

al proceso de contacto y deslinde entre uni-
dades, y la manera como se afectan morfol6-
gicamente al entrar en contacto y ensamble
con otras unidades, y estas con el resto del
conjunto de unidades modulares. Un ejemplo
de esto es la busqueda de conformacién de
plataformas entre unidades y médulos a distin-
tas alturas, encajes, pliegues entre capas, etc.

b. La formacion de pasajes, pasillos, vacios, inters-
ticios y circulaciones entre médulos y sus en-
sambles. El ensamble de médulos permite
regular la distancia en tre estos, la posibilidad
de crear circulaciones dentro y entre los médu-
los, asi como dentro del conjunto de la textura
volumétrica y sus intersticios existentes en el

DISENO PARAMETRICO Y MODELACION DE
TEXTURAS

paisaje global. Dichas modelaciones fueron desarrolladas en

c. Formacion volumétrica de texturas y gradiente  diversos programas y softwares, entre los que se
escalares. Con base en los procesos de inter-  destacan Grasshoper, Sketch-up y Corel-Draw.
accién, compactacion, fragmentacioén o creci- Por cierto, cada uno de estos ambitos es un cam-
miento modular, se generan diferenciaciones  po propio de estudio y modelacién, pero que
escalares de los moddulos que interactian  puede encontrar reciprocas dreas de confluencia
entre si, lo que incide en la formacién de gra-  y exploracién morfo-estética, como en la presen-
dientes y texturas morfolégicas. te bisqueda.

Vol. Nro. | 2016


10.14718/RevArq
Corel-Draw.Por
Corel-Draw.Por

Tecnologia,

- 4 K0 B
2 G S i
S0

@) Figura 26. Caso 1

Fuente: elaboracién propia.

() Figura 28. Caso 3
Fuente: elaboracion
propia.
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O Figura 29. Caso 4

Fuente: elaboracién propia.

BASES DE UN PROYECTO DE ESTUDIO

. a medias inconscientemente, llevaba a cabo
indagaciones en el dominio de la composicién.
La palabra composicién me emocionaba profun-
damente, y més adelante me propuse como meta
pintar una composicion. Esta palabra obraba en
mi como una plegaria. Me embargaba la vener-
acion (Kandinsky, 1979b).

Desde el punto de vista de la modelacién que
se buscéd desarrollar en el encargo, resulta impor-
tante la distincion entre: a) un sentido preproyec-
tual o, b) un sentido morfolégico-estético. En ambos
tipos de exploraciéon que los alumnos asumieron,
en busca de aclarar el sentido para cada uno de los
casos, resulta mas comprensible evaluar las estrate-
gias que guiaran las operaciones propiamente tales
para cada caso. Asi, se hizo énfasis en que estos
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() Figura 27. Caso 2

Fuente: elaboracién propia.

niveles aparecen en cualquier tipo de modelacién,
y que en cierto sentido son partes de un proceso
exploratorio global continuo que deben articular,
pero que cada uno permite a su vez un amplio
campo de indagacion especifica. Se les presen-
taron los siguientes casos a modo de ejemplo, con
la intencién de buscar distintas posibilidades y
niveles de exploracion (figuras 26 a 29).

Por dltimo, se les pidié realizar una maque-
ta —con alambres, cartén-cartulina, plumavit
o técnica mixta—, en un espacio no mayor a
un cubo de 60 cm?. Asi, el encargo consté de
dos tipos de exploracién y trabajo ordenados
progresivamente:

a. Exploracién morfolégica generadora de gradientes.

b. Exploracién volumétrica de estructuras modu-
lares a partir de la textura.
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IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

La forma actual de este problema puede defi-
nirse asi en lo sucesivo: la intuicién y la légica,
¢participan de un modo igualmente legitimo en
la creacion de la obra? [...]. Por consiguiente,
todos los medios son buenos para esta materiali-
zacion necesaria, la l6gica tanto como la intuicién
(Kandinsky, 1994).

Como se ha sefialado, el enfoque minimalista
de la modelacién de texturas y paisajes ha per-
mitido abrir las siguientes areas de exploracién:

Delimitacién de médulos, y formacién de ensam-
bles y encajes modulares

Debemos destacar estos subcampos:

Estudio volumétrico de las unidades modulares y
ensambles asociados

Véanse los siguientes casos:

En el primer caso estudiado se exploraron leves
extrusiones, destacando pequenas franjas con-
céntricas las cuales permitian articular pequenos
pasadizos, muros, recorridos y circulaciones entre
plataformas (figura 30).

Por su parte, otro alumno explor6 las platafor-
mas concéntricas que organizan una gradiente
de alturas en un extremo, que se sumergen hacia
el fondo en el otro extremo (figura 31).

Hemos de incluir las modelaciones de Catalina
Farias, que incluyen una compleja red de vistas
interiores que sugieren circulaciones y contrastes
entre alturas y plataformas (figura 32).

Valentina Guzman y Emiliano Manfred explo-
raron la extrusiéon pero de un modo leve, ajus-
tando un pequeno levantamiento volumétrico
(figura 33).

@ Figura 32. Encargo ramo
geometria

Fuente: elaboracién propia, 2014.

& Figura 33. Geome-
trias fractal, 2013

Fuente: elaboracion
propia, 2013.
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O Figura 30. Encargo ramo Geometrias fractal

Fuente: elaboracién propia, 2013.

() Figura 31. Encargo ramo Geometrfas fractal

Fuente: elaboracion propia, 2013.
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O Figura 34. Encargo ramo
Geometrias fractal

iy

Estudio del contacto y deslinde entre unidades y
médulos

Veamos los siguientes casos:

Se destaca primero la exploracién de anillos
concéntricos que se ensamblan modularmente,
formando diversas plataformas para articular un
recorrido. También presentan un estudio de cor-
tes y secciones (figura 34).

Similar situacion ocurre en la figura 35, pero
en una trama distinta, donde se trabajaron ciertos
modulos sugeridos por la trama, los que son pos-
teriormente ensamblados a una malla de alambre
que regula sus interrelaciones.

Morphological Explorations in modular textures.
Approximations from objet trouvé to the parametric design

La formacién de vacios, espacios, pasajes, pasi-
llos, intersticios y circulaciones entre médulos y sus
ensambles

Veamos los siguientes casos:

Los alumnos exploraron la extrusién como
base de levantamientos concéntricos en torno a
un vacio central irregular (figura 36).

Otro trabajo plantea un estudio de la evolu-
cién concéntrica de diversos cortes a partir de un
giro de secciones, mostrando vacios y circulacio-
nes internas (figura 37).

@) Figura 35. Encargo ramo Geometrfas fractal

Fuente: elaboracién propia, 2013.

@ Figura 36. Encargo ramo
Geometrias fractal

Fuente: elaboracién propia, 2013.

& Figura 37. Encargo ramo
Geometrias fractal

Fuente: elaboracién propia, 2014.

P

UNIVERSIDAD CATOLICA

de Colombia

Fuente: elaboracién propia, 2014

E-ISSN: 2357-626X

REVISTA DE ARQUITECTURA ISSN: 1657-0308



Canete-Islas, O. (2016). Exploraciones morfoldgicas en texturas modulares. Aproximaciones desde el objet trouvé al diseno paramétrico. Revista de

Arquitectura, 18(1), 76-97. doi: 10.14718/RevArq.2016.18.1.8

Las plataformas mas bajas quedan ubicadas
al centro, en torno a una diagonal que demarca
los fragmentos mas pequenos, siendo esta la que
delimita una gradiente de plataformas en peque-
fas diferencias de alturas (figura 38).

Se explor6 un pequeno vacio central en torno
a cual se elevan los volimenes concéntricamen-
te, dejando un pasadizo de acceso en uno de sus
extremos (figura 39).

Vol. Nro. | 2016

Se destaca el caso, donde primero se subdi-
vidi6 la trama en cuatro grandes zonas territoria-
les para luego extruir algunos segmentos desde
sus deslindes y limites a modo de muros o pane-
les, en conjunto con algunas cubiertas, con la
intencion de buscar la formacién de recorridos y
circulaciones interiores e intersticios laberinticos
abiertos y no cerrados (figura 40).

@ Figura 40. Encargo ramo
Geometrias fractal

Fuente: elaboracién propia, 2014.

@ Figura 38. Encargo ramo
Geometrias fractal

Fuente: elaboraci6n propia, 2013.

@ Figura 39. Encargo ramo
Geometrias fractal

Fuente: elaboraci6n propia, 2013.
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@) Figura 41. Encargo ramo Geometrias fractal

Fuente: elaboracién propia, 2014.

@) Figura 42. Encargo ramo Geometria fractal

Fuente: elaboracién propia, 2014.

@) Figura 43. Encargo ramo Geometria fractal
Fuente: elaboracién propia, 2014.

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
de Colombia

iy
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Se resalta también la propuesta de Alexan-
der que logra, a partir de las extrusiones, diver-
sas vistas interiores generadas por la distribucién
volumétrica, y define sus circulaciones y la zoni-
ficacion modular interna (figura 41).

El siguiente caso logra articular la formacién de
vanos, como circulaciones envolventes en inters-
ticios delimitados por plataformas y semivoltme-
nes, logrando la articulaciéon entre los médulos
sugeridos por la forma general (figura 42).

Por dltimo, el siguiente caso explora suti-
les cortes, a modo de incisiones demarcadas
mediante fisuras que delimitan y sugieren la exis-
tencia de vanos interiores, ademas circulaciones
semienvolventes, plataformas y vanos internos
del conjunto (figura 43).

DisCUsION

Vamos a hablar asimismo de los laberintos, que
son las obras mas prodigiosas del ingenio humano,
y cuya existencia no es, como puede creerse, una
mera invencion (Plinio, 1987).

IMPORTANCIA DE LA FORMA EN LAS CORRIENTES
CONTEMPORANEAS. EL ESTUDIO DE TEXTURAS, TEJIDOS
Y GRADIENTES MORFOLOGICAS EN ARQUITECTURA

El estudio de la arquitectura siempre ha sido
sensible y ha buscado asimilar la morfologia y las
posibilidades que ofrece desde el punto de vista
proyectual, intentando vincular y estrechar los
campos estéticos a los de habitabilidad cotidiana.

En el caso de las formas irregulares en la arqui-
tectura moderna (en paralelo a los estudios sobre
ciudad verndcula y Lenguaje de patrones de Alex-
ander, 1979), un primer momento aparece con
posterioridad al concepto de planta libre desa-
rrollado por Le-Corbusier, la Bauhaus vy, final-
mente Mies, y de modo paralelo, las nociones
de lineas puras y procesos de tensién y equilibrio
desarrolladas por los constructivistas rusos.

Un segundo momento de relevancia se da con la
consolidacién del Team X, basado en una concep-
cién escalar del espacio y tejido urbano, y el interés
por los procesos de ruptura de simetria, y como
los crecimientos modulares permiten intervencio-
nes y proyectos en espacios irregulares usualmente
denominados intersticios en busca de la co-for-
macion de tejidos urbanos y la posterior articu-
lacién en una concepcién de ciudad abierta. En los
anos setenta, se paso a una intensa etapa de explo-
racién morfolégica usualmente llamada arquitectura
posmoderna, la cual se caracterizé por la bisqueda
formal auténoma, casi escultérica, independiente y
ajena a la eventual habitabilidad de la misma. De
manera progresiva se desarrollan exploraciones que
intentaban la fracturacién o quiebre del cubo, o la
formacién de lo que bien podriamos llamar genéri-
camente cuboides a través de su deformacion.
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Después de los crecimientos modulares, se dio paso
a la exploracién de formas denominadas de hiper-
cuboy, finalmente, a la exploracién en menor medi-
da de mallas, layers o capas superpuestas, que desde
el punto de vista de la comprensién arquitecténica,
son las nociones de envolvente y multifuncionalidad
las que jugaron el papel articulador y asimilador,
desde la disciplina, de estos aportes.

Serd a mediados de los afos noventa, luego de
introducirse el pliegue como modo nuevo de con-
cebir proyectualmente la arquitectura, que se ha
ido depurando la nocién de intervenciones con
sentido mds urbano y menos escultérico. Es asi
como en el escenario contemporaneo, luego de
la irrupcién del pliegue, aparece como atractiva la
operacion de recorte (menos explorado atin) como
modo vy estrategia globales de abordaje y opera-
cién predominante. De esta manera, podemos
replantearnos respecto a esta nueva valoracién
que implicitamente se hace de la nocién de lineas
puras, que bien podriamos re-definir como frag-
mentos, recortes o incisiones puras o depuradas.
Asi, es posible afirmar que el marco de relevan-
cia y posibilidades que ofrece el estudio de for-
mas y porciones irregulares depuradas, se enmarca
dentro del desarrollo correlativo de una sensibi-
lidad y estética que se emerge como revisionista
y, en algln sentido, sintética entre las influencias
moderna y posmoderna (expresada en proyectos
como la ampliacién del Museo de Girona). Si-
tuacion similar se da en casos como el estudio de
cubiertas y envolventes morfolégicas que conflu-

yen hacia un disefio integral, donde la irregularidad
de la forma permite integrar, en trazados minimos
y esenciales, diferencias funcionales significativas.
Asi, el estudio morfolégico cumple varias funcio-
nes a la vez, donde una cubierta puede llegar a
ser fachada, plataforma, envolvente, recorrido,
deslinde, soporte y revestimiento a la vez. Hasta
cierto punto, esto se ve reforzado por una valora-
cién implicita de la nocién de traslape funcional
(overlaping) originariamente planteado desde el
campo de los estudios de ciudades vernaculares
(Alexander, 1979), y poco a poco asimilados desde
las corrientes posmodernas a fines del siglo pasado
en el plano del diseno proyectual. Es asi como el
estudio de la forma vuelve a estar en vigencia no
solo como un elemento de disefio, sino también en
relacién con sus implicancias en la conformacion y
articulacion del tejido y la capacidad para generar
un sentido urbano, incluso alterno al de las clasi-
cas y, en muchos sentidos, agotadas nociones de
planning master. Lo anterior se puede resumir en
el siguiente cuadro resumen (tabla 3 y figura 44).

Por Gltimo, se debe senalar que la modelacién
morfolégica de tejidos urbanos aparece como un
ambito de renovado interés, no solo para la com-
prension de los procesos de disefo paramétrico
(en nuestro caso, de modelacién volumétrico-
textural), sino para la comprensién y el abordaje
estratégico de los procesos de crecimiento, auto-
construccién, subdivision y densificacion espon-
tanea en ciudades vernaculares latinoamericanas
como Valparaiso (figuras 45 a 47).

1900 1950 2010
Planta libre Crecimiento modular Pliegue-Recorte
2]
S  Launidad El médulo y El fragmento
2  habitacion el intersticio depurado
%2]
<
5 Formas organicas Deformaciones, capas ~ Cuboides e
®} hipercubos
bl
Ciudad utépica Tejido Territorio Intervenciones
con sentido
urbano

Autonomia de la forma

() Figuras 45, 46 y 47. Fotos aéreas cerros de Valparaiso (Chile). El tejido vernacular en relacién con la disposicién volumétrica
aparece como dmbito de exploraciéon morfolégica relevante para la arquitectura contemporanea latinoamericana

Fuente: Google earth.
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@ Figura 44. Evolucién
temporal de las formas
en la arquitectura
moderna. Su denominador
comun, en el escenario
actual, serfa la linea pura
o, mejor dicho, el
fragmento puro o
depurado
Fuente: elaboracion
propia.
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CONCLUSIONES
He aqui el mar.
El mar abierto de par en par.
He aqui el mar quebrado de repente

Para que el ojo vea el comienzo del mundo
(Huidobro, 1948).

En la presente propuesta hay, por cierto, una
basqueda subyacente de ampliar la exploracién
hacia nuevos desarrollos morfolégicos, en este
caso, orientada al estudio de gradientes y proce-
sos de fragmentacién escalar (y no solo un cre-
cimiento con base en el ensamble de médulos
de tamanos relativamente fijos). De esta explo-
racién aparecen como relevantes y complemen-
tarias las nociones de fragmentacién y ensamble
modular con base en unidades de diverso tama-

Asi, en este trabajo se destaca el estudio de las
gradientes generadas por el deslinde y la delimita-
cién mutua que genera la compresién e interac-
cién modular y su incidencia en la formacién de
texturas, desde un punto de vista de los subproce-
sos de crecimiento y fragmentacién que supone;
esta aparece como una estrategia tomada desde
una busqueda de las unidades modulares textura-
les minimas que permiten una exploracién volu-
métrica interesante, de inexplorado desarrollo.

Finalmente, desde el punto de vista arquitect6-
nico, dicha exploracién morfolégica, orientada a la
bisqueda de operaciones como la formacién de
vacios delimitados, la formacion de ensambles, el
uso de diversas extrusiones volumétricas, la confor-
macién de plataformas y alturas, el uso de recorri-
dos e intersticios, etc., permite nuevas exploraciones
con sentido no solo estético-morfolégico, sino que,

fio y forma.
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacién es el desarrollo de un modelo experimental con el fin de
estudiar las caracteristicas de los sistemas retractiles. El modelo experimental consistié en
la construccion de un paraguas retractil de 4 miembros. Luego se mejoré el modelo experi-
mental al agregarle 8 miembros, con el objeto de mantener un mejor equilibrio estructural.
El disefio del modelo esta sustentado por el cédigo europeo EHEO8, pero se rediseiié con
el cédigo de LRFD para tener un diametro acorde a los requerimientos locales. Ademas, el
modelo ayudé a formar conceptos constructivos del movimiento de los sistemas plegables
en forma de paraguas, lo que dio como resultado un sistema plegable retractil, el cual se
incliné sobre la construccién de un nodo para unir dos elementos creando un sistema
estructural resistente. Con este trabajo se concluyé que los sistemas transformables pue-
den ayudar a mejorar los disefos de sistemas estructurales flexibles.

PALABRAS CLAVE: disefio estructural, detalles constructivos, investigacion y desarrollo, sis-
tema plegable retractil, simulacién estructural.

ABSTRACT

The objective of this research is to develop an experimental model to study the charac-
teristics of retractable systems. The experimental model involved the construction of a 4
limbs retractable umbrella. The experimental model by adding 8 members, in order to
maintain better structural balance is then improved. The design model is supported by the
European code EHEOQ8, but was redesigned with LRFD code to have a diameter accor-
ding to local requirements. In addition, the model helped form constructive concepts of
movement of the folding systems umbrella-shaped, which resulted in a retractable folding
system, which is bent on building a node to join two elements creating a structural system.
This work was concluded that the transformable systems can help improve the design of
flexible structural systems.

KEYWORDS: Structural design, construction details, research and development, retractable
folding system, structural simulation.
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INTRODUCCION

En este articulo se presentan los resultados de la
investigacién Disefio de sistemas retractiles, ads-
crita a la linea de investigacion Disefio y Tecno-
logia Transformable; este proyecto fue financiado
y avalado por la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Veracruzana y tiene por objetivo el
desarrollo de un sistema transformable plegable y
la generacién de nuevo conocimiento con el apo-
yo de los alumnos de licenciatura y de la maestria
en arquitectura de dicha dependencia.

En la actualidad, las estructuras compues-
tas por elementos traccionados y comprimidos
son altamente eficientes por el gasto minimo de
material que requieren, ya que alcanzan a cubrir
grandes claros. A lo largo de la historia, el hom-
bre ha recurrido a la fuerza de la gravedad para
conseguir la estabilidad en bévedas y ctpulas,
construidas con piedras y ladrillo —elementos
constructivos que trabajan predominantemente
a compresion—, en las que es muy desfavorable
la relacion entre el peso propio vy la resistencia, es
decir, para asegurar la resistencia de estas estruc-
turas fue necesaria la construccién de muros de
grandes espesores, en los que se apreciaba que
el peso propio del material era superior al de las
cargas externas (nieve o viento) que la estructura
podia resistir, origindndose grandes masas nada
funcionales para los espacios.

Con la apariciéon de materiales mas eficientes,
ligeros y de alta resistencia, fue posible reducir
los espesores de la estructuras de estas cons-
trucciones hasta nuestros dias, en las que, por
ejemplo, el peso propio de una clpula es incluso
menor al peso del aire que la envuelve, tal es el
caso de la cubierta The Eden Project en Ingla-
terra, disefada por el arquitecto Nicholas Grim-
shaw, cuya ctpula, formada por almohadones
neumdticos de ldmina plastica de poco espesor,
con aire comprimido internamente y estructura con
base en marcos de aluminio, le proporcion6 una
notable ligereza y bajo costo.

Este gran avance tecnolégico en el mundo de
las estructuras fue aprovechado para realizar y
manufacturar materiales cuyo peso propio y rigi-
dez son casi despreciables, pero utilizados bajo una
l6gica estructural que las hace poco deformables,
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aun estando solicitadas por cargas externas. Esta
resistencia estructural se logra bajo la geometri-
zacion de la estructura, en la que se encuentran
formas que favorecen el equilibrio estructural de
la forma, logrando una mejor distribucién de los
esfuerzos. Un ejemplo de este tipo de geome-
trias es la pardbola, la catenaria, la circunferencia,
la elipse, cuyas formas ayudan a cubrir grandes
claros, generando nuevos tipos de estructura; en
el caso de la presente investigacion se abordard el
tema de los sistemas plegables tensados, con ca-
pacidad de replegarse, moverse y erigirse con
facilidad y ser trasladados a otro lugar, aumentan-
do considerablemente las posibilidades de adap-
tarse en casi cualquier entorno.

Por lo anteriormente expuesto, se presenta un
breve recorrido histérico acerca de la trascen-
dencia y el desarrollo de la arquitectura ligera
y plegable de las estructuras transformables de
rapido montaje. Se comienza con las innovacio-
nes en el drea de las cubiertas retractiles y con
la aparicion del sistema de unién tipo tijera, que
permiti6 el salto a la movilidad estructural. Aun-
que se organizé de manera cronolégica, no es
objetivo de este trabajo realizar un estudio his-
térico, dado que la historia, como ciencia social,
tiene sus propias técnicas y herramientas de
estudio.

Otro punto es la justificacion del plantea-
miento para vincular la investigaciéon con la
docencia y, en este caso, la adecuacién geomé-
trica de las estructuras plegables es uno de los
pardmetros que se fundamenta para para rea-
lizar las aproximaciones metodolégicas; bajo
este planteamiento del problema, se destaca
que esta investigacion tiene una orientacion
eminentemente tecnoldgica en el campo del
desarrollo de la construcciéon experimental de
las estructuras de rapido montaje. Para esto,
partimos de preguntas muy puntuales, en las
que se encontrardn respuestas, si las tienen, a
lo largo del trabajo.

Posteriormente, se tratara de desarrollar la geo-
metrizaciéon de modelos plegables que puedan
simularse con ayuda del software, en el que se
realiza un andlisis de segundo orden en estruc-
turas plegables, ya que estas pueden encontrarse
dentro del campo de los sistemas de estructu-
ras transformables dado que, para materializar-
se, requieren de mecanismos en sus uniones que
les permiten regresar a su estado inicial. Final-
mente, teniendo los pardmetros necesarios, se
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hard un planteamiento para proponer y definir
aproximaciones o resultados de los estudios pre-
vios, bajo el andlisis comparativo de prototipos,
con el objetivo de demostrar la viabilidad de la
propuesta y, a la vez, experimentar con dife-
rentes materiales y modelos a escala, estos alti-
mos serviran como metodologia de disefio para
el alumnado en sus propuestas de tesis o pro-
yectos de investigaciones arquitecténicas, cuya
finalidad es seleccionar el material idéneo que
otorgue mas beneficios. Para ello se estudié un
prototipo a escala real construido bajo un méto-
do artesanal, pero analizando con rigor cientifico
la determinacién de su resistencia y equilibrio en
el espacio, comparando aspectos tales como los
constructivos y sus reacciones, cuando la cubier-
ta estd completamente desplegada.

ANTECEDENTES

Se consulté una linea de tiempo relaciona-
da con el proyecto, en ella se evidencian tres
etapas historicas que fueron importantes para el
desarrollo de la arquitectura transformable.

Flexibilidad. En la primera etapa de la linea
de tiempo encontramos que los beduinos fueron
una de las culturas que utiliz6 los materiales tex-
tiles para autoconstruir sus espacios habitables
provisionales; en el coliseo romano también se
tuvo otra aplicaciéon de la estructura provisional
flexible (figura 1) que tiene ilustraciones funcio-
nales y practicas para un espacio arquitecténico

O Figura 1. Boceto constructivo
de la tribu beduinos,
Peninsula Arabica

Fuente: Morales (2012a).
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Experimental construction of a transformable folding tensioning system

(O Figura 3. Doctor Félix Escrig Pallares, Espana, 1994

Fuente: Pallares (2012).

O Figura 2. Ingeniero Buckminster Fuller, USA, 1950
Fuente: Buckminster (1963).
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mas adecuado, dejando como principio impor-
tante, que la estructura debe ser flexible para
adecuar su espacio a otros requerimientos.

Prefabricacion. En la segunda etapa encon-
tramos el uso de la geometria aplicada en la
tecnologia industrial. Con el descubrimiento de
materiales mas resistentes y ligeros aparecie-
ron infinidad de prototipos prefabricados que
ayudaron a construir espacios muy grandes en
poco tiempo; posteriormente, la aparicion de
los arquitectos Emilio Pérez Pifiero y Richard
Buckminster Fuller con sus aportaciones de sis-
temas ligeros y eficientes para cubrir espacios
arquitectonicos (figura 2); estas aplicaciones nos
dan la certeza para demostrar que una estruc-
tura prefabricada, disefada geométricamente,
puede desempenar varias funciones y tiene la
capacidad de ajustarse facilmente a diferentes
entornos.

Transformacion. En la Gltima etapa encontra-
mos que las estructuras plegables adquieren la
capacidad de transformar el espacio, lo cual se
produce porque la sociedad demanda espacios
mas dinamicos y multifuncionales, aunque en la
actualidad se generan pocos sistemas retractiles
debido a su dificil manufactura e interpretacién
de andlisis estructural. En este campo de investi-
gacion y perfeccionamiento aparece Feliz Escrig
como uno de los exponentes mds importantes en
la actualidad y realiza estructuras transformables
de manera dedicada vy eficiente (figura 3); cabe

mencionar que en el perfeccionamiento de su
investigacion deja pautas para seguir evolucio-
nando en la generacién de las estructuras retrac-
tiles plegables.

Por tanto, esta etudio se beneficia de la linea
de tiempo analizada e investigada a profundidad,
para proseguir con las siguientes experimenta-
ciones y, a la vez, formalizar una serie de pasos
que ayudaran al proyecto final, y para justificar
el desarrollo del disefo, en el que se obtendrd
la forma y aplicacién constructiva de sus detalles
estructurales.

JUSTIFICACION

La basqueda de nuevas tecnologias se experi-
menta en las formas basicas plegables que faci-
liten la adaptacién de nuevas transformaciones
del espacio arquitecténico. La morfologia-con-
ceptual del siguiente modelo es la plegabilidad
de una estructura tipo paraguas, con un man-
to parabélico cénico invertido, con la pequena
peculiaridad del uso de las tijeretas plegables;
con este complemento podemos desarrollar su
forma de disefo por iteraciones que nos pro-
ducen muiltiples geometrias, pero en este caso
solo se utilizan para generar formas retractiles
bésicas. A fin de entender un poco el proce-
so, se experimenta con tres modelos de tijereta,
cada una tendrd un modelo geométrico basa-
do en principios mateméticos y graficado con base
en un estudio matemadtico que se usard en cada
experimento.

Para entender la realizacién de la forma de
este tipo de estructura se elaboré la figura 4, que
contiene los principios bésicos que debe tener
una estructura plegable; si este concepto no esta
contemplado, la flexibilidad estructural dentro
del sistema no se dara. Teniendo este principio
basico se podrd hacer la traslacion geométrica
matematica o descriptiva de la estructura que se
experimenta para generar una serie de iteracio-
nes y modulaciones arquitecténicas, que condu-
cirdn a unas propuestas geométricas.
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A fin de generar una innovacién mas versatil
se le agrega el siguiente concepto, que trata de
la integracién de una cubierta ligera que pueda
ser flexible y plegarse conjuntamente con el sis-
tema. Para comprender esta parte del tema se
incluyé una membrana textil, la cual desarro-
lla una geometria hiperbdlica. El hiperboloide
es la superficie de revoluciéon generada por la
rotacion de una hipérbola alrededor de uno de
sus dos ejes de simetria. Dependiendo del eje
elegido, el hipérboloide puede ser de una o dos
hojas.

La descripcién anterior nos da la pauta para
interpretar cudles son los elementos necesarios
para generar bidimensionalmente un hiperboloi-
de (figura 5). Entendidos los fundamentos bésicos
de este concepto descriptivo podemos aplicar su
matematica, lo cual se logra si el centro de simetria
es C (0, 0, 0), y el eje del hiperboloide es el eje z,
entonces la ecuacion del hiperboloide de una hoja
e e vz

2

Y la ecuacién del hiperboloide de dos hojas
es:
X2 y2 ZZ 1
a’ b* ¢
Se retoma en este proceso de desarrollo del
disefo, pues esta forma se utiliza en la cubierta
del sistema estructural que se va a crear.

METODOLOGIA

La hipdtesis desarrollada para generar la
metodologia arquitecténica de la investigacion
se baso en la experimentacion; se aplicé sobre la
plegabilidad de los miembros, en un nodo flexi-
ble de un paraguas retractil, dicho mecanismo
ayudara a generar esa contraccion de los miem-
bros. Podemos notar que el principio geométrico
grafico es suficiente para elaborar el mecanismo
que se va a utilizar en esta primera aproxima-
cién. Ahora expondremos la solucién a partir del
andlisis comparativo tomando en cuenta la sen-
cillez del mecanismo que tiene que desplegar el
modelo. Los paraguas pueden ser de articulacion
deslizante o de articulacién giratoria; esta a su
vez puede ser de brazos rigidos o de brazos arti-
culados; por esta razén, el modelo es redisefado
nuevamente y adaptado a nuevas caracteristicas,
para dotarlo del mecanismo deslizante y de bra-
zos rigidos.
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Sistema de tijera (barra rigida central)

Condicion geométrica basica

Este sistema de tijera es
llamada paraguas retractil,
el cual se basa en un

nudo central pivotante
que sube de manera
ascendente y descendente
en la barra rigida, estos
puntos pivotantes tienen
total grado de libertad
entre las barras en el eje
perpendicular del plano, lo
que ayuda a plegarlo hacia
su interior.

Prototipo de Sombrilla Plegable.
Fuente: Morales (2012b).

Hiperboloide de una hoja

Para comprender el proceso de un sistema
transformable plegable, se desarrollé6 un mode-
lo iconografico que representa el concepto de
arquitectura flexible por medio del cual se inter-
preta el siguiente modelo (figura 6), que se gene-
ra con base en una morfologia de articulaciones
plegables organicas; esto une el médulo crea-
do por un brazo flexible a un poste centrado y
reforzado, este brazo se repite tres veces alre-
dedor del poste cuadrado, dicha forma adopta
las caracteristicas de un paraguas como analogia
convencional y simple.

@) Figura 4. Formas basicas
para generar una
estructura plegable

Fuente: Rodriguez (2005).

Hiperboloide de dos hojas

@) Figura 5. La cubierta
textil se conforma de
una geometrfa hiperbélica

cénica que ayudard a
generar una rigidez en la
estructura transformable

Fuente: Morales (2013b).
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() Figura 6. Desarrollo

experimental de brazos
mecanizados plegables con
nodo ascendente

Fuente: Morales (2012b).
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() Figura 7. La cubierta textil ayuda a rigidizar el sistema plegable del
paraguas, generando la forma final del modelo

Fuente: Morales (2012b).

El modelo flexible y cambiante se desarrolla
ahora por medio de una sobretenso-estructura
que envuelve a la estructura, esto es, median-
te una membrana elastica atirantada desde los
puntos mas altos de la estructura y en un punto
central que puede generar una posibilidad de
forma organica muy atractiva (figura 7). La insta-
lacion de la membrana trajo consigo problema-
ticas de estabilidad y resistencia, tanto para la
estructura como para la membrana misma, pues
la elasticidad de la membrana trabajé sobre la
estructura deformandola al punto de romper los
nodos pivotantes, por ello, el modelado es fun-
damental para el desarrollo final de la investi-
gacién, ya que con este se obtienen resultados
interesantes para experimentar y generar futuras
sublineas de sistemas transformables.

Por ende, el principio comentado anterior-
mente da la pauta para crear elementos mas

simples y con mas funcionalidad. Haciendo énfa-
sis en un método para obtener la forma final del
proyecto y su resolucién constructiva, se trata de
buscar soluciones 6ptimas que brinden la sim-
pleza del modelo, con la finalidad de determinar
las caracteristicas que se establecen en el proce-
so de este trabajo (Figura 8); una vez entendido
este principio, se genera el modelo con base en
el perfeccionamiento de los miembros retracti-
les con brazos mecanicos, y con ello se forma el
paraguas retractil invertido que da una solucién
mas eficiente para la transformacién del espacio.

Ya en el desarrollo del modelo se experiment6
con solo cuatro extremidades, pero se generaba
inestabilidad estructural en el poste por tener una
esbeltez excesiva; para solucionar esto se le agre-
garon otros cuatro miembros mecdnicos plegables
para estabilizar el manto textil de su cubierta y dis-
minuir la tensién que la membrana ejerce sobre
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() Figura 8. _Mode|0 experimental de un paraguas retractil de @ Figura 9. Mejoramiento del modelo experimental; al agregarle ocho
cuatro miembros miembros mantiene un mejor equilibrio estructural
Fuente: Morales (2012b). Fuente: Morales (2012b).

la parte elevada de los brazos (figura 9); por ello
se opt6 por realizar un paraguas retractil de ocho
miembros, dando como resultado una estructura
mas resistente y estable. Ahora se procede a com-
probar en este nuevo modelo el mecanismo de
deslizamiento o retractil; dicho mecanismo favo-
rece que el modelo tenga una propiedad Unica
pues su morfologia adopta una posicion rigida en
cuanto el mecanismo se acciona.

Con el propésito de que el modelo funcione
a partir de mecanismos sencillos, se implementa
un aditamento mds para que le sirva a la plega-
bilidad de sus miembros, por ello utilizamos una
herramienta simple y eficiente (figura 10) como
es el uso de un sistema de poleas; la polea tiene
la propiedad de resistir grandes cargas con tan
solo la mitad o un tercio de la fuerza, que el sis- . .
() Figura 10. Se agregd un sistema de polea
tema reparte equitativamente en sus poleas, o para tener la propiedad de plegado
sea, si se tienen unas 10 toneladas y se coloca Fuente: Morales (2012b).
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una polea, la polea absorbe 5 toneladas de carga
distribuida, esta opcién da solucién a la proble-
matica de izaje del modelo, por esta razén se
integré este sistema de poleas para propiciar la
retraccion del paraguas con esfuerzos minimos.

El resultado a partir de adaptar este mecanis-
mo fue exitoso, pues las extremidades del mode-
lo reaccionaron proporcionalmente al esfuerzo
ejercido con la ayuda de poleas (figura 11); una
vez comprobado este funcionamiento, se dispo-
ne a colocar la membrana textil con la finalidad
de que el modelo pueda funcionar correctamen-
te y sin inconvenientes, para que asi el modelo
quede configurado de manera mds apta para un
funcionamiento eficiente.

RESULTADOS

SIMULACION ESTRUCTURAL

En el proceso de esta investigacion se ha
analizado el efecto de la geometria y las partes
constructivas del sistema retractil del paraguas,
gracias a la realizacion del prototipo por medio
de la experimentacién. Una destacada caracte-
ristica que ayudara a darle la estabilidad a este
paraguas es el uso de una membrana textil, ya
que al proyectar sistemas transformables debe-
mos tomar en cuenta su ligereza, es por ello
que antes de modelar los detalles tecnolégicos
y constructivos de la cubierta retractil, haremos
una pauta para disefiar nuestra cubierta textil.
Esta etapa es esencial para el disefio del siste-

O rFigura 11. La forma final de modelo experimental ayuda
a generar las premisas y cotas del proyecto

Fuente: Morales (2012b).
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ma, ya que anteriormente, cuando se realizo el
disefo experimental, se colocaron las dimensio-
nes de dicho paraguas retractil, que tendra una
altura efectiva de 3,5m y un didmetro de 8,5m.
Para este caso, calcularemos la estructura por el
método virtual de densidades de fuerza, en don-
de obtendremos la forma, para ello nos apoya-
mos en un software institucional realizado por
Ramén Sastre Sastre, profesor de la Escuela Téc-
nica Superior de Arquitectura en la Universidad
Politécnica de Catalunya. Este software, llamado
WinTess version 3,117, realiza el método virtual
por densidades de fuerza; aplicado este método,
genera una relajacién en la membrana para obte-
ner la forma deseada de la cubierta textil (figura
12 y figura 13); primeramente generamos una
malla octagonal de 8,5 m su direccién lineal;
una vez generada la malla, se realiza el célculo
para la obtencion de la forma por densidad de
fuerza y relajacion, lo que da como resultado la
forma que tendrd esta cuando esté pretensada.

Posteriormente, se introducen las cargas ante-
riores asignadas al programa, las cuales son esta-
blecidas por reglamento de NCRDF, asi: carga
muerta: 30 kg/m?, carga viva maxima: 40kg/m?,
carga viva accidental: 20kg/m? (tabla 1). Una vez
realizado este, las cargas horizontales de sismo se

1 WinTess3 es la dltima version del software creado como
eje de la tesis doctoral de Ramon Sastre Sastre, el cual im-
plementa el método matricial y de relajacion para obtener la
forma de cubiertas textiles, calcularlas y generar su modelaje.
Fuente: http://tecno.upc.edu/wintess/manual/
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considerardn como cargas externas nodales, y la
presion de viento cambiaria un poco; ya que cada
pais tiene su propio cédigo de aplicacién de car-
ga, para ellos solo utilizaremos la velocidad real

basica del viento que en nuestro caso se dio asi:

Combinacion de Carga :1,4 + 1.5 + SISY + 1,1 VIEN X + 1,1 VIEN Y

Sobrecarga = 20kg/m? + Carga accidental: 40 kg/m?

Peso de la membrana = 34,3 kg

@ Tabla 1. Introduccién de datos de carga para andlisis estructural

Fuente: Morales (2013a).

Posteriormente, se hace el proceso de itera-
cion del célculo, el cual realiza una matriz de
nodos por fuerzas desequilibrantes; el programa
efectda un nimero de iteraciones hasta lograr
que la estructura esté equilibrada; el nimero
de iteraciones puede variar dependiendo de
la forma compleja que pudiera llegar a tener la
estructura, pero lo mas importante de este cdl-
culo es que obtenemos la dimension real de los
miembros de la estructura, los esfuerzos que
actuaran en ella, las dimensiones de los cables
y las deformaciones que puede tener, ya inclui-
da la membrana; para este caso se seleccioné
una membrana Serge Ferrari-Fluitop-T2-702,
con una resistencia de RK(daN/5 cm) 300/280, y
unos tubos circulares de 1710 mm de acero A36
para el poste central y 90mm para los miem-
bros retractiles, y cables de acero galvanizado
de 18 mm de espesor. Ya realizado el calcu-
lo sobre estas especificaciones, se verifican los
datos arrojados del programa, aunque vale la
pena comentar que la verificacién de los miem-
bros fue realizada por el EHE08?, que no nos
causa ningln problema ya que los valores que
maneja en factores de seguridad son casi iguales
a los del manual de acero de LRFD?.

2 Método de diseiio de acero por plastificacion y resisten-
cia del euro cédigo es usado para analizar y calcular las di-
mensiones de los miembros estructurales metalicos. Fuente:
http://tecno.upc.edu/wintess/manual/

3 El reglamento del LRFD se utiliza para disefiar la plastifi-
cacion y el diseno por resistencia del acero, sus coeficientes
de seguridad son iguales a los del EHEO8, asi que pueden
ser aplicados en casi todos los paises si no existiera regla-
mentacion suficiente. Fuente: http://tecno.upc.edu/wintess/
manual/
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La utilizaciéon de cédigo no ocasiona ningln
problema de disefio estructural, ya que las dos
normas se regulan por coeficientes de seguridad
casi iguales, aunque el Euro cédigo maneja fac-
tores de seguridad muy altos, mismos que estén
sobrados en cuanto a solicitaciones y compro-
baciones en México, aunque estas si impacta-
rian seriamente en la cuestion econémica; sin
embargo, para este ejercicio dejaremos la nor-
mativa que el programa maneja. Posteriormen-
te, en el andlisis observamos que las barras con
mayor esfuerzo de momento y tensién no supe-
ran el ratio de seguridad establecido a la unidad
(1) (figura 14); para este tipo de estructura la
comprobacién sigue siendo la unidad, pero la
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@ @ Figura 12. Se generd la
malla octagonal y se dio

paso para obtener la forma

virtual de la cubierta parabdlica

Fuente: Morales (2013a).

@ Figura 13. Después de

generarse la estructura
completa junto con la membrana

se obtiene mayor estabilidad

Fuente: Morales (2013a).

O Figura 14. El andlisis de
estructural genero las graficas
de los esfuerzos actuantes en el
paraguas retractil, el cual se
equilibré por la membrana

Fuente: Morales (2013a).
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Barras

@110-5_5235

. Tension

Axial (T) (kg/cm?)
.................................................. 0107 ..A7892 2
.................................................. 0209 LA 10
.................................................. 0207 .GA4136 D03
.................................................. 0151 L7203 059
.................................................. 0465 ...8287 .08 .
.................................................. 0215 LA37A7 A0
.................................................. 0449 L7006 D080
.................................................. 0216 43770
................................................... 0074 ...9%645> ...068 .
................................................... 0194 ....7067 02

0,101 889,5 0,62

?90-4 5235

() Tabla 2. Resultado de resistencia de los miembros rigidos del sistema plegable
Fuente: Morales (2013a).

Traccion maxima en la membrana

..... Barra  Nudos  Timetro . . KgSem .
56 120-135 1,07 73,5

..... Cable T  Rato ~~ Bara

......... ... 1seo o1l o .2308mm)Galv

2 1857 . 012 1408mm) Galv
3 1.593 0,25 5,6,7,8 (18 mm) Galv

() Tabla 3. Resultado de la resistencia y tensién de la velarfa y los cables
Fuente: Morales (2013a).
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comprobacién de seguridad es de 1,65 en los
tubos circulares, aunque este tipo de miembros,
por ser tubulares, tienen menor excentricidad
en su giro (tabla 2). En la tabla 3 observamos los
valores antes comentados, los cuales pasan sin
ningln problema la seguridad de la estructura;
este tipo de sistemas de tenso-estructuras son
no transitables, es decir que sus cargas actuantes
son lavelay el viento, y esto genera mucha polé-
mica. Al respecto es de anotar que especialistas
como Ramén Sastre Sastre y José Ignacio Llorens
Duran, junto a otros especialistas, se encuentran
en la Unién Europea redactando dichas regla-
mentaciones para este tipo de estructuras. En
Europa han comprobado que estas estructuras
pasan con un factor de seguridad de 1,65, pero
para el caso de este ejercicio, el ratio se dejé ala
unidad, ya que la norma del LRFD es la que més
castiga a los miembros y nos da la seguridad nece-
saria. Respecto a la seguridad (figura 15), obser-
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@) Figura 15. El disefio del paraguas esta sustentado por el
euro cédigo EHEQ8, pero se redisend con el cédigo de
LRFD para tener un didmetro acorde a la zona

Fuente: Morales (2013a).

vamos que las relingas y las superficies tensadas
del paraguas retractil siguen siendo bajas en ten-
sion; la carga de traccién en las relingas es poca,
gracias a que los puntos de conexién tienen los
miembros con perfil suficientemente resistentes
para no deformarse por la presién generada por
el viento (tabla 3), ya que estas cargas hacen que
la estructura requiera de una mayor inercia en
el poste, por lo cual se configura una retraccion
con mayor drea de plegabilidad

DESARROLLO DEL PROYECTO

Posteriormente, se gener6 la modelacién del
prototipo a una escala 1:5 para ver los detalles
de conexién constructiva del paraguas retrdctil,
ya que las articulaciones y conexiones del siste-
ma son las que le dan la plegabilidad, por ello
era conveniente formar el modelo con mate-
riales que tuvieran la resistencia adecuada a la
traccion, pues la tenso-estructura (velaria) hace
que los miembros que forman parte de la estruc-
tura se rigidicen (figura 16), por ello se colocd
un nodo mévil ascendente que alberga los ocho
miembros articulados; estos a su vez se articulan
nuevamente a un tercio de su claro, para conec-
tar otros miembros tubulares con el nodo superior
fijo, que ayuda a sostener la plegabilidad del siste-
ma retractil. Posteriormente, se coloca un accesorio
de refuerzo para conectar las articulaciones de la
linternilla del velarfa, que a su vez se fija con cables
para tener un tope, que es la articulacion colocada
en la unién metdlica del paraguas, y, consecuente-
mente, se coloca un sistema de poleas que acttan
como palanca para subir el nodo ascendente y
plegar la estructura de la vela a fin de mantener
rigido el sistema estructural.
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Ya colocada la velaria en la parte superior de
la estructura, se instalan tensores reguladores
en las uniones metdlicas de los bordes tubula-
res para tensar las relingas en los apoyos extre-
mos de los miembros y asi equilibrar el sistema
estructural transformable; posteriormente, se
prueba la estructura de la velaria con el siste-
ma de poleas (figura 17), observamos cémo el
comportamiento de la tenso-estructura es esta-
ble y mantiene una figura estructural adecuada
para mantener en equilibrio las tensiones den-
tro de su superficie. Una parte importante de
esa rigidizacion de la velaria es el regulador de
los bordes, por ellos se puede plegar el manto
del paraguas retractil.

Posteriormente, al construir el modelo a escala
1:5, se gener6 la modelacién de las uniones en
detalle, a escala 1:1 en AutoCAD, para conse-

Vol. Nro. | 2016

cutivamente construirlo en metal, con un perfil
de acero A36; el tubo principal tiene 110cm
de perfil (fgura 18 y figura 19), los miembros
secundarios son de 90 cm de perfil, las unio-
nes estan hechas de placas metélicas de 1/4”,
con una soldadura de arco eléctrico con isétopo
EXX60 estructural.

En la unién articulada ascendente se coloca
una polea de carga de 2,5 toneladas, con un cable
de 14 mm de espesor, para cargar los miembros
secundarios del paraguas retractil; esta se regula
con una palanca reguladora en la parte inferior,
manejada con una manivela que, al girarla, plie-
ga y despliega la estructura. Por dltimo, se propu-
so colocar en el extremo de los postes metalicos
secundarios una estructura interna telescopi-
ca, esto ayudard para ver si la vela necesita mas
tension.

@ Figura 16. El modelado

del paraguas retractil
ayudo6 a generar detalles
constructivos mas exactos
para su funcionamiento al
desplegado

Fuente: Morales (2013b).

@) Figura 17. El desplegado
del modelo ayudé a
formar conceptos
constructivos del
movimiento del sistema
plegable del paraguas

Fuente: Morales (2013b).
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@) Figura 20. El patronaje
de la velaria es
sumamente importante, ya
que el manto servird como
rigidizador del sistema y,
por ello, debe tener una
superficie exacta, para que
posteriormente pueda ser
tensada en el paraguas

Fuente: Morales (2013b).
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Fuente: Morales (2013b).

Posteriormente, se realiza el patronaje cons-
tructivo de la velaria analizada por Win Tess
(figura 20), dicho programa genera el patron
necesario para elaborar el manto de la velaria
y de ahi realizar la uniones necesarias para su
construccion. En seguida se genera un mode-
lado previo para analizar sus curvaturas, para
concebir la forma final o aproximada de la
superficie construida en el sistema plegable del
paraguas. Por Gltimo, cabe senalar que se usa-
ron dos métodos de patronajes, el primero fue
un método desarrollado por traslacién geomé-
trica y el segundo con un programa de software,
este Gltimo defini6 la forma final de la vela en el
sistema estructural.

CONSTRUCCION DEL PARAGUAS RETRACTIL

El siguiente paso fue la fabricacién del paraguas
retractil. El andlisis estructural nos dio un miembro
de poste central de A36 de OCE 89 mm, con una
tensién aceptable para manufacturarlo y man-
tener la resistencia y la estabilidad estructural.
Las uniones de cumbrera y el nodo deslizante
se fabricaron por medio de armado de piezas,
y en los brazos secundarios plegables se coloca-
ron los miembros OCE 60mm, al igual que los

Experimental construction of a transformable folding tensioning system

o’ @ Figura 18. Se desarrollaron los detalles

s constructivos de unién movil del desplegado
del sistema flexible, esta pieza es sumamente
importante para el movimiento del paraguas,
asi como para la estabilidad de sus miembros

12" *

/T\JBOG DE 2"

0.049 v i N\
b
- P T
) Z “TUBO DE 2
A\ #
v 0.074
= N/

@) Figura 19. Las uniones articuladas dentro de los miembros

secundarios de la estructura ayudan al movimiento del
sistema, y estos ayudardn a proporcionarle flexibilidad al
sistema estructural

Fuente: Morales (2013b).

de la cumbrera, que ayudan a la plegabilidad del
paraguas. El disefio de las placas de cumbrera y
nodo deslizante fue de 4", estas se soldaron con
electrodos E60XX para darle la homogeneidad
correspondiente a las uniones; de igual mane-
ra, este mismo tratamiento se le dio a la fabri-
cacion de la base del poste central, en donde
se absorbe el momento mas grande del sistema.
Primeramente, se construyé un pedestal de pro-
duccién industrial para armar el nodo deslizan-
te, en este se colocaron las medidas exactas del
nodo articulado; para lograrlo se aplicaron varias
soldaduras de placa en donde se pusieron los
componentes que se articulan y que, posterior-
mente, le daran la facilidad de plegarse; después
se fabricé la cumbrera (figura 21), compuesta de
varias piezas, que tendra conexiones miltiples
que ayudardn a rigidizar el sistema. Posterior-
mente se efectia un primer montaje para verificar
el plegado de la estructura; en paralelo, se cimbré 'y
col6 la cimentacién del paraguas retractil, constru-
yendo un dado de cimentacién de 1,2 m de altura
por 0,40 m de ancho (figura 22), con una placa
de cimentacién de 0,80 x 0,80 m para evitar el
efecto del volteo por cargas horizontales. Se le
puso una placa de acero de 2" de espesor, sujeta
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@ Figura 21.

La manufactura en acero facilité la construccién
del paraguas retractil, ya que por su alta resistencia a
la traccion puede estabilizar la tensién que generara el
manto sobre ella

Fuente: Morales (2013b).

@) Figura 22. Proceso constructivo del prototipo de paraguas retrctil, desde la cimentacién
hasta el montaje, y desplegado de la vela en la estructura, esto se desarrollé en la Facultad
de Arquitectura de la Universidad Veracruzana, Campus Poza Rica

Fuente: Morales (2013b).
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al lado que recibira el poste central; ya en el proce-
so de montaje se colocé la membrana que tensa el
paraguas retrctil y ayuda a rigidizar todo el sistema.
En el proceso se tuvieron problemas en el tensa-
do ya que el factor econémico afecté a la cons-
truccién y se tuvieron que recortar los miembros
secundarios de la estructura y la membrana ten-
sada se redujo a un didmetro de 5m, situacion
que afect6 estéticamente el trabajo final.

CONCLUSIONES

En el estudio de la tecnologia estructural y la
industrializacién del espacio se realiz6 la investiga-
cién con base en un principio estructural transfor-
mable. Esta se maneja como un sistema plegable
retrdctil, lo que dio como resultado una estructura
flexible, adaptable a su contexto, a sus formas, y
versatil para cambiar los espacios. El principio de
disefio se incliné a la construccién de un nodo, el
cual podia unir dos elementos para crear un siste-
ma estructural muy flexible y resistente.

Toda esta perspectiva conceptual esta justifica-
da por las tendencias tecnolégicas encontradas en
la linea histérica de los sistemas transformables,
los cuales nos dejan principios basicos que pue-
den ayudar a reforzar la metodologia de disefio
utilizada en este estudio. En la estructura del tiem-
po se encontraron tres principios basicos que se
tomaron como referentes para el disefo de una
cubierta plegable, que dieron origen a esta obra:
la flexibilidad constructiva encontrada en las tri-
bus beduinas; la prefabricacién, como la imple-
menté Emilio Pérez Piiero, y la transformabilidad,
como en las construcciones del doctor Felix Escrig,
creando iconos de disefio para la investigacion.

Asi mismo, la investigacién tedrica sobre las
hipétesis encontradas para realizar un sistema
transformable fue un factor muy importante para

Experimental construction of a transformable folding tensioning system

una primera aproximacién conceptual, porque
sus aportaciones tedrico-practicas se asumen
como un principio formal de la metodologfa de
adecuacién geométrica que ayudaria a crear las
estructuras plegables, generando posibles hipéte-
sis de proceso geométrico que se comparan con
propuestas aproximadas de conexiones, para lo
cual se requiere abundar mas sobre el tema para
posibles aportaciones posteriores.

Todo esto deja una propuesta para realizar
posteriormente un andlisis estructural de estas
adecuaciones, las cuales se comparan con la
estructura de los referentes; estos sirven para
saber el porqué del origen de un método utili-
zado extrapolando informacién de distintas nor-
mativas constructivas y apoyados en programas
informaticos para realizar con mas rapidez el
andlisis estructural de dicho sistema, con esto se
teoriza una aproximacion de utilizacién funcio-
nal, ya que dichos reglamentos se aplican depen-
diendo del uso de la estructura; en nuestro caso,
lo dejamos abierto a un espacio de tipo indus-
trial, ya que la estructura puede cumplir con
otras funciones, gracias a su alternativa plegable.

Las aplicaciones tecnolégicas y técnicas del
proyecto se vieron reflejadas en la estructura.
En la construccién del prototipo se adoptaron
alternativas debido a la carencia de herramientas
especiales y costo del material, pero el ejecutar
el sistema nos ayudé a generar muchos conoci-
mientos, parametros y premisas para realizar una
reconfiguracién constructiva de conexiones, y
también para considerar la membrana estructural
desde un principio, a fin de conocer anticipada-
mente las tensiones reales que iban a interac-
tuar en el disefio de esta estructura retractil, asi
como también tomar en cuenta otras normas y
materiales que pudieran mejorar el proceso de
la investigacion.
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RESUMEN

Se presenta un panorama sobre la importancia del proceso de disefo sostenible aplicado
a las edificaciones. Teniendo en cuenta que el sector de la construccién es una de las areas
de mas alto impacto ambiental, es importante analizar cudles serfan los nuevos procesos
de disefo de las edificaciones en términos de sostenibilidad. Estos conceptos se aplicaron
a un estudio de caso por medio de la simulacién discreta, la cual permite una evaluacién de
la capacidad en un edificio junto con sus recursos, a fin de tomar decisiones de ampliacién
en el proceso de disefo arquitecténico. Los datos se analizaron en el programa estadistico
SPSS y se simularon en ProModel. El modelo pedagégico propuesto puede llegar a ser de
utilidad al momento de aplicarse en un contexto multidisciplinar, en donde interactien
estudiantes de ingenieria industrial y arquitectura. Este ejercicio puede aplicarse en las aulas
de clase; con él se reducirian los tiempos de disefio, y la comunicacién entre estudiantes
mejoraria porque implica el trabajo multidisciplinar.

PALABRAS CLAVE: diseno arquitecténico, edificios industriales, educacién arquitecténica,
industria de la construccién, ingenieria industrial.

ABSTRACT

An overview of the importance of sustainable design process applied to buildings is presen-
ted. Given that the field of construction is one of the areas with the highest environmental
impact, it is important to analyze what would be the new design processes for buildings in
terms of sustainability. These concepts were applied to a case study using discrete simu-
lation, which allows an assessment of capacity building along with its resources, to make
decisions expansion in the architectural design process. Data were analyzed in the SPSS
statistical program and simulated in ProModel. The proposed educational model can be
useful when applied to a multidisciplinary context, where industrial engineering and archi-
tecture students interact. This exercise can be applied in the classroom; Doing so, could
help reduce design times and improve communication between students since it involves
multidisciplinary work.

KEYWORDS: Architectural design, industrial buildings, architectural education, construction
industry, industrial engineering.
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INTRODUCCION

El sector de la construccion es una de las areas
de mds alto impacto ambiental, por tanto, es im-
portante analizar cudles serian los nuevos pro-
cesos de disefio de las edificaciones desde la
disciplina de la arquitectura, y como estos res-
ponderian a la cadena de suministro y a la logfs-
tica desde la ingenierfa industrial, en términos
de sostenibilidad. Es de anotar que la simula-
cion crece cada vez mas en diferentes campos
de estudio gracias a los avances tecnolégicos en
software y hardware. Los usos de esta técnica de
estimacion se dan en diferentes dreas, por ejem-
plo: en disefio y operacién de sistemas de colas,
administracion de sistemas de inventarios, apli-
cacién en proyectos de inversion, en sistemas
econémicos, en el disefio y la operacién de siste-
mas de manufactura y de distribucién, en servi-
cios de salud, militares y otros.

Este articulo presenta un panorama sobre la
importancia del proceso de disefo sostenible
aplicado a las edificaciones. Ademads, introdu-
ce el concepto de simulacién como herramienta
para la toma de decisiones en el proceso de di-
sefo arquitecténico. Algunos antecedentes de
esta investigacion estan referidos al trabajo de los
semilleros de investigacion, Integracién de la
Cadena de Abastecimiento (InCas) y Aplicacio-
nes Informdticas en Arquitectura (AlA), pertene-
cientes a las facultades de Ingenieria y Disefo
respectivamente; estos resultados también han
sido discutidos en el V Simposio en Formacién
de Investigadores, realizado en la Universidad
Catélica de Colombia dentro del eje tematico
formacion de cientificos.

Finalmente, este articulo tiene como objeti-
vos, primero, presentar la aplicaciéon de un caso
de estudio de simulacién discreta en el proceso de
disefo arquitecténico para luego evaluar la capa-
cidad del mismo y, segundo, proponer un mode-
lo de ensefanza para el diseno de edificaciones
orientadas a la sostenibilidad desde la vision del
aprendizaje basado en problemas (ABP).
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@Figura 1. Altura de la
distribucién uniforme

(a, b)
Fuente: Coss Ba (2003).
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METODOLOGIA

La simulacién es una herramienta multidisci-
plinar, que puede ser de tipo discreto o conti-
nuo. La simulacién discreta es una herramienta
compuesta de relaciones matematicas, probabi-
listicas y estadisticas que sirve para analizar las
causas de los cambios de un evento a otro en
un sistema por medio de distribuciones de pro-
babilidad y condiciones légicas, por lo general
propuestas en un computador.

Este tipo de simulacién analiza los sistemas
como procesos estocdsticos en el tiempo, a) uti-
lizando fluctuaciones aleatorias generadas con
variable aleatoria (VA) y nimeros aleatorios, b)
involucrando mas de una (VA) con c) generadores
de VA, los cuales se transforman en valores bajo
un comportamiento y de acuerdo con una distri-
bucién de probabilidad, las cuales se definen a
continuacion.

Asi como las VA se generan a partir de nime-
ros pseudoaleatorios, los nimeros aleatorios son
creados a su vez dentro de un intervalo probable
a partir de una funcién de densidad de proba-
bilidad uniforme entre cero y uno (0,1), en la

Discreta (Distribucion de Probabilidad)

Variable

Aleatoria
Uniforme

U (1, 6)

que existen, n nimeros en lo posible no periédi-
cos, con ciclos de vida largos, en otras palabras,
“todos diferentes” a fin de cumplir la propiedad
de independencia.

Dentro de los métodos cldsicos mas conocidos
se encuentran dos: en primer lugar, los métodos
congruenciales que parten de una funcién o una
férmula. En segundo lugar, los métodos no con-
gruenciales cuya fuente es un procedimiento o un
algoritmo (Azarang y Garcia Dunna, 1996; Coss Bd,
2003); sin embargo, la facilidad de generar simula-
cién a partir de hoja electronica ha hecho que los
generadores clasicos sean poco usados por la difi-
cultad de probar sus propiedades; asi, se ha dado
mds uso a los niimeros aleatorios de Microsoft Excel
que garanticen el cumplimiento de las cuatro pro-
piedades basicas de la distribucién uniforme:

el valor esperado ,

la varianza ; la indepen-
dencia y la uniformidad, como se muestra en
la fgura 1. El elemento principal para la identi-
ficacion de las VA es el tipo, estas pueden ser
discretas o continuas. Es discreta, si el conjunto
de todos los valores posibles de la VA es finito y
contablemente infinito, y es continua, si el con-
junto de todos los valores posibles de la VA es un
intervalo (Anderson, Sweeney y Williams, 2005;
Evans y Rosenthal, 2004; Wackerly, Mendenhall
y Scheaffer, 2010). Por tanto, la diferencia princi-
pal entre una VA discreta y una continua es que
la altura de una VA discreta —la cual es expresa-
da en su funcién— representa la probabilidad,
mientras que el drea bajo la curva , de una VA
continua, asocia el intervalo dado que esta repre-

Continua

(Funcion de Densidad de Probabilidad)

0,2

01 |

Propiedades

() Tabla 1. Variable aleatoria uniforme discreta (izquierda), distribucién continua (derecha)

Fuente: elaborado por los autores, simulacién procesada en el software Promodel.
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Método Distribucién generada cominmente

Transformada inversa, obtener una muestra aleatoria
x de la funcién de densidad de probabilidad f(x)
(continua o discreta) (Hillier y Lieberman, 2010;

Taha, 2012), asi:

X=F(x)’7(r)

Exponencial (Taha, 2012).

Erlang, a partir de la Exponencial (Taha, 2012)

Convolucién, expresar la muestra de la VA deseada Poisson a partir de la Exponencial

como la suma estadistica de otras VA faciles de (Taha, 2012)

muestrear (Taha, 2012)
Normal, a partir del teorema del limite central (Taha,

2012)

Aceptacién-rechazo, cuando no se puede usar la

transformada inversa porque x=F(x)"(r,), no es facil Triangular (Hillier y Lieberman, 2010)

de calcular (Hillier y Lieberman, 2010).

Composicion

Transformacion directa

Triangular

Normal, a partir del teorema de
Pitagoras y Chi-cuadrado.

@ Tabla 2. Diferentes métodos de generacion
Fuente: los autores.

senta la probabilidad. A continuacién (tabla 1), se
presentan las propiedades de una distribucion de
probabilidad y la funcién de densidad de proba-
bilidad para un comportamiento de datos unifor-
me, donde el parametro inicial es uno y el final
es seis (1,6).

Las VA tienen diferentes métodos de gene-
raciéon, entre los mas comunes estdn (tabla 2):
el de convolucién (Taha, 2012), transformada
inversa y aceptacion-rechazo (Hillier y Lieber-
man, 2010; Taha, 2012), composicién y trans-
formacion directa. A continuacién se presenta
la tabla con el método y la distribucién genera-
da comtnmente, sin embargo, los mds comunes
son el de la transformada inversa y aceptacion-
rechazo, como se muestra en la tabla 2.

Ahora, para poner en practica estos concep-
tos, a continuacién se expondran cinco pautas
para la aplicacion de toma de decisiones en el
proceso de disefio de una edificacién a través
de un modelo de simulacién en hoja de calculo.

RESULTADOS

PRIMERA PAUTA

Si se desea generar un programa de compu-
tador dedicado a la solucién de la problemati-
ca o, en su defecto, simular en hoja de célculo,
¢qué VA se utilizan para generar una simula-
cion discreta, cudles son los generadores y de

Vol. Nro. | 2016

qué tipos hay?; el desconocimiento de la exis-
tencia de estos ha sido nocivo para el desarro-
llo de aplicaciones con sustento cientifico en la
simulacion discreta, debido a que por lo general
muchos desarrollos en diferentes disciplinas ses-
gan su manejo a los generadores de distribucio-
nes empiricas, uniformes o normales.

Cuando un sistema de simulacién es esto-
castico, necesariamente se debe restringir a la
utilizaciéon de VA no uniformes mediante distri-
buciones de probabilidad teéricas o empiricas,
por lo cual se han desarrollado una gran cantidad
de generadores de distribucién de probabilidad
como: distribucién normal, exponencial, pois-
son, erlang, binomial, gamma, beta, distribucién
fy distribucion t (Coss Ba, 2003).

SEGUNDA PAUTA

Para la toma de decisiones es: ¢Cudl es la meto-
dologia indicada para un proceso de simulacién
discreta? Para lo cual se propone utilizar la meto-
dologia de la figura 2, la cual parte un diagrama
de flujo transversal para generar cualquier proceso
de simulacién (Trujillo, Vallejo y Becerra, 2010).

TERCERA PAUTA

¢Coémo se desarrolla la simulacién de la capa-
cidad de un edificio como estrategia multidisci-
plinar en la arquitectura? Para esto se utiliz6 la
metodologia expuesta anteriormente y que aho-
ra se describe paso a paso.


10.14718/RevArq
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@ Figura 2. Diagrama de
flujo pasos

Fuente: adaptado por los
autores de Trujillo et al.
(2010).
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Paso 1. Formular el problema (Azarang E. & Eduardo, 1966; Hillier & Lieberman,

2010) y planear el estudio (Hillier & Lieberman, 2010)

P
<

Paso 2. Recolectar datos (Garcia D., Heriberto, & Cardenas B., 2006; Hillier &

Lieberman, 2010), analizar (Azarang E. & Eduardo, 1966) y definir el modelo
(Azarang E. & Eduardo, 1966; Garcia D. et al., 2006; Hillier & Lieberman, 2010)

Hacer verificacion (Hillier &

Lieberman, 2010); si el modelo
conceptual es vélido o preciso?

Si

Paso 3. Seleccionar un software de simulacion (Hillier & Lieberman, 2010) o
construir un programa de computadora (Garcia D. et al., 2006)

Paso 4. Hacer validacion del modelo (Garcia D. et al., 2006; Hillier & Lieberman,

2010) o el programa con corridas piloto

Si, ¢el modelo programado es valido?

No

4
N
V)

No

Paso 5. Planear (Hillier & Lieberman, 2010) o disefiar los experimentos

(Azarang E. & Eduardo, 1966)

Paso 6. Realizar los experimentos y analizar datos de salida
(Hillier & Lieberman, 2010)

Paso |. Formular el problemay planear el estudio

Una empresa de arquitectos desea evaluar la
capacidad de servicio al cliente de las oficinas
del drea de atencion en un edificio y su recurso
es un elevador. El edificio cuenta con ocho ofi-
cinas, cuatro por nivel, para las cuales se propo-
ne una recoleccién de datos sistematica durante
un mes para las variables: arribo, tiempos de
atencién y de permanencia en el edificio. En el
primer piso se ofrecen servicios de pensiones y
cesantias, en el segundo piso opera una asegura-
dora de vehiculos y el tercer piso es de atencién
en salud (figura 2).

Las personas ingresan al edificio haciendo una
linea de espera de tres metros en promedio, los
visitantes que van a cualquiera de los pisos utili-
zan un elevador, con excepcion de los visitantes
del primer nivel; luego, las personas ya ubicada
en el piso tienen unos tiempos de blsqueda de
la oficina o consultorio para el cual van, en don-
de son atendidos con una disciplina por lo gene-
ral FIFO (First In First Out). Después de servidos
los visitantes salen del edificio.

114

Con el planteamiento anterior se desean
resolver las siguientes preguntas: ¢los tiempos
de arribo, atencién y la capacidad responden
al comportamiento de los visitantes en los dife-
rentes pisos, dia de visita, etc.? ¢Cudles son estos
tiempos de blsqueda, difieren por el servicio en
cada uno de los pisos? ¢Cuanto es el tiempo de
desplazamiento dentro del edificio?

Con lo anterior se debe planear la metodolo-
gia de identificacion y recoleccién de variables
(tabla 3).

Paso 2. Recolectar y analizar datos

¢Cémo se hace la recoleccion de datos? ¢Cué-
les son las variables de entrada para el analisis de
la capacidad de un edificio, si es tratado desde el
principio de lineas de espera? Para estos pasos se
tomaron las directrices y las variables mostradas
en la tabla anterior, las cuales fueron sisteméti-
camente recolectadas a diario, en un rango de
8 horas que es el tiempo del dia habil para los
tres tipos de servicios ofertados en el edificio. Las
variables fueron consignadas y analizadas bajo el

E-ISSN: 2357-626X

REVISTA DE ARQUITECTURA ISSN: 1657-0308



Trujillo, J. & Cubillos-Gonzalez, R. A. (2016). La simulacién como herramienta de disefo y evaluacién arquitecténica. Pautas resueltas desde la
ingenieria. Revista de Arquitectura, 18(1), 111-125. doi: 10.14718/RevArq.2016.18.1.10

Descripcion de las

variables

Estrategias de

Variable .,
recoleccion

Caso edificio para estudio

Mes, Dia, Semana, Hora,
Ano de la muestra de
la unidad de tiempo
para estudio

Arribos (nimero de personas
que llegan a el sistema,
tiempos entre llegadas entre
cada persona)

Tipo de transaccion,
referencia, servicio o entidad

Costo del servidor y el costo
oportunidad

Cantidad de servidores

Tiempo de atencion

Largo de la colay la cantidad
de personas esperando.

Tiempo de espera
en la cola

Tiempo durante el cual
permanece en el sistema o
tiempo de ciclo

Variables cualitativas

Tiempo promedio de
atencion por cliente y por
tipo de operacion
Cantidad de clientes
atendidos o servidos

Nivel de utilizacién del
servidor

Cuello de botella (RB)

WIP (Cantidad de personas
esperando
o en el sistema)

Muestreo Aleatorio Simple
(MAS), sistematico u
observacional

Entrada

Toma de tiempos entre
llegadas por visitante y tipo
de visitante. Muestreo en
intervalos de tiempo de
cada tipo de visitantes

Entrada

Identificar el conjunto de
servicios del sistema por
cada servidor

Entrada

Costo de espera en cola

de las entidades Cq (cost

query) y Cs (cost service),
costo de abandono

Entrada

Personas, locaciones que
ofrecen un servicio o
atencion

Entrada, Salida

Tiempos de atencién o
servicio en cada locacion,
por cada entidad Ws (wait

system)

Entrada, Salida

Longitud de la cola en
metros y en cantidad de
personas Lq (long query),

Entrada, Salida

Tiempo de espera en la

Entrada, Salida cola Wy (wait query)

Entrada Wt (wait total)

Suplementos y ausentismos,
curva de aprendizaje,
habilidades de atencion,
nivel entrenamiento del
servidor

Entrada

Salida Medidas de desempefio

Entrada, Salida Medidas de desempefo
Porcentaje de utilizacién de

Salida .,
la locacion

. Entidades no atendidas por
Salida .
falta de capacidad
Acumulacion en las

Entrada, Salida .
locaciones

Hacer un muestreo y llevar registros por cada
unidad de tiempo seleccionada o evento de
simulacién

Tomar los tiempos entre arribos por tipo de
visitante o hacer un muestreo por intervalos
por categorias y eventos en un instante de
tiempo

Identificar desde el ingreso al edificio la
oficina a la que se dirige el visitante

Tiempo de espera en la recepcién
(Iinea de espera), en el ascensor

Unidades de servicio consultorios u oficinas

VA determinadas a partir de pruebas
estadisticas Kolmogorov- Smirnov, Anderson
Darling y Chi-cuadrado

Largo promedio de la linea de espera en la
recepcién en diferentes intervalos de tiempo

Tiempos promedio de espera en diferentes
intervalos de tiempo

Tiempo promedio en el edificio

N/A

Estimacion en ProModel con ocho corridas
por experimento y conclusién con base en el
Teorema de Tchevicheff
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() Tabla 3. Variables por considerar en un
modelo de lineas de espera

Fuente: los autores con informacién de
Azarang y Garcfa Dunna (1996).
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Inicio

Realizar pruebas homogeneidad Kruskal Wallis
(inter variable por factor)

¢Variable de entrada
dependiente es
homogénea?

Realizar pruebas de independencia o
aleatoriedad (Diagrama de dispersion, pruebas
de medias y medianas, coeficiente de auto
correlacion) para el conjunto homogéneo (intra
variable independiente)

¢Si es aleatoria
independiente intra
variable por
subconjuntos?

Realizar pruebas de bondad de ajuste,

Chi cuadrado, Kolmogorov-Simov y/o

Realizar pruebas de contraste de
Sheffeé o Tukey

Identificar y separar los
subconjuntos homogéneos

Seleccionar factorialmente por
niveles las variables

Anderson Darling

@ Figura 3. Procedimiento

para un andlisis de

Fin

entrada de un modelo de

simulacién
Fuente: Trujillo et al.
(2010).

procedimiento de la figura 3, desarrollado por
Trujillo et al. (2010), debido a que muchos auto-
res han desarrollado técnicas de andlisis de datos
unicriterio, multicriterio, factoriales y demas.

CUARTA PAUTA

El principio propuesto nace factorialmente,
el supuesto es: el nivel de dependencia, homo-
geneidad y aleatoriedad de las variables en sus
diferentes contrastes de manera individual y
conjunta. Si el lector desea profundizar en la
parte estadistica de la misma puede remitirse al
documento base (Trujillo et al., 2010).

En la figura 3 se resume el proceso de andli-
sis de entrada para una base de datos de capa-
cidad en un edificio con las variables aleatorias
mencionadas para lineas de espera. Después de
analizar el proceso anterior, si se determina que
el modelo es preciso y valido, se continGa con la
siguiente fase.

116

de Colombia

@ UNIVERSIDAD CATOLICA

Paso 3. Seleccionar un software especializado en
simulacién o desarrollar un programa en un len-
guaje de programacion

Parte de este paso: len qué software de
simulacién es mas apropiada la estimacion de la
capacidad del edificio? Muchos desarrolladores
determinan que lo mds apropiado es desarrollar
software a la medida (Coss Ba, 2003); sin embar-
go, comercialmente existen paquetes dedicados
al desarrollo de modelos de simulacién, como
por ejemplo el software ProModel, que es mucho
mas interactivo en este sentido que el manejo de
hojas de Excel, en donde se deben plantear los
generadores anteriormente mencionados.

QUINTA PAUTA

Al ver las bondades y la facilidad de operar
ProModel, se elige este programa para simular
el comportamiento del edificio, como se mues-
tra a continuacién, donde los componentes de
un modelo de simulacién en ProModel son /as
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Locacion
Capacidad

Locacion

Capacidad

Locacion
Capacidad
Locacion

Capacidad

() Tabla 4. Variables por considerar en un modelo de lineas de espera

Fuente: los autores.

Entidad

Locacion

Frecuencia
(minutos)

Visitantes_tipo_1 Cola de entrada

Visitantes_tipo_3 Cola de entrada

Cantidad .
Ocurrencias
cada...
1 1000
15 Arribos_visitantes_tipo_2
5 200

@ Tabla 5. Datos de los arribos para los visitantes

Fuente: los autores.

entidades, las locaciones, los recursos vy los atri-
butos (Garcia et al., 2006). A continuacién se
describe el planteamiento y desarrollo para este
programa.

Las localizaciones: son todos aquellos luga-
res en los que la pieza puede detenerse para
ser transformada o esperar a serlo. A continua-
cion se presenta la variable capacidad para cada
locacion.

Las entidades son las unidades que generan un
evento, representan el flujo (proceso de entrada,
proceso, servicio y salida), para lo cual, en el caso
del andlisis de la capacidad de edificio y después
de utilizar un andlisis estadistico de las variables
se determin6 que el edificio tenia tres categorias
de visitantes, uno por cada tipo de piso visitado,
con el supuesto de que una persona camina a
50 metros por minuto en promedio. Los recursos
son los medios necesarios para el transporte, la
inspeccién, cargue y descargue de las entidades,
con los cuales el flujo o el proceso debe contar
porque son necesarios sus desarrollos producti-
vos, no son localizaciones. En el caso en estudio,
se utiliza como recurso un ascensor con capaci-
dad para 8 personas, el cual es movido por una
polea a una velocidad de 0,3 metros por minuto
cargado y de 0,5 metros por minuto desocupado
(tabla 4).

El tiempo de simulaciéon puede ser absoluto
o relativo; el absoluto parte de cero y termina

Vol. Nro. | 2016

en un tiempo total de simulacién definido, y el
relativo considera un lapso de tiempo que trans-
curre entre dos eventos; para el caso se consi-
dera un reloj absoluto simulado para un dia de
ocho horas. Para ingresar al edificio Los visitantes
generan una cola de entrada de tres metros. Los
arribos de cada tipo se muestran en la tabla 5.

Los resultados de la distribucién empirica para
los visitantes tipo 2, después del andlisis estadis-
tico, se presentan en la tabla 6.

Las rutas son los medios para que las personas
y el elevador se movilicen desde una locacién
a otra. El modelo estd realizado a escala donde
cada recuadro grande es a un metro, por tanto,

Cantidad de visitantes
tipo 2

2 8
................ 39
................ 46
................ 515
................ 625
................ 78
................ 813

117

@ Tabla 6. Cantidad de
visitantes tipo 2 en los
intervalos por hora

Fuente: los autores.
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HName Type
Elevador Passing

visitantes_piso_3 Passing

visitantes piso 2 Passing

visitantes_piso_1 Passing

(A) Figura 4. Generacion

de nodos e interfaces
en el edificio (izquierda);
layout (derecha)

Fuente: los autores.

@ Figura 5. Interfaces de las
locaciones y de las rutas

Fuente: los autores.
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Paso 4. Hacer la validacion del modelo

Para hacer la validacion del modelo es nece-
sario determinar el “estado del sistema”, es decir,
la interaccion de todos los elementos que estan
bajo estudio en un momento determinado. La
validacién se hace para determinar el nivel de
coherencia del comportamiento del modelo
simulado con respecto al sistema real.

En esta fase, se valida si las variables de entra-

T/S From To BI Dist/Time
Speed & Distance N1 N2 Bi 2.40

N2 N3 B1 2.70

N1 N4 B1 9.50
Speed & Distance N1 N2 Bi 1.30

M2 N3 B1 1.80

M1 N4 B1 1.20

Ha N5 B1 1.80
Speed & Distance N1 N2 Bi 1.20

N2 N3 B1i 1.60

N1 N4 B1 1.40

M4 N5 B1i 1.80
Speed & Distance N1 N2 Bi 1.8

M2 N3 B1 1.7@

M1 Na B1 1.7@

Na N5 B1 1.60
Net Node Location
Elevador N1 Piso_1

N2 Piso_2

N3 Piso_3

N4 Cola_de_entrada
Visitantes_piso_3 N1 Piso_3

N2 Oficina_3e3

N3 Oficina_3e4

N4 Oficina_3@2

N5 Oficina_3e1
Visitantes_piso_2 N1 Piso_2

N2 Oficina_203

N3 Oficina_2e4

N4 Oficina_202

N5 Oficina_201
Visitantes_piso_1 N1 Piso_1

N2 Oficina_1@3

N3 Oficina_1e4

N4 Oficina_102

N5 Oficina_101

Visitante Tiempo de espera Tiempo de bisque- Tiempo de
tipo Piso  para el ingreso da en el piso atencion

@ Tabla 7. Tiempos de la
medicién

Fuente: los autores después de

aplicar el andlisis de entrada.

© Tabla 8. Distribucién de
probabilidad empirica para la

visita al edificio

Fuente: los autores con base en

la recoleccion y el andlisis de

datos.

@ UNIVERSIDAD CATOLICA
de Colombia

el lote tiene un ancho de 8 metros y 8 de alto,
como se muestran en la figura 4.

Las interfaces son las asignaciones de los
nodos origen y destino de una ruta para un
recurso, estas se muestran en la figura 5.

Los tiempos de atencién en cada una de las
oficinas se presentan en la Tabla 7.

Las probabilidades de los visitantes para los
pisos 1y 2 son aleatorias, mientras que para el
piso tres son de acuerdo con la siguiente proba-
bilidad empirica (Tabla 8)

da y de desempefio se encuentran dentro de un
rango admisible de aceptacién o rechazo. Para
generar el andlisis de salida de las variables esto-
casticas o de desempefio consideradas en un
experimento de simulacién, se emplean algu-
nos métodos que, dependiendo de su facilidad y
conocimiento, se utilizan para describir el com-
portamiento del sistema:

a. Método de réplicas o corridas: es el conjunto
de observaciones de un experimento o mues-
treo, donde cada observacién es una simula-
cién independiente, en la cual no se tiene en
cuenta el periodo transitorio para el cdlculo
promedio de la medida de desempefo; en
este caso no se subdivide cada observacion,
sino que cada una hace parte de una muestra
de la que posteriormente se calcula la varian-
za estandar, porque los lotes no son indepen-
dientes (Taha, 2012); en la figura 6 se presenta
un claro ejemplo.

Con lo anterior, el conjunto de observaciones
o los lotes se dividen en partes iguales; a estos
se les denomina observaciones. La medida de
desempeio promedio se calcula con el conteo
por debajo de la curva de cada observacién o
lote; se divide la base de tiempo por lote, asi:
MD=/t, donde: i es el lote; es el conteo del
area bajo la curva. Luego se calcula un interva-
lo de confianza tomando en cuenta la férmula
clasica de estimacién (Taha, 2012):
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() Figura 6. Recoleccién de datos de salida (medidas de desempefio) — método de réplicas
Fuente: Taha (2012).
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8
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-
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Longitud de la cola Q

Medida de desempeiio
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Tiempo de simulacién

—>

transitorio

Tiempo de simulacién

@) Figura 7. Recoleccién de datos de salida (medidas de desempeno) — Método subintervalos

Fuente: Taha (2012).

b. Método de subintervalos: es el calculo prome-
dio de las medidas de desempefio en n subin-
tervalos o “lotes” iguales; el analisis se realiza
por la observaciéon durante un tiempo prolon-
gado de simulacién, y durante este la obser-
vacion se divide en partes iguales o lotes para
determinar la estabilidad de la medida de des-
empeno; la desventaja es la dependencia del
conjunto de lotes, para lo cual la solucién es
aumentar el tiempo entre cada observacion;
parte del principio de estabilidad, por tanto
hay un tiempo transitorio de simulacién en la
primera parte que no se toma en cuenta para
el andlisis de la medida de desempefio y, entre
mayor tiempo de simulacién, mds lotes habra
y menor error se generara (Taha, 2012); un
claro ejemplo se muestra en la figura 7.

El siguiente paso es generar el intervalo de
confianza para las medidas de desempefio; en
el caso de los edificios son simulaciones termi-
nales o edificios de negocios donde todas las
personas salen del sistema al final del dia y la
distribucién es de una poblacién normal. Se
utiliza la férmula dos (2), pero si maneja otro
tipo de distribuciones porque la poblacién no
es normal, la férmula seria la tres (3), como se
muestra a continuacion:

6= e () 0+ ()3 2 (1) 5

c=e

s s _ s
- Jraj2 p ,/ra/z]’ X+ Jraj2 G)

donde la media se calcula por:
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y la varianza por: (1)

En caso de que la simulacién no sea terminal,
por ejemplo, que el edificio sea de vivienda por-
que las personas no salen de él al finalizar la
simulacion, se utilizan las siguientes férmulas: la
ecuacion (4) si la poblacién es normal, la (5) si es
normal pero no se conoce la varianza, y la (6) si
la poblacién maneja otro tipo de distribuciones.

2 2
() (o
— 2 —-— 2
n= (x—p) ’ € (4)
2 2
(ren) (o)
n= (x-%) ’ n= € ®)

=0 ©

c. Método regenerativo: aborda el problema des-
de la independencia al buscar condiciones ini-
ciales idénticas, puede ser dificil de interpretar
(Taha, 2012).

Paso 5. Planear los experimentos

Después de tener un modelo base validado, se
procede a disefnar los experimentos o escenarios
adecuados para tomar decisiones. En el caso en
estudio se plantean los siguientes: i) en el estado
actual, éel recurso elevador es suficiente?; ii) si
las empresas decidieran crecer el siguiente afio
un 25 % en nivel de servicio, ¢podrian continuar
con la misma capacidad? ¢Deberian ampliar la
capacidad y los recursos?

Lote 4

0123456 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
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@ Figura 8. Nivel de utilizacion
del elevador

Fuente: los autores con
informacién de Output viewer
3D ProModel

. . . Tiempo de . . .
Oficina Corrida empo ¢ Capacidad Visitantes
simulacion
Oficina 301 1 8 16 10
Oficina 301 2 8 16 13
Oficina 301 3 8 16 9
Oficina 301 4 8 16 14
Oficina 301 5 8 16 10
Oficina 301 6 8 16 11
Oficina 301 7 8 16 9
Oficina 301 8 8 16 13
Promedio 11
Desviacion estandar 1,96
Limite inferior 7
Limite superior 16
@ Tabla 9. Resultados del experimento
Fuente: los autores con informacién de Output viewer 3D ProModel.
1,96 1,96
- 1+
J10(0,025) J10(0,025)
99,8
g 99,6
S 99,4
o
< 99,2
S 99,0
c
© 98,8
&
N 98,6
E
S 98,4
o
O 98,2
=
2 98,0
Z 1 2 3 4 5 6 7 8
Réplica

&H
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Paso 6. Resultados de los experimentos y andli-
sis de datos

Como se mencion6, por ser en un edificio
con oficinas de servicio, el modelo se analiz
para simulaciones terminales, con el método
de analisis de réplicas utilizando el teorema de
Tchevicheff a un nivel de confianza del 95%. A
continuacion, en la tabla 9 se presenta un ejem-
plo para la oficina 301.

Después de analizar la tabla 9, la oficina 301,
con ocho réplicas o corridas y un nivel de con-

120

fianza del 95%, en promedio es visitada por
entre 7 y 16 personas en un dia de ocho horas,
a partir de la férmula; sin embargo, con base
en esta afirmacién se cumple que la capacidad
es suficiente, ya que es la misma que el valor
maximo. En caso de que no fuera asi, se debe-
ria pensar en una estrategia de ampliacién de la
capacidad. Para resolver los experimentos con el
estado actual: i) ¢el recurso elevador es suficien-
te? Definitivamente es suficiente ya que su utili-
zacioén en las ocho corridas supera el 98 %, como
se muestra en la figura 8.
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30

25

20

15

10

Capacidad

-5

101 {102 { 103

104 {201 { 202 { 203 | 204 | 301 { 302 { 303 | 304

I | imite superior{ 21 8 |15

10 6 7 6 7 16 {17 + 14 1 17

Limite inferior i 0 1 6

Capacidad 10 | 6 9

11 ¢ 14 8 7 13 { 16 3 8 15

Con lo anterior, si las empresas deciden crecer
en nivel de servicio, el elevador no serfa el trans-
porte 6ptimo a los pisos dos y tres.

ii) Si las empresas decidieran crecer el siguien-
te afo un 25% en nivel de servicio, ¢podrian
continuar con la misma capacidad? ¢Deberian
ampliar la capacidad y los recursos? Los resul-
tados de la variable capacidad se presentan en
la figura 9, en la cual se muestra que las oficinas
del tercer y primer piso pueden tener sobreutili-
zacién en cualquier instante de tiempo, gracias
a la demanda de visitantes; de otra forma, las
oficinas 201 y 204 estan subutilizadas.

Con lo anterior, la oficina 302 es la mas criti-
ca, debido a que su limite superior de nivel de
atencion podria llegar a ser seis veces su capaci-
dad, por lo que debe pensar en ampliar su drea.
Al igual que la 201, debido a que su capacidad
es para atender 14 visitantes pero su demanda
de visitas es maximo de seis personas diarias, por
tanto podria pensar en reducir el tamano de la
oficina u ofrecer otro tipo de atencién dentro
de ella.

Por dltimo, el resultado de este ejercicio con-
dujo a plantear nuevas preguntas sobre el pro-
ceso de diseno de una edificacion desde la
perspectiva de la ensefianza, las preguntas fue-
ron las siguientes: écudles serfan los problemas
de sostenibilidad que presenta una edificacion
sostenible? ¢Cudl serfa el concepto mas adecua-
do para responder a esta problematica desde la
perspectiva de la sostenibilidad en una edifica-
cién? ¢Cudl serfa una didactica para responder al
proceso de disefio de una edificacién?
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DISCUSION

A partir del experimento de simulacién ante-
rior y las preguntas generadas por los resultados,
se realiz6 un andlisis de los problemas de sosteni-
bilidad en el disefio de edificaciones. Finalmen-
te, seglin lo anterior, se propuso una didactica
de diseno eficiente de edificaciones. A continua-
cion se describen méas ampliamente estos temas.

LOS PROBLEMAS DE SOSTENIBILIDAD EN EL DISENO
DE EDIFICACIONES

Hoy, las politicas del Gobierno nacional estan
orientadas al cambio de los patrones de pro-
duccién y consumo de la sociedad colombiana
hacia la sostenibilidad ambiental, contribuyendo
a la competitividad de las empresas y al bienes-
tar de la poblacién. Lo anterior implica desarro-
llar tres estrategias direccionadas a este objetivo:

En primer lugar, generar una masa critica de
empresas que posicionen las buenas practicas,
asi como los bienes y servicios sostenibles, en el
mercado nacional e internacional.

En segundo lugar, crear una cultura de pro-
duccién y consumo sostenible entre institucio-
nes publicas, empresas y consumidores.

Por dltimo, fortalecer el marco institucional
que impulsa la produccién y el consumo sosteni-
ble dentro del territorio nacional.

En este orden de ideas, la infraestructura
que requieren la industria y el mercado colom-
biano deben responder a indicadores de soste-
nibilidad en el caso de los edificios. Hoy es un
requerimiento esencial que un edificio responda
al impacto ambiental que produce y mejore sus
procesos logisticos de manera eficiente.

@ Figura 9. Variable de

desemperio nivel de
utilizacién por las diferentes
oficinas

Fuente: los autores.
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Para ello, es importante revisar cudles son los
procesos de disefo de una edificacion que respon-
da de manera 6ptima a la sostenibilidad. Ademas,
¢cOmo se presenta este tipo de conocimiento en la
academia?, éeste tipo de conocimiento esta actua-
lizado en los programas académicos de Arquitectu-
ra y Disefio Industrial?

Estas inquietudes permiten entender que los
requerimientos ambientales obligan a replan-
tear los procesos de disefio de las edificaciones
hacia la sostenibilidad en procesos productivos y
en la cadena de abastecimiento (Seuring, 2013;
Seuring y Miiller, 2008), dado que un edificio
de estas caracteristicas debe responder a la con-
servacién, proteccion y mejora de la calidad del
medio ambiente.

Asimismo, debe procurar la proteccién de la
salud de las personas y la utilizacién prudente
y racional de los recursos naturales. Ademads, se
debe aplicar el principio de cautela con el medio
ambiente como una de las bases fundamentales
del proceso de disefio de las edificaciones. Por
estas razones, es fundamental entender el | que
hoy juega en los requerimientos de sostenibili-
dad que se exigen en el 4rea de la produccién
y la logistica (Miemczyk, Johnsen y Macquet,
2012).

Es decir, hoy el disefio de una edificacion se
orienta a ser interdisciplinar, al entender que el
cruce de los conceptos de estas dos disciplinas
—Arquitectura y Disefio Industrial— define los
procesos de disefio de los edificios y permite una
mayor integracion entre los procesos de produc-
cién que se realizan dentro del edificio y los pro-
cesos de disefo de los espacios a los que va a
responder dicho tipo de edificacién.

¢CUAL ES EL PROCESO IDEAL DE DISENO DE UN
EDIFICIO?

En los dltimos anos la normativa (decretos
3600 de 2007, 4066 de 2008 y 3930 de 2010)
relacionada con las edificaciones esta siendo
actualizada y busca un mejor comportamiento
ambiental de los edificios, ademds de una mejor
gestion de los residuos de construccién y demo-

Estrategias de evaluacion

@ Figura 10. Modelo de aprendizaje de
competencias en el drea de la ingenierfa industrial
y la arquitectura

Fuente: los autores (2013).
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basado en [ m
problemas

licién. También, se propone limitar la demanda
energética, el incremento del rendimiento de las
instalaciones y se esta orientando el disefo de
los edificios a la eficiencia energética, asi como
a la introduccién de energias renovables. Sin
embargo, es necesario que el sector de la cons-
truccién realice un esfuerzo para llegar mas alla
de los requisitos normativos, y que considere
la necesidad de ser cada vez mas eficiente en
sus procesos de produccion, para responder de
manera responsable a la sostenibilidad y alcan-
zar asi unos adecuados disefios en la produccién
de edificaciones.

Lo anterior permitira que diferentes acto-
res, como por ejemplo: arquitectos, ingenieros
industriales, ingenieros civiles, ingenieros meca-
nicos, puedan trabajar interdisciplinariamente, y
dar asi una respuesta acertada a las necesidades
de los usuarios y del medioambiente, orientada
a construir un habitat sostenible. Por consiguien-
te, el proceso mas adecuado para el disefo de
edificaciones orientadas a la sostenibilidad es
la conformacién de grupos de trabajo interdis-
ciplinario. Alrededor de la ingenieria industrial,
la arquitectura y de otras profesiones se mueven
muchos campos investigativos que comparten
herramientas de solucién.

Por ejemplo, la ingenierfa industrial se mueve
desde la estandarizacién hasta la optimizacién
de procesos. Hoy, una de las herramientas que se
utiliza frecuentemente en la ingenieria industrial
es la simulacién discreta y continua. Esta se ha
convertido en una técnica multidisciplinar que
puede generar resultados en cualquier otra pro-
fesion, como por ejemplo la arquitectura. Asi, es
posible abordar desde estas dos disciplinas tema-
ticas en la linea de “optimizacién, produccién y
logistica”, con las cuales se pueden desarrollar
competencias innovativas en un proceso de dise-
fo multidisciplinar y transdisciplinar.

Precisemos un poco mas el tema. Cuando los
individuos observan que en su hébitat todo es
una “cadena o una red” que es parte de un sis-
tema complejo, el conjunto de variables y pro-
cesos que interactdan se manifiesta de manera

Estudiante
Profesor

Preguntas
escalares

Investigacion
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enddgena y exégena. Entonces, cada individuo,
organizacién o una actividad especifica, como
por ejemplo, una empresa, pueden ser vistos
como un nodo o un conjunto de subnodos den-
tro del hdbitat. En cada nodo precedente hay un
proveedor, un vendedor, un asesor, una entidad
del Estado, etc. Estos actores ofrecen a su vez
un producto o servicio y cada nodo subsecuente
tiene un producto, un flujo, una capacidad y un
nivel de satisfaccion.

Por consiguiente, se pueden determinar los
productos o servicios en los que se mueve un
flujo de informacion. Asi, el ingeniero industrial
y el arquitecto ven las problematicas como un
sistema complejo en el cual convergen muchas
variables, y las herramientas que aprende las uti-
liza en la solucién de estas de una manera inte-
gral. En el caso de la ensefanza universitaria, los
actores principales en un proceso de formacién
en disefio son los estudiantes y los profesores.
Juntos convergen en la basqueda del desarrollo
integral en areas como la investigacion, la docen-
ciay la extension.

Entonces, el reto principal es que las disciplinas
de la ingenieria industrial y la arquitectura desa-
rrollen competencias en los estudiantes para que
puedan innovar los procesos de disefio arquitec-
ténico. En este sentido, el uso de herramientas
informaticas puede ser orientado al desarrollo de
modelos de planeacién, operacién e integracion
de una cadena de abastecimiento en la gesti6n y
el disefio de un edificio.

Ahora bien, para poder realizar un plantea-
miento pedagégico de cémo deberia ser un
modelo adecuado para la ensenanza de mejores
procesos de disefio que integren estas dos dis-
ciplinas, es recomendable analizar brevemente
los modelos pedagégicos de aprendizaje para
proponer una técnica encaminada al trabajo
colaborativo de estas dos disciplinas. Segin el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), exis-
ten tres modelos pedagoégicos que se utilizan en
el pafs, estos son:

¢ El modelo heteroestructurante: el cual par-
te del principio de que el conocimiento se
transmite y, por consiguiente, se hace énfa-
sis en el resultado. Este sigue el modelo edu-
cativo de condicionamiento o de pedagogia
conductista.

® El modelo autoestructurante: el cual par-
te del principio de que el conocimiento
se construye y es un proceso propio del
individuo. Este sigue el modelo educativo
constructivista.

Vol. Nro. | 2016

® El modelo interestructurante: el cual par-
te del principio de que el conocimiento
se construye entre alumno y profesor. Este
modelo esta orientado a los indicadores de
desempeno.

De lo anterior se desprende la siguiente
reflexion: el aprendizaje estd relacionado con
competencias especificas, las cuales permiten
proponer estrategias de aprendizaje y de eva-
luacion. Para lograr esto, se requiere determi-
nar cudles son los productos y las evidencias que
permiten identificar el proceso de aprendizaje
de dicha competencia.

Una opcién adecuada para este tipo de apren-
dizaje es el aprendizaje basado en problemas,
el cual consiste en el planteamiento de un pro-
blema a partir del trabajo conjunto entre profe-
sor y estudiante. Este se realiza segln preguntas
escalares que permiten desarrollar en estos dos
actores un trabajo colaborativo y construir un
proceso de investigacion (figura 10).

En sintesis, anteriormente en los procesos
educativos era importante que el estudiante
desarrollara una técnica a nivel de formacién
profesional, la cual era evaluada de manera
puntual. Sin embargo, hoy los procesos integra-
les de formacién buscan el desarrollo de una
competencia.

Es por esta razén que se deben buscar herra-
mientas que permitan desarrollar competencias
en estas dos disciplinas de manera complemen-
taria. En ese sentido, una de las herramientas
mds importantes para la ingenierfa industrial
y que podria aplicarse en la arquitectura es la
simulacién de procesos, la cual se ha convertido
en una estrategia para el disefio multidisciplinar;
esta permite entender la complejidad de un sis-
tema para visualizar problemdticas y proponer
las mejoras pertinentes en el tiempo.

A nivel general en todas las profesiones, cuan-
do el estudiante maneja las herramientas y desa-
rrolla la competencia de una manera integral,
se concluye que “propone y disefa”, por con-
siguiente, la siguiente estrategia para validar su
disefo es usar la simulacién con el fin de acep-
tar o rechazar las hipétesis necesarias y los pun-
tos de mejora, a lo que cominmente se le [lama
“tomar decisiones”; asi podria “vender” un dise-
o, con estrategias claras porque ha observado el
sistema en el tiempo.

Con lo anterior, a continuacién se propone,
desde la perspectiva de los ingenieros industria-
les, una metodologia de formacién para estu-
diantes universitarios, la cual busca un desarrollo
integral para el profesional que se desenvuelve
en la solucion de problematicas en diferentes
contextos (figura 11).
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PRINCIPIOS DE DISENO ARQUITECTONICO

En el campo de la ingenieria industrial se habla
de diseno de procesos, y en la actualidad se le
suma el concepto de procesos sostenibles. En el
caso de la arquitectura, la simulacién se ha conver-
tido en una herramienta fundamental. Desde el
punto de vista matematico, la simulacién tiene
un nivel de complejidad estadistica y matema-
tica importante por su sustento tedrico discre-
to y continuo en el modelamiento respectivo de
eventos aleatorios en el tiempo y las teorias de
control de flujo para la transferencia de energia.

Cada campo en la simulacién, tanto el discre-
to como el continuo, presenta el beneficio de
observar un sistema en el tiempo; sin embargo,
de forma comparativa, la primera tiene un nivel de
error estimado ya que la recoleccién y genera-
cién de datos se da en intervalos de tiempo, asf
existen momentos en los cuales el sistema puede
cambiar estocédsticamente de un estado a otro
sin tener el control y la identificacion de la varia-
ble que incide en la simulacién.

Asi, la simulacién se ha convertido en un
campo multidisciplinar y, en términos de com-
plejidad, permite el disefio de procesos e insta-
laciones en diferentes contextos; cada profesion
ve desde un punto de vista diferente la proble-
matica en el sistema complejo, la red o cadena

de valor.

PROPUESTA PARA UNA DIDACTICA DE DISENO
EFICIENTE DE EDIFICIOS

Si el objetivo es integrar los conceptos de logis-
tica verde y simulacién en los procesos de disefio
de las edificaciones, seria importante entender
cudl sera el modelo de aprendizaje mas adecua-
do para disenar edificaciones bajo este concepto.
En el contexto actual, el aprendizaje esta com-
puesto por experiencias que van transforman-
do al individuo vy, a su vez, también modifican
la forma de interactuar con su entorno (Babati-
va, 2012). Por consiguiente, hoy se busca que la
ensefanza desarrolle el pensamiento complejo
en los estudiantes (Cantt, 2010, 9). Es decir, el
aprendizaje se debe desarrollar en dos ambitos:
operaciones de pensamiento y técnicas de traba-
jo intelectual.

En el desarrollo de un ambiente de ABP para
el disefio de edificaciones orientadas a la sosteni-
bilidad se propone que la ensefianza del proceso
de disefo se lleve a cabo a partir de una serie de
anillos o niveles de complejidad, en donde todas
las fases tengan una misma importancia. Es decir,
se busca el planteamiento de procesos de dise-
fio concurrente o simultdneo que estén tercia-
dos por medios tecnolégicos, los cuales permiten

un procesamiento de la informacién en tiempo
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real y su posterior simulacién. A continuacién se
presentan las fases de producciéon del produc-
to segln la aplicacion del ABP en el proceso de
disefo (figura 12).

® Primero se realiza un andlisis sistémico de
referentes que permitan identificar variables
de disefo. Luego, se disea el edificio a par-
tir de aplicar conceptos de logistica verde.

e Segundo, se redisefan los procesos que
conducen a un adecuado proceso de ca-
dena de suministro eficiente. Por ejemplo,
se varfan sus procesos funcionales frente al
sistema estructural y constructivo del edifi-
cio. La configuracién espacial deriva de los
procesos de uso de la edificacion y se obser-
va como responden estas variaciones a las
variables de disefio planteadas en el andlisis
sistémico realizado con anterioridad.

e Tercero, una vez se obtiene un disefo del
edificio se simulan en un modelo virtual
para determinar la efectividad del ciclo de
vida del disefo propuesto. Es decir, desde la
construccién del proyecto se simulan los im-
pactos que produce en el ambiente, la efec-
tividad del presupuesto, el desarrollo de la
programacion de obra y su comportamiento
durante el uso.

CONCLUSIONES

El modelo pedagégico propuesto puede llegar
a ser de utilidad al momento de aplicarse en un
contexto multidisciplinar en donde interactien
estudiantes de ingenierfa industrial y arquitectura.
Si este ejercicio se aplicara en las aulas de clase,
se reducirian considerablemente los tiempos de
disefo y la comunicacién entre estudiantes mejo-
rarfa por contener un proceso que implica el tra-
bajo multidisciplinar. Por tanto, la comunicacién

REFERENCIAS

es uno de los factores mds importantes a la hora
de aplicar el modelo pedagégico en un proceso de
disefo arquitecténico. Esto implica que el grupo
de estudiantes y docentes debe identificar cuéles
son los procesos de comunicacién mas efectivos
para transmitir la informacién. Es necesario profu
ndizar més en el estudio de la practica del ABP
con grupos multidisciplinares, para poder aplicar
con mayor eficiencia el disefio de edificaciones

Por otro lado, la simulacién definitivamente es
una herramienta multidisciplinar que sirve para
la evaluacion y el disefio de la capacidad de una
edificacién en general. Ademas, se podria utilizar
en la planeacién de parques, vias de transporte,
teorfas y politicas publicas de trafico y demds. En
términos de evaluaciéon de recursos arquitecté-
nicos, el disefio se puede sustentar en este tipo
de herramientas como un medio para “aprender
la arquitectura”. No se debe desconocer el nivel
macro de la planeacién de edificios como parte
de una manzana o un barrio, ahi la simulacion
discreta y continua pueden servir como herra-
mienta de planeacién para evaluar en el tiempo
y por sucesos.

Si la simulacién ahora hace parte de las herra-
mientas sostenibles, se puede replicar a otros
procesos de paisaje y patrimonio en los cuales
estas aplicaciones son escasas. Finalmente, se
espera que las empresas constructoras repliquen
el modelo de simulacién en ProModel o en hoja
de cdlculo, y que los docentes e investigadores
del programa de Arquitectura apliquen de una
manera sistematica y cientifica la herramienta de
simulacién para la toma de decisiones en disefio
arquitecténico. Se espera que este articulo sirva
como herramienta docente para profundizar en
los elementos de la simulacién.

Anderson, D., Sweeney, D., & Williams, T. (2005).
Estadistica para administracién y economia.
México: Cencage Learning. Recuperado de:
http://dspace.ucbscz.edu.bo/dspace/bits-
tream/123456789/13206/1/10003.pdf

Azarang E., M. R. y Eduardo, G. D. (1966). Simu-
lacién 'y andlisis de modelos estocdsticos.
México D.F.: McGraw-Hill.

Babativa, D. (2012). El aprendizaje basado en
problemas: una respuesta practica para la
formacion del pensamiento. Bogota: Uni-
versidad la Gran Colombia.

Coss BG, R. (2003). Simulacién: un enfoque
practico. México: Limusa.

Cantun, 1. (2010). Nuevos desafios en la forma-
cién de arquitectos a partir del impacto de
la sostenibilidad en la arquitectura. Entelo-
quio - Revista interdisciplinar (12), 273-287.
Recuperado de: http://www.eumed.net/
entelequia/pdf/2010/e12a15.pdf

Evans, M. J. y Rosenthal, J. S. (2004). Probabi-
lidad y estadistica, la ciencia de la incerti-
dumbre. Barcelona: Reverté.

Vol. Nro. | 2016

Hillier, F S. y Lieberman, G. J. (2010). Introduc-
cion a la investigacion de operaciones (9 ed.).
Mexico: McGraw-Hill.

Miemczyk, J., Johnsen, T. E. y Macquet, M. (2012).
Sustainable purchasing and supply manage-
ment: a structured literature review of defi-
nitions and measures at the dyad, chain and
network levels. Supply Chain Management:
An International Journal, 17 (5), 478-476.
Recuperado de: https://www.researchgate.
net/publication/242060981 Sustainable
purchasing_and_supply_management_A_
structured_literature_review_of definitions_
and_measures_at the dyad chain_and_
network_levels

Seuring, S. (2013). A review of modeling
approaches for sustainable supply chain
management. Decision Support Systems,
54 (4), 1513-1520. Recuperado de: https://
www.researchgate.net/profile/Stefan_Seur-
ing/publication/257207230_DSS_Seur-
ing_ModellingSustSCM _final 2012 _04 24/
links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf

Seuring, S. y Miiller, M. (2008). From a literature
review to a conceptual framework for
sustainable supply chain management. Jour-
nal of Cleaner Production, 16 (15), 1699-
1710. Recuperado de: http://getcloser.
dk/content/02-information/05-referencer/
seuring-mueller-2008-from-a-literature-
review-to-a-conceptual-framework-for-sus-
tainable-supply-chain-management.pdf

Taha, H. A. (2012). Investigacién de operaciones.
México: Pearson Education, Prentice Hall.

Trujillo, J., Vallejo, J. y Becerra, M. (2010). Meth-
odology Call-Centers’s Simulation - Study
case. Studiositas, 5 (3), 117-138.

Wackerly, D. D., Mendenhall, W. y Scheaffer, R.
L. (2010). Estadistica matematica con apli-
caciones. México: Cencage Learning. Recu-
perado de: http://www.sidalc.net/cgi-bin/
wxis.exe/?IsisScript=ESECA.xis&method=p
ost&formato=2&cantidad=1&expresion=

mfn=001612


http://dspace.ucbscz.edu.bo/dspace/bitstream/123456789/13206/1/10003.pdf
http://dspace.ucbscz.edu.bo/dspace/bitstream/123456789/13206/1/10003.pdf
estoc�sticos.M�xico
estoc�sticos.M�xico
http://www.eumed.net/entelequia/pdf/2010/e12a15.pdf
http://www.eumed.net/entelequia/pdf/2010/e12a15.pdf
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/publication/242060981_Sustainable_purchasing_and_supply_management_A_structured_literature_review_of_definitions_and_measures_at_the_dyad_chain_and_network_levels
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Seuring/publication/257207230_DSS_Seuring_ModellingSustSCM_final_2012_04_24/links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Seuring/publication/257207230_DSS_Seuring_ModellingSustSCM_final_2012_04_24/links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Seuring/publication/257207230_DSS_Seuring_ModellingSustSCM_final_2012_04_24/links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Seuring/publication/257207230_DSS_Seuring_ModellingSustSCM_final_2012_04_24/links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Stefan_Seuring/publication/257207230_DSS_Seuring_ModellingSustSCM_final_2012_04_24/links/00b7d524a72d4707a1000000.pdf
http://getcloser.dk/content/02-information/05-referencer/seuring-mueller-2008-from-a-literature-review-to-a-conceptual-framework-for-sustainable-supply-chain-management.pdf
http://getcloser.dk/content/02-information/05-referencer/seuring-mueller-2008-from-a-literature-review-to-a-conceptual-framework-for-sustainable-supply-chain-management.pdf
http://getcloser.dk/content/02-information/05-referencer/seuring-mueller-2008-from-a-literature-review-to-a-conceptual-framework-for-sustainable-supply-chain-management.pdf
http://getcloser.dk/content/02-information/05-referencer/seuring-mueller-2008-from-a-literature-review-to-a-conceptual-framework-for-sustainable-supply-chain-management.pdf
http://getcloser.dk/content/02-information/05-referencer/seuring-mueller-2008-from-a-literature-review-to-a-conceptual-framework-for-sustainable-supply-chain-management.pdf
10.14718/RevArq

LAS RELACIONES ENTRE LA MOVILIDAD Y EL ESPACIO PUBLICO

Myriam Stella Diaz-Osorio
Julio César Marroquin

Myriam Stella Diaz-Osorio
Arquitecta, Universidad Nacional de Colombia. Bogota (Colombia)

Magister en Historia y teoria del arte, la arquitectura y la ciudad,
Universidad Nacional de Colombia.

 Diaz-Osorio, M. S. & Marroquin, ). C.

: (2016). Las relaciones entre
la movilidad urbana y el
espacio piiblico. Transmilenio

en Bogota. Revista de Arqui- - L X
tecturz, 18(1), 126-139. doi: Urbana, Universidad Catélica de Colombia.

Docente de la Universidad Catdlica de Colombia.
Lider del semillero de investigacién Espacio Publico y Movilidad

10.14718/RevArg.2016.18.1.11 Investigadora: Observatorio de Arquitectura Contemporanea Lati-
noamericana, Universidad Nacional de Colombia.
Integrante del grupo de investigacion Gistal, Universidad Nacional
de Colombia.
http://orcid.org/0000-0002-0577-915
msdiaz@ucatolica.edu.co

http://dx.doi.org/10.14718/RevArq.2016.18.1.11 Julio César Marroquin

Tecndlogo en topografia, Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).
Estudiante de sexto semestre de arquitectura, Universidad Catdlica
de Colombia.

Participante del semillero de investigacién Espacio Publico y Movili-
dad Urbana, Universidad Catdlica de Colombia.

jemarroquin79@ucatolica.edu.co

RESUMEN

El desarrollo urbano de las ciudades ha estado ligado al desarrollo de los sistemas de movi-
lidad, destacando aspectos relacionados con la extensién territorial, la funcionalidad, la
estética, la experiencia de viaje, entre otros. De esta manera, las dos estructuras defi-
nen el paisaje urbano que sera apreciado por los habitantes. En el presente articulo se
expondran los intereses, las practicas y los alcances del semillero espacio publico y movilidad
urbana, que buscan identificar las relaciones existentes entre las estructuras del sistema
de Movilidad Transmilenio, en Bogota, y el espacio publico adyacente a dicha estructura.
Se determinara el marco conceptual para la investigacién, seguido de la presentacién del
analisis del caso Transmilenio a través de herramientas de registro e interpretacion de las
situaciones relacionadas con el espacio publico y la estructura de movilidad, identificando
las relaciones existentes.

PALABRAS CLAVES: desarrollo urbano, vida urbana, transporte publico, espacio urbano.

ABSTRACT

The urban development of cities has been linked to the development of mobility systems,
highlighting issues related to territorial extent, functionality, aesthetics, the experience of
travel, among others. Thus, two structures define the urban landscape that will be appre-
ciated by its inhabitants. In this article the interests, practices and scope of the research
hotbed in public space and urban mobility, which seek to identify the relationships between
the structures of the mobility system Transmilenio in Bogota, and the adjacent public space
to that structure will be shown. The conceptual framework for research will be determi-
ned, followed by the presentation of the Transmilenio case analysis through logging tools
and interpretation of situations related to public space and the structure of mobility, iden-
tifying in this way existing relationships.
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INTRODUCCION

El presente articulo es producto del trabajo
del semillero de investigacién Espacio Publico
y Movilidad Urbana. El semillero esta adscrito
al grupo de investigacion Habitat sustentable,
diseio integrativo y complejidad, en la linea de
investigacion Cultura, espacio y medioambiente
urbano, avalado y financiado por la Universidad
Catodlica de Colombia, durante el ano 2015. Sur-
ge como espacio de reflexién para abordar los
temas que tienen que ver con las relaciones exis-
tentes entre la estructura del espacio publico y la
estructura de movilidad, que se han implemen-
tado en ciudades como Bogotd en el siglo XXI,
atendiendo a los problemas de desplazamiento
de la poblacién. En la primera parte se presen-
tard el marco conceptual sobre el que se apoya
la investigacién para el ejercicio; posteriormen-
te, se explican los procesos que se han seguido
para la construccién del problema y el abordaje
del caso de estudio y, finalmente, los alcances de
interpretacion que se han elaborado para deter-
minar las relaciones existentes entre las estructu-
ras de movilidad y el espacio publico.

Desde principios de siglo, en las ciudades
latinoamericanas se han incorporado diversos
tipos de transporte pablico que responden a las
necesidades de desplazamiento de las grandes
poblaciones, que se vieron urgidas a cumplir con
sus actividades laborales y volver a sus viviendas
de manera mas eficiente y rapida, surcando las
grandes distancias de ciudades en crecimien-
to. Los casos de México y de Buenos Aires evi-
dencian la inclusién de sistemas de metro en
sus espacios subterrdneos, logrando iniciar una
dindmica urbana anclada a la infraestructura del
metro, las actividades y los servicios urbanos, y la
necesidad de desplazamiento de los ciudadanos.

Actualmente, los paises que por diversas razo-
nes no incluyeron dentro de sus planes urbanos
este tipo de transporte, han iniciado una nueva
cruzada por introducir, a causa de la necesidad
de desplazamiento de sus poblaciones, sistemas
de transporte masivo como el metro o el sistema de
buses de transito rapido (BTR). Lo complejo del
escenario es que, a diferencia de principios del si-
glo XX, la ciudad actual se encuentra territorial-
mente desarrollada por cuenta de las expansiones
urbanas latinoamericanas que ocurrieron desde
mediados de los afios cincuenta. Casos como el
de las conurbaciones en ciudad de México o el
crecimiento extendido de la ciudad de Bogot3,
han ampliado la demanda de transporte y de
estructuras de movilidad. Para el caso de Bogota,
entre 2011 y 2014, la poblacién de la ciudad
aumenté de 7.451.231 a 7.794.463 habitantes,
segln la encuesta multipropésito del Dane en
2014 (DANE, 2014). De la misma encuesta se
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pudo inferir que los desplazamientos de las per-
sonas para acceder a servicios complementarios
aumentaron y que disminuyeron los desplaza-
mientos a pie, lo que produjo un aumento en el
uso del vehiculo privado.

Asi pues, el tema del semillero responde ini-
cialmente a las inquietudes propias de la ciu-
dad de Bogotd, que se enfrenta a una crisis de
movilidad.

..el balance en la ciudad continta siendo
negativo, es decir que las actuales condiciones
ambientales, de calidad, tiempo, cultura y orga-

nizacién de la movilidad siguen siendo iguales o
peores que las de anos anteriores.

Lo que sucede en el espacio publico es total-
mente perceptible, es un “hecho notorio”, como
se definen en derecho aquellas circunstancias tan
palpables para todos que no requieren prueba
judicial: es un hecho cierto, es piblico y sabido
del comdin de las personas que se desplazan para
atender sus negocios y necesidades de trabajo,
de estudio, salud, recreacion, cultura, ocio o
cualquier otro menester (Petersson, 2010).

En igual medida, por cuenta del aumento del
parque automotor y la cantidad de pasajeros
movilizados por la flota de buses que componen
el sistema integrado de transporte publico (SITP)
en la ciudad, Bogoté se queda corta ante los des-
plazamientos de su poblacién.

En el primer trimestre de 2015, el SITM de

Bogotd cont6 con un parque automotor en

servicio de 8.146 vehiculos en promedio cada

mes, aumentando 50,3 % con respecto al mismo
periodo de 2014. De igual forma, transporté

307,4 millones de pasajeros, correspondiente al

67,4% de los usuarios en el area metropolitana.

Comparado con el primer trimestre del afo

anterior, se presentd un incremento de 21,4 %

en el nimero de pasajeros transportados por el
sistema (DANE, 2015).

Adicionalmente, se aprecia una mejora del
sistema de movilidad con la llegada del Trans-
milenio, calificando de insatisfactorios los demas
medios de transporte a los que recurren cotidia-
namente; sin embargo, en la percepcién de la
ciudadania se evidencia la sensacién de que el
servicio de Transmilenio empeoré. Por otro lado,
la mala infraestructura vial y la situacién de con-
tar solamente con un servicio de transporte masi-
vo de buses articulados ha colapsado el sistema
haciéndolo insuficiente para la demanda de des-
plazamientos, ciudadanos frente a la extensién
urbana de la ciudad.

También se observa que la insercion del sis-
tema Transmilenio en la ciudad ha impactado
notablemente el espacio circundante de uso
publico, ubicando sobre él elementos funciona-
les como los accesos a las estaciones, los puen-
tes peatonales, entre otros elementos. Mas atn,
por cuenta de las demoliciones de predios, han
surgido nuevos espacios vacios, que en ocasio-
nes son positivos, pero en otras no.
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Es cuestionable qué porcentaje de la destruccién
llevada por los automéviles a las ciudades es real-
mente una respuesta a los problemas del trafico,
y cuanto se debe a una pura falta de respeto por
las demas necesidades, funciones y usos de las
ciudades... Un buen transporte y una buena
comunicacién no son solamente cosas dificiles
de obtener, son necesidades bdésicas. El sentido de
una ciudad es la multiplicidad de opciones. Pero
es imposible aprovechar esa multiplicidad sin
poderse mover (Jacobs, 2011).

La hipdtesis de trabajo del semillero plan-
tea que entre las estructuras de movilidad y de
espacio publico existe una relacién estrecha que
afecta e impacta la forma fisica de la ciudad v,
por tanto, la manera en que los usuarios experi-
mentan y perciben el espacio urbano. Por esto,
se busca responder a la pregunta ¢cudles son las
relaciones presentes entre la estructura de movi-
lidad del sistema Transmilenio y el espacio publi-
co que las recibe?, desde una mirada reflexiva y
critica.

LA MOVILIDAD Y EL ESPACIO PUBLICO

La movilidad se entiende como el proceso de
movimiento que se desencadena por la nece-
sidad que tienen los habitantes de un lugar de
desplazarse en funcién de llevar a cabo activida-
des cotidianas como el trabajo, el abastecimien-
to y otras exigencias de la vida urbana. De esta
manera, se entiende que el movimiento ejercido
para realizar dichos rituales es normal dentro del
contexto de la ciudad.

Ahora bien, el proceso de movilidad esta
supeditado a unas variables que permiten que
dicho movimiento se haga de forma funcional
y Optima. Asi, el medio usado para el despla-
zamiento (tipo de transporte), la frecuencia del
mismo y la calidad del viaje se consideran aspec-
tos relevantes a la hora de entender el proceso
de movilidad.

Para que la ciudad moderna funcione es nece-

sario que todo circule. [...] En esta ciudad, el

desplazamiento de las personas se convierte en
una actividad de cardcter obligado con el pro-
posito de realizar las tareas mas imprescindibles

y cotidianas: trabajar, comprar, divertirse, etc. En

la ciudad es necesario moverse y debe hacerse

a menudo y aprisa. Un movimiento que se va

modificando por el incremento de la velocidad

que permiten los nuevos medios de transporte

mecanicos, al mismo tiempo que cambia el ritmo
de la ciudad (Miralles-Guash, 2002, p. 28).

Los espacios en los que se llevan a cabo las
actividades cotidianas, en los asentamientos
humanos, se han ido disgregando por el territo-
rio urbano; estos lugares-actividades, se corres-
ponden como nodos a redes, relacionandose
entre si a través de las estructuras de movilidad,
pero también del espacio publico.

En el origen de las ciudades la relacién entre
el habitar —casa— vy el trabajar —lugar de tra-
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bajo—" era de cardcter cercano y dependiente,
ya que dicho trabajo se realizaba en las inme-
diaciones de la propiedad de habitacién. Poste-
riormente, el lugar de trabajo fue situdndose en
otros lugares, incluso apartados por grandes dis-
tancias del hogar. Esta circunstancia planteé una
variable en la necesidad de desplazamiento que
debié ser satisfecha.

Bajo estas circunstancias fue requerido un
medio de desplazamiento mas eficiente en
cuestion de tiempo y energia invertidos en el
movimiento, lo que supuso la inclusién de la
tecnologia en funcién del mejoramiento de
la movilidad, asumiendo que la ciudad podria
expandirse y comunicarse gracias a los nuevos
medios de transporte.

Si bien hay una basculacién del énfasis hacia el

sujeto, perdura un sesgo materialista en el abor-

daje del encuentro de este con su territorio: la
satisfaccion de necesidades pasa por la llegada

a lugares; y la movilidad o la accesibilidad o los

itinerarios se explican por la localizacién, sea de

las actividades, de la residencia y las funciones
urbanas que las articulan. El desplazamiento
territorial y su vinculacién con el espacio urbano

se lee desde la configuracién material del territo-
rio (Gutiérrez, 2012, p. 64).

Al adentrarnos en el tema del uso de otros
medios de desplazamiento diferentes a la loco-
mocién humana, se hace imperativo tener en
cuenta que los nuevos medios requieren una
estructura especifica, y que de acuerdo con su
grado de tecnologia, requerirdn combustibles,
accesorios, entre otros, que complejizan el des-
plazamiento, ya que por un lado su incursién en
la ciudad impacta el paisaje urbano, pero por
otra parte optimiza el consumo energético y
temporal en el desplazamiento diario.

Asi, hablar de movilidad urbana obliga a con-
siderar distintos mecanismos para efectuar el
desplazamiento, incluyendo los diversos medios
para llevarlo a cabo. Dice Manuel Herce:

Un modelo de movilidad alternativa al actual es
una estructura que descansa sobre tres pilares:
1) conseguir que la gente camine o vaya en bici-
cleta para desplazamientos de corta duracién; 2)
que use el transporte publico en desplazamien-
tos mds largos; y 3) limitar el uso del automovil
en la ciudad al espacio donde es mas dtil. [...]
Las tres tareas requieren la reforma de un espa-
cio plblico de la ciudad que hasta ahora ha sido
entendido como neutro (2009, p. 235).

Al entender que la ciudad estd conformada
por edificaciones y el espacio dispuesto entre
ellas, se reconoce entonces que las vias por
las que se mueven los ciudadanos constituyen
parte de lo que llamamos espacio pdblico. Sin
embargo, interesa también destacar que el espa-

1 Se refiere a oficina, huerta, industria, bodega, almacén,
puerto, etc.
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cio publico va mas alla de la concepcién de los
vacios de uso publico en la ciudad consideran-
do que es en dicho espacio donde se generan la
comunidad y la vida urbana.

Los espacios publicos y el circuito de estruc-
turas de movilidad estdn directamente relacio-
nados. Esto quiere decir que, si las vias fluyen,
los espacios publicos son los elementos de pau-
sa o permanencia, donde el ciudadano puede
disfrutar de otras experiencias en el proceso de
movilidad.

Si se considera que la movilidad es también
una practica social que se lleva a cabo en la ciu-
dad como espacio fisico, pero que incide en el
espacio social, es imperativo revisar las relacio-
nes y dindmicas sociales en los espacios que han
ocupado los elementos de acceso al sistema de
movilidad.

...la movilidad urbana como préctica en el terri-
torio remite a los conceptos de espacio social,
producido y organizado por una sociedad en con-
creta en una situacion determinada de tiempo y
lugar... las practicas sociales del desplazamiento
expresan el uso y la apropiacién del territorio a
través de itinerarios y lugares (CGutiérrez, 2012,
pp. 65-68).

En cuanto al espacio publico, se considera la
idea que lo sustenta como el espacio de la ciu-
dad, por excelencia de uso colectivo.

La historia de la ciudad es la de su espacio
publico. Las relaciones entre los habitantes y
entre el poder y la ciudadania se materializan,
se expresan en la conformacién de las calles, las
plazas, los parques, los lugares de encuentro ciu-
dadano, en los monumentos. La ciudad enten-
dida como sistema de redes o de conjunto de
elementos —tanto si son calles y plazas como si
son infraestructuras de comunicacién (estaciones
de trenes y autobuses), dreas comerciales, equi-
pamientos culturales educativos o sanitarios, es
decir, espacios de uso colectivo debido a la apro-
piacion progresiva de la gente— que permiten
el paseo y el encuentro, que ordenan cada zona
de la ciudad y le dan sentido, que son el dmbito
fisico de la expresion colectiva y de la diversidad
social y cultural. Es decir, que el espacio publico
es a un tiempo el espacio principal del urba-
nismo, de la cultura urbana y de la ciudadania.
Es un espacio fisico, simbélico y politico (Borja y
Muxi, 2003, p. 8).

A su vez, dentro de los marcos legales de
la ciudad de Bogotd, el Plan Maestro de Espa-
cios Publicos (PMEP) considera la definicion del
espacio publico como:

...el conjunto de espacios urbanos conformados
por los parques, las plazas, las vias peatonales
y andenes, los controles ambientales de las vias
arterias, el subsuelo, las fachadas y cubiertas de los
edificios, las alamedas, los antejardines y demas
elementos naturales y construidos definidos en la
legislacién nacional y sus reglamentos. Es una red
que responde al objetivo general de garantizar el
equilibrio entre densidades poblacionales, activi-
dades urbanas y condiciones medioambientales,
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y estd integrado funcionalmente con los elemen-
tos de la estructura ecoldgica principal, a la cual
complementa con el fin de mejorar las condicio-
nes ambientales y de habitabilidad de la ciudad
en general (Decreto 190 de 2004).

Se trata, entonces, de un sistema conformado
por espacios de uso publico, con distintas calida-
des fisicas y funciones determinadas, asociadas
a la representacion simbélica, a las actividades
lddicas e incluso a la movilidad. Estos espacios,
junto con las edificaciones o espacio privados,
conforman la ciudad como unidad y proporcio-
nan al ciudadano el lugar para vivir y desarrollar
las actividades asociadas a la vida urbana.

Desde diversas perspectivas se ha hablado del
espacio pulblico en sus aspectos antropolégicos
y sociolégicos, situandolo como el centro de la
vida ciudadana en donde las dindmicas urbanas
tienen lugar. También se evidencia que las deci-
siones que sobre el espacio publico se toman,
con respecto a su origen y pervivencia, obede-
cen a voluntades politicas, visiones de ciudad
y expectativas de transformacién social que se
revelan en los propésitos y las acciones especifi-
cas sobre el espacio.

Desde el estudio formal, el espacio publico
se ha categorizado en tres tipos: plazas, par-
ques y calles. Cada una de estas categorias esta
determinada por unas caracteristicas especifi-
cas del espacio y su relacion con la ciudad, pro-
porcionando las condiciones adecuadas para la
realizacion de actividades, sean ellas sociales,
opcionales o necesarias (Ghel, 2006). De esta
manera, la permanencia en las plazas o el des-
plazamiento e intercambio social y comercial de
las calles, pueden propiciarse, siempre y cuando las
relaciones entre la arquitectura que configura el
lugar, y el espacio fisico de la plaza o la calle,
sean las indicadas.

Son las calles y los andenes, dentro de las catego-
rias del espacio puiblico, los espacios directamente
relacionados con la actividad del desplazamiento.
Asi mismo, las plazas, los parques y sus variaciones
son los puntos de interseccion entre varias vias o
sendas que hacen que, dentro de ese desplaza-
miento, se puedan generar intervalos agradables
comprendiendo la movilidad urbana como un
proceso de movimiento y pausas que permite dis-
frutar del intercambio de lugares y promover el
sentido de pertenencia a la ciudad.

Los espacios publicos ligados a los accesos de
movilidad o que responden a los flujos vehicula-
res deben permitir la simultaneidad de actores,
actividades e incorporarse de manera eficiente
entre si, enriqueciendo la experiencia del viaje y
de la ciudad misma.

Siendo este el objetivo, las nuevas politicas
urbanas en Bogota, como los ajustes al POT entre



Desde la Facultad

P

UNIVERSIDAD CATOLICA

de Colombia

2011 y 2012; posteriormente la Modificacion
Excepcional de POT (MEPOT) en 2013, y las ten-
dencias de disefio de la ciudad contemporénea,
apuntan a la construccién del espacio publico
como un “espacio compartido” donde los diver-
sos medios de desplazamiento se insertan, de
forma simultdnea, en un mismo espacio, confi-
gurando asi calles con espacios peatonales, para
bicicletas y vehiculos motorizados.
En los dltimos afos han surgido ciertas tendencias
dentro del planeamiento urbano que, basandose
en estadisticas sobre choques de automévil, afir-
man que se podria reducir el riesgo de acciden-
tes si se crearan zonas de transito mixto en una
misma calle, bajo el lema de “espacio compar-
tido”. [...] los peatones pueden convivir perfecta-
mente [con] otros medios de transporte, siempre
y cuando quede perfectamente claro que quie-

nes circulan a pie tienen ascendencia por sobre
los otros (Chel, 2014, p. 94).

También plantean que la construccién del
espacio pulblico debe ser un proceso conjun-
to entre las instituciones, sean estas de caracter
publico o privado, y la participacién activa de
la ciudadania, buscando la primacia del bien
comin sobre el privado. Asi, la incorporacién
de nuevas infraestructuras de movilidad que
atienden al peatén, a la bicicleta o al sistema de
transporte masivo producen impactos sobre el
espacio de la ciudad, que deben ser previstos
y evaluados, manteniendo un equilibrio entre
progreso y calidad de vida. De ahi que la lec-
tura y comprension de las relaciones estableci-
das entre los dos sistemas urbanos sea relevante
y permite identificar nuevas modalidades del
espacio publico, que surgen de la implementacion
de la movilidad urbana, cuyos valores difieren de
los conceptos formales de plaza, parque o calle,
proponiendo nuevas maneras de habitar la ciu-
dad con la incorporacién de discursos contem-
poraneos como el arte urbano, la instalacion, el no
lugar, el lugar efimero, el lugar itinerante, el comer-
cio némada, entre otros, que vale la pena cono-
cer, estudiar e identificar.

CASO DE ESTUDIO: SISTEMA DE TRANSPORTE
MASIVO TRANSMILENIO EN BOGOTA

Con miras a comprender el proceso de arti-
culacién entre los dos sistemas urbanos: el de
movilidad y el de espacio publico, se eligié como
caso de estudio el sistema masivo de transpor-
te Transmilenio en la ciudad de Bogotd, sistema
que se analiza a la par con las estructuras del
espacio publico circundante, donde se disponen
todos los accesos y elementos funcionales y de
apoyo del sistema.

El sistema Transmilenio estd basado en el
esquema de buses de transito rdpido (BTR),
modelo de transporte masivo flexible, en el que
se disponen unas vias de uso exclusivo para la
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circulacion de buses de alta capacidad de pasa-
jeros, logrando optimizar la calidad y el tiempo
de desplazamiento. El sistema funciona por la
disposicion de troncales, de uso exclusivo, que
circulan de manera paralela a vias de trafico
vehicular. Sobre estas troncales se disponen esta-
ciones de abordaje localizadas en el centro de
la via.

Los pasajeros deben ingresar al sistema a tra-
vés de estructuras que conectan el espacio urba-
no con las estaciones mediante puentes o pasos
semaforizados. Ya en el sistema ingresan a las
estaciones, por medio de tarjetas de acceso,
para abordar los buses. Las estaciones se distribu-
yen por la ciudad y permiten hacer intercambio
entre los buses del sistema, abordar otros mas
pequeios llamados alimentadores, para acceder
a aquellos lugares de la ciudad perimetrales a la
troncal, o hacer intercambios en la modalidad de
desplazamiento.

El sistema de transporte masivo Transmilenio
en Bogota se incorpora a la ciudad desde el ano
2000 siendo, hasta el momento, el Gnico sistema
de transporte masivo con el que cuenta la ciu-
dad. En sus inicios fue una solucién que impacté
de manera positiva el proceso de desplazamien-
to de los ciudadanos, por lo que fue ejemplo
para el acondicionamiento de otros sistemas de
transporte, de las mismas caracteristicas, en otras
ciudades del pafs. Sin embargo, pasados quin-
ce anos de su implementacién, se ha convertido
en un sistema ineficiente y con diversos inconve-
nientes que lo hacen insuficiente para la ciudad.

Por otro lado, las transformaciones a las que
ha dado lugar el sistema Transmilenio sobre el
espacio publico circundante son un ejemplo de
las diversas relaciones entre los sistemas urbanos
que promueven o atentan contra la calidad de
vida de los ciudadanos, proporcionando espa-
cios para el encuentro ciudadano y précticas efi-
cientes de movilidad.

Dentro de los criterios que plantea el Plan
Maestro de Movilidad sobre el sistema de trans-
porte masivo Transmilenio se contempla que,
dentro de los elementos que hacen al sistema de
uso masivo, el espacio publico es uno de ellos:

Adicionalmente el sistema TransMilenio esta

dotado con estaciones, puentes y plazoletas

de acceso peatonal especial y especificamente
disenados para facilitar a los usuarios el acceso

al sistema, espacios que estan siendo disefiados

con criterios de respeto, armonfa y renovacién

del espacio publico urbano (Alcaldia Mayor de
Bogotd, 2006).

En otras palabras, desde la concepcién del sis-
tema se contempla una conjuncién entre las dos
estructuras, pero desde el dmbito funcional, ya
que en cuanto a lo estético o a la calidad del
espacio publico no se aclara ningln aspecto.
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Sin embargo, las intervenciones fisicas para la
implantacién del sistema Transmilenio configura-
ron unos espacios que los ciudadanos recibieron
y adoptaron a sus cotidianidades, pero siempre
cabe preguntarse por la calidad de los mismos
como espacios publicos y ciudadanos que pro-
mueven la calidad de vida.

Es cierto que de los espacios configurados por
Transmilenio, varios han sido casos de éxito, ya
que se han convertido en espacios colectivos que
generan sélidas dindmicas urbanas, pero también
estan los casos en los que el espacio publico se
vio negativamente afectado por cuenta de la
inclusion de la estructura de movilidad, generan-
do lugares inseguros, desagradables y que oca-
sionaron detrimento patrimoni al (Castro, 2012,
p. 6).

METODOLOGIA

En primera instancia, se abordé el ejercicio de
comprension de los dos conceptos por desarro-
llar en esta investigacion. El marco conceptual se
establecié indagando en los postulados de varios
autores que trabajan temas sobre la movilidad,
el transporte en las ciudades y el espacio publi-
co desde diversos enfoques. Para el tema de la
movilidad se trabajé con el libro: Ciudad y trans-
porte: el binomio imperfecto (2002) de la doctora
gedgrafa Carme Miralles-Guash. También con las
indicaciones del ingeniero de caminos y doctor
Manuel Herce con su escrito Sobre la movilidad
en la ciudad (2009), y algunas precisiones des-
tacadas del articulo “éQué es la movilidad?” de
la doctora en geografia Andrea Gutiérrez (2012).
Por otra parte, la construccién del concepto de
espacio publico se desarroll6 a través de la lec-
tura de Jhan Gehl, arquitecto y urbanista danés,
con su texto Ciudades para la gente (2011), y los
autores Jordi Borja, gedgrafo urbanista, y Zaida
Muxi, arquitecta urbanista, con su disertacion
El espacio publico, ciudad y ciudadania (2003).
Dichas precisiones permitieron la construccién
del marco teérico y conceptual sobre el que se
apoya la investigacion.

Simultdneamente, se iniciaron los recorridos
por las troncales de Transmilenio, dando paso al
método de observacion del caso elegido. Den-
tro del sistema se estudiaron las troncales Carrera
10, Avenida Caracas, Calle 26, Calle 80, Auto-
pista Norte y Avenida Suba, determinando que
cada integrante del grupo serfa el responsable
de recolectar la informacién necesaria para dar
cuenta de la troncal, su espacio publico y las
dindmicas sociales asociadas al mismo.

El método de observacién consistié en visitar,
fotografiar y viajar por el sistema para detectar
situaciones particulares del ejercicio de despla-
zamiento y, sobre todo, de las relaciones que
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establecen las estaciones y otros elementos del
sistema con el espacio publico. Las preguntas
que nos guiaron por la observacion fueron las
siguientes:

1. ¢Cémo funciona el sistema de Transmilenio?

2.¢Cudl es la relacion existente entre la estruc-
tura de movilidad y el espacio puiblico que
impacta?

3. ¢Cémo ocupa la gente los espacios de acceso-
salida a las estaciones del sistema?

4.¢Coémo se caracterizan los espacios publicos
planteados por Transmilenio para la ciudad?

5. ¢La inclusion del sistema de transporte masivo
construye ciudad?

De esta manera, cada integrante del grupo
identific6 las particularidades de la troncal y
construy6 una ficha de reconocimiento donde se
podian intuir etapas o fases de la forma en que
se relaciond la troncal con el espacio publico cir-
cundante y con el fragmento de ciudad que fue
impactada directamente por la construccién de
la estructura de Transmilenio.

Luego de considerar las fichas fue necesario
revisar estacion por estacion de cada troncal, bus-
cando caracterizar puntualmente las relaciones
en cada punto de la red de espacio publico y de
estructura de movilidad, hechos que registramos
en un cuadro. Dicho cuadro se construyé como
una base de datos que relacioné los aspectos fisi-
cos y las cualidades de cada una de las estacio-
nes Transmilenio. Se consignaron detalles de la
estacién, como nimero de vagones, posicién de
sus salidas, si contaba con puente peatonal o no;
también se plantearon situaciones frente al espa-
cio plblico como la forma en la que se desarrolla-
ba, fuera como andén, plaza, parque, existencia
de ciclo ruta u otra forma fisica de relacion del
sistema de movilidad con sus bordes urbanos.

Por otro lado, en el mismo cuadro se indicaron
aspectos relacionados con los flujos de tréfico de
personas y su relacion espacio-temporal para
cada una de las estaciones, asi como las dina-
micas de uso o apropiacion de los ciudadanos
sobre los espacios urbanos ofrecidos por Trans-
milenio, como resultado de la inserciéon de la
estructura de movilidad.

A través de sesiones de trabajo se presenta-
ron las observaciones recogidas en cada visita, las
cuales fueron discutidas a la luz de las relaciones
que se percibieron en el espacio publico, cru-
zandolas con la lectura de las dindmicas propias
de la ciudad, donde se originaron las primeras
intuiciones sobre los espacios publicos que se
han visto afectados o que se han propiciado por
la inclusiéon de Transmilenio en la ciudad.

Posterior a esta revision del material recopila-
do y la discusién constante en el grupo, se logré
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obtener un primer panorama de las situaciones
que se presentan en el sistema Transmilenio en
Bogotd. Asi mismo, se ha trabajado en la inter-
pretacion de estos datos, con miras a la cons-
truccién de una categorizacion de las relaciones
encontradas, para constituir una mirada a las
relaciones del sistema, desde lo general o lo par-
ticular, segin la revision de la totalidad del uni-
verso estudiado.

La categorizacién de las estaciones, seglin sus
relaciones, se construyé por la revision del andlisis
de cuadro de caracterizacién buscando similitu-
des y diferencias que constituyeran casos genera-
lizantes de las relaciones que se presentan en el
sistema Transmilenio, en las troncales estudiadas.

RESULTADOS

CATEGORIZACION DE LAS TRONCALES ESTUDIADAS

Patrones de impacto del sistema de movilidad
sobre el espacio publico — Fichas

Dentro del proceso de recopilacién y proce-
samiento de la informacién sobre los fenémenos
de relacién, transformacion y clasificacion del
espacio publico asociado a las diferentes esta-
ciones que componen las troncales del sistema
de transporte masivo Transmilenio, se presen-
ta como avance de la investigacion la elabora-

The relationship between mobility and public space. Transmilenio in Bogota

cion de las fichas de tipificacion de las troncales
y estaciones, describiendo los aspectos fisicos y
funcionales de la via, ademas de proponer una
caracterizacién interna de la troncal, segin se
identificaran patrones para el comportamiento
del espacio publico circundante. Dichos aspec-
tos fueron clave para determinar el impacto a
nivel urbanistico que supone el aprovechamien-
to de los espacios generados, tanto a nivel como
a desnivel, siendo estos un verdadero aporte a la
calidad de vida del usuario, peatén, bici-usuario,
comerciante y demas ciudadanos.

De esta manera se unificaron las miradas, esta-
bleciendo una primera reflexion frente a la tron-
cal como unidad que presenta particularidades
en su recorrido, en cuanto a su infraestructura y
las condiciones de sus bordes urbanos, caracte-
rizados por la relacién entre los elementos cons-
truidos para el funcionamiento del sistema y el
espacio publico generado por la intervencion
de Transmilenio, asociando esta relacién con las
actividades, los usos del suelo y los espacios urba-
nos de relevancia en la historia de la ciudad. Se
describen tres de las doce troncales estudiadas.

Asi por ejemplo, en la troncal de la calle 26 o
Avenida El Dorado se distinguen tres segmentos:
1) estructura histérica, donde se perciben espa-
cios urbanos y equipamientos de relevancia en
la historia de la ciudad y la nacién, asociados a

Por ser la Calle 26 uno de los corredores que conecta la ciudad de oriente
a occidente, es un corredor que evidencia, a través de algunos de sus tra-
mos, la construccién y evolucién de la ciudad, reflejada en su trazado, en
los usos del suelo y en la manera de percibir cada uno de estos segmentos.

En la parte mas oriental, por estar anclado al barrio Las Nieves e irse acer-
cando a los cerros orientales, el corredor se angosta y se relaciona como
borde de la estrutura urbana del Centro de la ciudad, determinando even-
tos como el Hotel Tequendama y el Centro Internacional. Asi mismo, lue-
go de la Av. Caracas, el corredor es el eje que contiene los accesos de dos
eventos significativos, previos a la construccién de la via, como el Cemen-
terio Central y la Universidad Nacional, cada uno de ellos con unos lugares
anexos que conforman unidades de gran cardcter urbano.

Por dltimo la zona funcional, desarrolla la presencia de espacios de equi-
pamentos colectivos, aunada a una zona de negocios muy reciente que se
complementa con la cercanfa del Aeropuerto Internacional, que también
deriva unos usos del suelo relacionados con el manejo de los elementos de
carga que se transportan via aérea. Esto hace que la via sea amplia y répida.

@ Figura 1. Fragmento de ficha Calle 26. Plano base - Google
Earth

Elaborado: Myriam Difaz, 2015.

La Avenida Suba ha sido una de las principales vias que conectan esta loca-
lidad con el resto de la ciudad.

Antes de Transmileno su trazado era muy similar al actual, con la diferen-
cia de que en el centro comercal Centro Suba, la avenida se abria paso
por la calle 139. Las congestiones en este sector eran muy complicadas,
debido a que sus calles eran, como hoy en dfa, muy estrechas. El resto del
trazado permaneci6 casi igual hasta la contruccién de Transmileno. Dife-
rentes zonas se han visto afectadas en diversas medidas, lo que ha permi-
tido el desarrollo y cambios en cémo los habitantes se han debido adaptar
a estos cambios.

Durante el recorrido se identificaron tres zonas que han sentido el impac-
to de construccion de la troncal, lo que ha modificado el perfil de las vias,
el comercio y el espacio urbano.

@ Figura 2. Fragmento de ficha Avenida Suba. Plano Base
- Google Earth

Elaborado: Germén Fuentes, 2015.
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A lo largo de la troncal se presentan fené-
menos tales como:

La imposibilidad de trasbordo en las
estaciones entre la calle 142 (excep-
tuando la calle 146) y la calle 170.

El desarrollo de espacios entre predios
que comunican con manzanas internas
de sectores aledanos a la Autopista Norte.

Crandes espacios verdes en los cuales
culminan los puentes peatonales sin uso
alguno.

El desarrollo de comercio informal y del
bicitaxismo constante en todas las esta-
ciones.

En la estacion de la calle 85 se pre-
senta un fenémeno de movilidad muy
notorio, y es la ubicacién de rampas y
escaleras, cada una se encuentra en un
andén diferente y no hay posibilidad
de atravesar la calle en el punto en que
estos culminan sino que el seméforo
maés cercano estd en la carrera 15.

@ Figura 3. Fragmento de ficha

Autopista Norte. Plano base -

Google Earth

Elaborado: Vanessa Hernandez.

los barrios fundacionales —Las Nieves y Centro
Internacional— ; 2) estructura simbélica, carac-
terizada por los hitos urbanos y referentes socio-
culturales de la ciudad —Cementerio Central,
Centro de la Memoria Histérica, Universidad
Nacional son algunos de ellos—, y 3) estructura
funcional, con presencia de equipamientos clave
para el funcionamiento administrativo y de ser-
vicios en la ciudad y la nacion —CAN, hoteles,
terminales de carga, centros empresariales, aero-
puerto—; asi pues, el eje troncal de la avenida
El Dorado vincula elementos arquitecténicos y
urbanos al sistema de transporte masivo, carac-
terizando de igual manera el espacio publico cir-
cundante (figura 1).

El eje troncal de la avenida Suba se caracteriz6
asi: 1) zona 1, entre las calle 80 y 100, con afec-
tacion urbanistica notoria, espacios publicos resi-
duales y culatas; 2) zona 2, entre la calle 100 y la
calle 129, con baja afectacion sobre los predios
particulares por la misma configuracién urbana
y presencia de edificios de uso comercial y de
servicios, y 3) zona 3, entre la calle 129 y el Por-
tal de Suba, con afectacién predial notable y un
marcado uso residencial y comercial (figura 2).

En la troncal Norte o Autopista Norte la lectu-
ra realizada permitié reconocer una diversidad
de relaciones asociadas a los usos del suelo cir-
cundante y a espacios urbanos ya existentes aho-
ra conectados con el sistema, lo que genera una
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simbiosis entre el espacio urbano y el sistema de
transporte, como el caso de la estacién de Alcala
y calle 85, donde se reconoce la presencia de
taquillas, ciclo-parqueaderos y otras infraestruc-
turas sobre el espacio publico (figura3).

Cuadro de registro - descripcion de estaciones y
espacios publicos circundantes por trocal

Posterior a la aproximacion general que per-
mite la tipificacion de las troncales en su desa-
rrollo fisico, a través diversas miradas al mismo
problema, se estableci6 la necesidad de homo-
geneizar la informacion provista desde la expe-
riencia detallada sobre cada troncal. Para ello se
establecié como producto de consulta la sintesis
cualitativa que asocia el espacio publico a cada
estacion de Transmilenio, unificando sus carac-
terfsticas resolutivas en la trama urbana y la arti-
culacién en el contexto inmediato en el que se
insertan.

El cuadro clasificatorio permite distinguir los
elementos urbanos —parques, plazas, ande-
nes—; de movilidad —rampas, puentes pea-
tonales, ciclo rutas, pasos peatonales— y de
funcionalidad —vagones— que por condiciones
espaciales se adoptaron para resolver cada esta-
cion; asi mismo, se describe el tipo de flujo que
contienen.

Pagina siguiente:

(@ Tabla 1. Fragmento de

cuadro de andlisis de
estaciones en troncales —
Caso Auto-Norte.
Elaboracion: Vanessa
Herndndez.
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Taquilla No.

Estacion (interna-externa)/ Salidas/orientacion

g oz Vagones
orientacion

Héroes Intermedio Interna 6 Estacion de trasbordo Oriente / Occidente
Alto trafico en horas pico y horas valle
5:30-9:00 a.m. - 4:00-8:00 p.m

Trafico alto en horas pico, trafico
reducido en horas valle

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico y horas valle
5:30-9:00 a.m. - 4:00-8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en la mayor parte del dia
9:00 a.m. - 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto trdfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.

Centro Comercial

P Norte Internas 2 Estacién interconectora Oriente / Occidente
Santa Fé
Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.
Terminal Sur - oriente No 2 Estacion final. Oriente / Occidente

Alto tréfico en horas pico
6:00-8:00 a.m. - 5:00 a 8:00 p.m.
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Espacio publico en salida Ciclorruta Parque/plaza Flujos y dinamicas
Oriente: salida sobre andén rgduado por'el'puente y su estructura, No Centro comercial Alto tréfico de peatones
centro comercial y comercio informal.
Occidente: espacio residual con bancas No Plaza con bancas Bajo tréfico de peatones-no se le da ningtin uso
Oriente: salida sobre andén reducido por la taquilla y puente, Si. Conecta con rampas No Alto tréfico de peatones y bicicletas

rampas y escaleras en andénes diferentes. del puente

Occidente: sallda'sobre andgq gmpllo, vegetacion y con ciclorruta 5 5 Alto tréfico de peatones y bicidletas
- espacio entre edificios conecta con parque

Oriente: salida sobre andén amplio, paso de la calle obligatorio. No No

Occidente: salida sobre andén amplio, culatas, vegetacién y bancas No Si
Oriente: salida sobre andén reducido por No No Tréfico intermedio de peatones.
puente peatonal y su estructura.
Occidente: salida sobre andén amplio y No 5 Presencia de comercio informal, tréfico intermedio de
vegetacion - espacio entre edificios. peatones y bicicletas.
Oriente: salida sobre andén amplio, escaleras y ascensor. No No Alto tréfico de peatones.
Occidente: salida sobre andén amplio, vegetacién. No Si Tréfico bajo de peatones. Zona residencial.

Oriente: salida sobre andén reducido por puente, rampa y escalera, No No Presencia de comercio informal - tréfico alto de peatones.

rampa muy cercana al final del andén.

Occidente: salida sobre gran espacio verde sin ningun uso, culatas. No St Presencia de comercio informal
Oriente: salida sobre andén amplio, . o 1128 . .
e 2 No Si Bajo trafico peatonal, espacios de permanencia.
plaza sin ningun uso, culatas, vegetacion
Occidente: salida sobre andén amplio, espacio entre edificios. No Si Presencia de comercio informal y espacios de permanencia
. . . . . . Presencia de comercio informal - tréfico alto de peatones
Oriente: salida sobre andén amplio, rampa, parque. Si Si S X .
y bicicletas - espacios de permanencia
Occidente: salida sobre andén amplio, espacio entre edificios. No Si Fuerte presencia de peatones y comercio informal.
Oriente: salida sobre andén reducido, no existe piso duro para el No No
desplazamiento, zona verde sin uso, vegetacién.
Occidente: salida sobre andén reducido, rampa casi en la calle. St St
Oriente: salida sobre andén amplio, escaleras y rampa, 5 S Alta presencia de comercio informal,
espacico verde sin uso. flujo intermedio de peatones.
Occidente: salida sobre andén reducido por puente peatonal. No No Bajo flujo peatonal, zona comercial.
Oriente: salida sobre andén reducido por el ' o ”
oPp No No Presencia de comercio informal - tréfico alto de peatones
puente peatonal, zona comercial.
Occidente: salida sobre andén reducido por el ' - o
cop No No Presencia de comercio informal - tréfico alto de peatones
puente peatonal, zona comercial.
Oriente: salida sobre andén reducido por No No Zona verde con comercio informal y espacios de perma-
puente peatonal, flujo intermedio de peatones. nencia. Acceso directo al centro comercial.
. . P . Centro Comercial Presencia de comercio informal,
Occidente: salida sobre andén amplio, culatas. No 2 ey .
Mazurén flujo intermedio de peatones.
Oriente: salida sobre andén amplio, plaza, vegetacion, zona de .
- No Si Plaza sin uso alguno.
permanencia sin uso, culatas.
Occidente: salida sobre andén amplio, vegetacién, culatas. Si No Bajo flujo peatonal.
Oriente: salida sobre andén reducido por puente peatonal, esca- . . .
por p P ! No No Alto flujo peatonal, alta presencia de comercio informal.

lera y ascensor, rejas de estacion de servicio.

Alta presencia de comercio informal,
alto flujo de peatones y bicicletas

Zona verde con comercio informal y espacios de perma-
nencia poco usados, alto flujo peatonal, terminal.

Occidente: salida sobre andén amplio, : Centro Comercial .
i ] Si p Alto flujo peatonal.
zona residencial, centro comercial. Santa Fé.
Oriente: salida sobre andén amplio, No No Flujo intermedio de peatones por alimentadores y flotas.

proximamente terminal norte, vegetacion.

Flujo intermedio de peatones por alimentadores y flotas.

Occidente: salida sobre andén amplio, vegetacion. No No e
Poco comercio informal.
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() Figura 4. Estacién Las Aguas
Foto: Myriam Diaz, 2015.

@) Figura 5 Estacion — Parque Alcala
Fuente: César Eligio, 2015. CC BY

() Figura 6 Estacién Calle 45
Foto: Myriam Difaz, 2015.
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APROXIMACION A LA CLASIFICACION DE LAS
RELACIONES ENTRE EL SISTEMA DE MOVILIDAD
TRANSMILENIO Y EL ESPACIO PUBLICO

Este ejercicio también arrojé luces frente a
diversas posibilidades en la manera de compren-
der los espacios urbanos asociados al sistema
Transmilenio, permitiendo considerar las siguien-
tes convenciones dentro de la asociacion de las
infraestructuras de los sistemas de movilidad y de
espacio publico.

Estacion - Plaza: es el espacio donde el siste-
ma ha provisto o se ha apropiado de un espacio
abierto de permanencia y reunién que concentra,
convoca o propicia miltiples actividades ciuda-
danas. La Estacién Museo Nacional de la tron-
cal Carrera 10, o la estacion Las Aguas de la troncal
Avenida Jiménez, (figura 4) son evidencia de ello.

Estacion - Parque: este caso es similar al ante-
rior, salvo que, en vez de plaza, se asocia un espa-
cio urbano con una gran zona verde que permite
su circulacién y conexién con distintos escenarios
de la zona, tal como se puede observar en la Esta-
ciénAlcald, enlatroncal Autopista Norte (figura 5).

Estacion - Andén: es quizds una de las for-
mas de relacién mds convencionales ya que res-
ponde a la conexién habitual entre los sistemas
de transporte y el resto de los espacios urbanos.
Segln el articulo 2 del Cédigo Nacional de Tran-
sito, Ley 769 del 2002, se define que el andén
es “la franja longitudinal de via urbana destinada
exclusivamente a la circulacién de peatones, ubi-
cada a los costados de esta”, que por impacto del
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sistema Transmilenio ha sido ampliada o mejo-
rada en su estado fisico, pero sin una propuesta
diferente. Un ejemplo de este tipo de relacién
se puede ver en la estaciéon Marly de la troncal
Caracas (figura 6). Generalmente, esta relacion
estd mejor desarrollada cuando la troncal esta-
blece su ingreso a nivel y las estaciones del siste-
ma estan en el centro de la via.

Estacion - Puente Peatonal: evidentemente,
esta relacion se establece en vias de gran enver-
gadura en las que es necesario que el usuario
acceda al sistema por medio de pasos elevados
(puentes) que garanticen su seguridad vy la flui-
dez vial. Estos puentes son solo de circulacién,
aunque eventualmente se encuentra comercio
informal asociado a sus lugares de acceso o sobre
ellos. Uno de los casos donde se presenta esta
relacion es en la estacion avenida Ciudad de Cali
de la troncal de la 80, la estacién Comuneros de
la NQS (figura 7) o la estacién Calle 100 en la
Auto-Norte.

Estacion - Ciclo ruta Interna en separador -
Puente Peatonal: estos casos son interesantes ya
que ofrecen una vision multimodal dentro del
proceso de movilidad. Aunque son escasos, han
dado buen resultado, ofreciendo alternativas de
transporte a los usuarios. Por ejemplo, la estacion
El Tiempo de la troncal Calle 26.

Estacion - Ciclorruta externa - Andén: en cier-
tas vias, con la construccion de la infraestructura
del Transmilenio, se ha ampliado el espacio publi-
co circundante, logrando incorporar senderos
peatonales, ciclo ruta y espacios de permanencia

Vol. Nro. | 2016

dentro de los andenes de los bordes del sistema,
tal y como sucede en la Estacion Shaio de la tron-
cal Avenida Suba.

Estacién - Intersecciones vias principales: en
este tipo de relaciones suceden confluencias de
infraestructura que rednen alto transito vehicu-
lar en grandes redes de puentes y otros espacios
complejos de transito peatonal dificil. Uno de los
casos mas recientes es el de la Estacién Bicen-
tenario en la troncal Carrera 10, o el caso del
intercambiador de la carrera 30 con calle 6 en la
troncal NQS.

Las situaciones referidas anteriormente son
algunas intenciones de categorizacion de las
relaciones existentes entre las infraestructuras
del espacio publico y del sistema Transmilenio.

@ Figura 7. Estacién Comuneros

Foto: Jean Pierre Contreras,
2015.
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() Figura 8. Portal El Dorado
Foto: Myriam Dfaz, 2015.

@) Figura 9. Estacién NQS Calle 95
Foto: German Fuentes, 2015.

@) Figura 10. Estacién Bicentenario, troncal Carrera 10

Foto: Google Street View, 2015.
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Cabe aclarar que su definicién parte del aspec-
to fisico, lo que permite realizar asociaciones
de tipo cualitativo y cuantitativo. También, de
esta lectura se pueden inferir algunos fenéme-
nos sociales, espacio-temporales, de activida-
des y vocaciones de los sectores, que permiten
comprender impactos, usos y apropiaciones, e
incluso hacer juicios de valor sobre la real cons-
truccién de ciudad, que muchos de estos espa-
cios propician o entorpecen.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos son apreciaciones
preliminares acerca de las relaciones entre la
estructura de movilidad analizada y las respues-
tas que propone sobre los espacios publicos que
la rodean. Estas reflexiones son enriquecedoras
por cuanto ofrecen un panorama, hasta ahora
desconocido, frente a la mirada critica que se le
hace al sistema Transmilenio en sus quince anos
de existencia.

Las relaciones que se presentan en la descrip-
cion y clasificacion de las estaciones por tron-
cales, nos dejan ver las distintas posiciones que
se han ido estableciendo en la medida en que se
logra avanzar en la comprensién y el uso del sis-
tema ya que, por ejemplo, los espacios publi-
cos de la troncal 80 y de la Avenida Caracas son
menos planificados y menos agradables que los
propuestos en la Calle 26 o en la Avenida Suba.
Esto quizds obedezca a los aprendizajes obteni-
dos desde la implementacién de la primera fase
del sistema hasta la mas reciente.

Por otra parte, los discursos de ciudad que
incluyen al peatén, al usuario de bicicleta y
al simple paseante, han permeado los plan-
teamientos del espacio publico local y de las
estrategias para garantizar la movilidad; de esta
manera, es comin encontrar en el espacio urba-
no infraestructuras del sistema que ayudan a sol-
ventar necesidades de los usuarios de transporte
alternativo como los ciclo-parqueaderos o las
mismas ciclo rutas.

En la misma via, y quizds de manera no pla-
neada, la ocupacién del espacio urbano por par-
te de la ciudadania esta siendo cada vez mayor y
quizds tenga que ver con el aumento de la infor-
malidad en el empleo y la economia. Sin embar-
go, lo que si es cierto es que, en los espacios
urbanos que se originaron por la intervencién
fisica de la ciudad para la llegada del Transmi-
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lenio, muchos ciudadanos han encontrado el
lugar para el desarrollo de su actividad econé-
mica. En las plazas, en los puentes peatonales
e incluso en los espacios residuales, vemos la
incorporacién de comercio de todo tipo dinami-
zando la actividad del desplazamiento, aunque
entorpeciéndola en ocasiones, como en el caso
del Portal Norte o de la Calle 100 en la troncal
Autopista Norte.

En general, el aporte de esta investigacion tie-
ne que ver, por un lado, con el enriquecimiento
de la capacidad para observar la ciudad como un
evento en construccion en el que confluyen varias
estructuras fisicas e intangibles. Asi mismo, dicha
observacién nos ayuda a la comprension de la ciu-
dad como una relacién de sistemas que se presen-
tan como constructores del espacio urbano, y a la
vez de sociedad y comunidad, cuya experiencia es
mas agradable dentro del territorio que se habita.

Por otro lado, no hay que olvidar que el semi-
llero de investigacién también surge como ejerci-
cio de formacién investigativa, y que bajo estos
lineamientos ha conseguido fomentar el ejercicio
investigativo en los participantes, poniendo en
préctica las habilidades de cuestionamiento, for-
mulacién de problemas, recoleccién de informa-
cién, construccién de hipétesis y otras propias del
aprendizaje.
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Docente de historia y teoria y temas relacionados con ciudad en
cursos de pregrado y posgrado en universidades nacionales e inter-

Autor de diversos libros y articulos sobre historia y ciudad.

Todo libro es una prolongaciéon del autor vy,
en este caso, es la prolongaciéon de dos grupos
de investigacién formados por gente muy valio-
sa, como investigadores, amigos muy queridos vy,
también, por las personas que creo que son los
mas profundos conocedores de los procesos del
disefio arquitecténico.

Un libro escrito a siete manos, a dos grupos y
a dos instituciones que se acercan en el concep-
to de competencias y se alejan en la perspectiva
de observacioén: tipolégica en el caso de la Uni-
versidad Catélica de Colombia y analégica en la
Universidad Piloto de Colombia.

Pero lo lograron, e hicieron un texto de gran
unidad sin perder los diferentes enfoques, el
resultado de una correcta coordinacién de inves-
tigacién y un claro objetivo. Ese es —considero—
el mérito mas grande de este trabajo, mérito de
los investigadores basado en su enorme patrimo-
nio de conocimientos y experiencia, pero sobre
todo, su gran cultura, porque no se puede hablar
de arquitectura ni senalar sus procesos de disefo
desde la planicie: hablar de arquitectura implica
revolver entre mil rasgos de la cultura, de la gran
cultura y de la popular; conocer e interpretar —el
gran aporte del psicoanalisis en el siglo xx—; rela-
cionar obras, sucesos, hechos y nombres, todo en
imagenes Gnicas. Tal vez, ese gran mérito que cité
hace un momento sea el resultado de esa capaci-
dad de interpretar, como para disefar, criticar o
cualquier aproximacién a la arquitectura. Varios
puntos del libro evidencian ese bagaje, quisiera
sefalarlos:

En el apartado “Aprender a mirar” se cita con
insistencia a Rudolf Arnheim, un psicélogo here-
dero de aquellos maestros de la escuela de Graz,
que dieron forma —a principios del siglo XX— a
la psicologia fenomenolégica de la percepcion.
Los autores lo referencian junto a Paul Rudolph
y a Mies, una trilogia moderna que rara vez reu-
nimos, pero que cuando se encuentran —como
en este capitulo del libro—, nos abren un pano-
rama que intuiamos pero no evidencidbamos.
También se cita a Norberg Schulz: “aprendemos
a mirar, pero debemos aprender a ‘ver’ el signifi-
cado de las cosas...”. No en vano, los psicélogos
de principios del XX diferenciaban las palabras
forme, es decir forma y gestalt, la forma signifi-
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cativa. Asi transcurre este trabajo, entre encuen-
tros, referencias y asociaciones entre autores que
sorprendentemente tienen mds coincidencias de
las que sospechabamos.

Pero volvamos a Norberg Schulz, que conclu-
ye: “hace falta que la gente aprenda a ver si que-
remos aumentar el respeto por la arquitectura”;
yo quitarfa “la arquitectura”, y dirfa: “hace falta
que la gente aprenda a ver si queremos aumen-
tar el respeto...”, sin olvidar que la percepcion es
el primer paso en el proceso de conocimiento.

Quizas los autores tenian presente, sin asumir-
lo, que el respeto surge de la nitidez de la ima-
gen y que esta se forma cuando algin estimulo
externo toca una percepcién que guardamos en
el inconsciente. Hacer arquitectura es crear esos
estimulos exteriores, pero es, a la vez, producir
esas percepciones que se atesoran en el incons-
ciente. Si, sin dudas, todo se inicia con la percep-
cién; por eso vale la pena, entonces, leer y releer
varias veces este capitulo que nos hace reflexionar
sobre lo que vemos y sobre lo que dejamos pasar.

Luego, alli mismo, German Dario hace unas
consideraciones pedagdgicas que apuntan al
aprendizaje del proyecto. Hace muchos afos,
tal vez mas de veinte, que oigo hablar de esto
a German y siempre dije: —ah, debf copiar eso
que dijo. Por eso, ahora me encanta leerlo: mas
claro y mas explicito que cualquier apunte que
hubiera tomado de sus conceptos. German cita
a Biggé: “el aprendizaje es una manera de pro-
vocar cambios duraderos en las personas [...] por
eso la necesidad docente de forjar procesos de
transformacion en los individuos”.

El aprendizaje es la manera como adquirimos
habilidades y destrezas. Germéan, que lo dijo tan-
tas veces, no se imagina lo hondo que calaron
sus palabras en los programas de las universida-
des, hoy todos hablamos de competencias, de lo
que nos compete, y nos hizo comprender que
todo proceso educativo se centra en el aprendi-
zaje, porque la competencia es “el saber hacer
en contexto”.

Muchas veces hicimos transferencias de con-
ceptos de entre la filosoffa, la lingtistica, la
semidtica y la arquitectura. Kant hablé de enun-
ciados sintéticos y analiticos. Rafael Francesco-
ni intenta pasar esos conceptos a los productos
de nuestra profesion y habla —con acierto— de
objetos arquitecténicos monoliticos y descompo-
nibles, vistos en el contexto en que Marti Aris lo
sefiala, como confrontacién entre la arquitectu-
ra tradicional y la moderna: monolitica, de una
pieza, la primera, y descomponible, la moder-
na, indaga sobre este rasgo de la arquitectu-
ra. Inducir a los estudiantes a reflexionar sobre
estas particularidades en sus observaciones, en
sus proyectos, abre el pensamiento al concepto
de “tipo”, es decir, una arquitectura de princi-
pios permanentes, mds alld de sus singularidades.

Vol. Nro. | 2016

Mirar y reflexionar sobre lo que se hace... por-
que mds que una practica, mas que una ejerci-
tacion, hacer arquitectura es zambullirse en el
agitado mar de la cultura.

Preguntas: écémo juega un tipo en el contexto?
¢Hay una relacién entre el empleo de “tipos” y
el espiritu del tiempo? Claustros, patios, bloques
sueltos... ¢qué significd un tipo en la historia? No
hay nada mas triste en la arquitectura que ver un
proyecto que toma una forma porque s, sin saber
de dénde viene y hacia dénde apunta. Nadie con-
fiaria en una arquitectura sin raices y sin futuro,
por eso, la arquitectura no es una técnica, es un
saber... y este libro lo explica muy bien.

Pero sin dudas, para los que nos formamos en los
dias de la arquitectura moderna, el plato fuerte del
andlisis aparece en la confrontacién entre compo-
sicion y disefio, y tampoco dudamos de que se tra-
ta de dos actitudes distintas del pensamiento ante
el proceso de hacer arquitectura. Plutarco conoce
la historia: el arquitecto del Renacimiento observa,
representa el espacio; los posteriores lo crean. La
ausencia de totalidad en las obras de los neoclasi-
cos —agrego, pensando en Kaufmann— produje-
ron la independencia de las partes, basta mirar la
fantéstica fachada de nuestro Capitolio o recordar
las maravillas de Schinkel en Berlin. Los modernos
compusieron, Le Corbusier hablé del “juego sabio
correcto de los volimenes bajo la luz”; més tarde,
los Krier, Hans Hollein y otros, en los afos ochen-
ta, intentaron recuperar el disefo, lograr un todo,
no por las partes —que pueden o no estar bajo la
luz— sino por el recorrido: el museo de Hollein
en Mongengladbach; una arquitectura que, como
dirfa Machado, pasa haciendo caminos... recorre
el espacio...

También César Eligio se acerca al problema
de las tipologias, va més alla de la forma y habla
de relaciones sociales y nos trae a Cassirer, de él
César deriva una hipétesis, que todo estudian-
te de arquitectura deberia mantener a la vista:
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cada uno de los capitulos
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“El tipo esta ligado al comportamiento del ser
humano”. Pero nos muestra también que la idea
de “tipo” no se comprende si no se conoce la
historia, porque la estructura tipolégica es tam-
bién estructura formal y lo confirma: “los tipos
(que son formas) son el resultado de los compor-
tamientos de las personas”; pero los tipos y los
comportamientos son, en realidad, muy pocos,
aunque sus combinaciones son infinitas...

Qué mundo tan grande resulta ser el mundo
del disefio arquitecténico, y qué importante es
que los estudiantes lo vean, porque asumir la
dimensién de ese mundo que descubren dia a
dia en la carrera nos lleva, no como una obliga-
cion o una determinante, a conocer la historia.
Nos lleva como una intencién del espiritu, como
una alegria del intelecto: la emocionante alegria
de conocer el mundo.

En este punto del comentario quiero sefalar un
parrafo que encontré en “Conclusiones 2": las dos
vertientes, tipologfas y analogfas, se complemen-
tan. La Universidad Piloto le apuesta al aprendiza-
je por imitacién (analogfas), la Catélica intenta el
descubrimiento como modo de aproximacién al
conocimiento. No puedo dejar pasar esta cita sin
mencionar a Walter Benjamin: imitacion y crea-
cién se confunden, y lo aclara Susan Buck-Morss
en su Dialéctica de la mirada, cuando dice: “el
juego de nifos no es imitacion del mundo adul-
to, aunque reproduzca sus rasgos; el nino toma
aquello que el mundo de los adultos deshecha y
con eso crea o ‘crea’ a través de la imitacion, de la
analogia, pero de aquello que escoje...”

En la introduccién al capitulo sobre “emplaza-
miento”, los autores traen la ciudad al discurso
tedrico. Creo que en este momento comienza a
definirse un nuevo sentido en la investigacion,
en la comprensién de la arquitectura y en sus
procesos de diseno: como se establece la rela-
cion entre la arquitectura y el sitio, y una pre-
gunta que es fundamental y tiene una respuesta
afirmativa: el sitio, es la ciudad?

Solo quien conoce profundamente la historia
de la arquitectura y a sus autores puede tener el
acierto de comenzar esta mirada con una referen-
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cia a Carlo Giulio Argan y citar una de sus obser-
vaciones mas trascendentes: “la composicion
surge del objeto arquitecténico, mientras que la
determinacion formal emerge del sitio”, y obser-
var a este desde dos aproximaciones: como una
preexistencia al objeto arquitecténico y como
una presencia activa determinante del objeto. Los
autores logran una sintesis entre las particularida-
des del sitio y la arquitectura, y esta sintesis, en
una investigacion que se pase6 por los conceptos
de tipologia y analogia, aclaré6 notablemente la
intencion del proceso de diseno: una posicién
mira al sitio como determinante del emplaza-
miento, otra al objeto arquitecténico como prin-
cipio de composicién del emplazamiento.

La transformacién en el emplazamiento sur-
ge de su obvia preexistencia, pero la llamada
transposicién aparece al comprender que la ciu-
dad es andloga a la arquitectura ya que ambas
estdn compuestas por elementos, partes y rela-
ciones, que en la arquitectura corresponden
a la composiciéon y en la ciudad dependen del
emplazamiento.

Las ciudades son arquitecturas, por tanto, tam-
bién son el resultado de una composicién y ninguna
parte puede bastarse por si sola, todas estan subor-
dinadas a un interés general; y asi, casi al final del
libro, apareci6 la cuestién que soport6 la reflexion
tedrica del siglo XX: la relacién entre las partes y la
totalidad, tratada con cuidado y precisién por los
autores: para que exista musica, discurso o arqui-
tectura no basta con los elementos, se requiere una
estructura, una idea general, un objetivo. De esta
manera, los binomios arquitectura-composicién y
ciudad-emplazamiento se relacionan con factores
exogenos: el sitio, la actividad, la técnica.

Sin embargo, la sintesis esta enunciada en Aldo
Rossi con la frase “la relacion entre arquitectura
y ciudad es binaria, transformacién y transposi-
cioén relacionan la arquitectura al emplazamien-
to”. Pero quiero cerrar este comentario citando a
Angelo Paez, que senala que la tipologfa es un ins-
trumento que valida la historia de la arquitectura.

Yo agregaria que la analogia también. Y pien-
so nuevamente en Walter Benjamin, en Calle de
sentido (nico o en Infancia en Berlin... Muchas
veces me he preguntado ¢c6mo hacen arquitec-
tura quienes no conocen la historia? O ¢cémo
hacen ciudades los que no conocen los trazados
de Hipodamo de Mileto o los de las ciudades
ideales del Renacimiento o los ejes de las ciu-
dades neoclasicas? Por Gltimo: écémo hubieran
hecho esta reflexion —que es fundamental en
nuestros contextos donde la profesion esta cada dia
mds cerca de una practica técnica que de un ejerci-
cio del intelecto— como hubieran hecho, insisto, si
no conocieran la historia? Porque el conocimiento
implica interpretacién —otro de los rasgos del siglo
XX—y para poder interpretar, hay que conocer.

o
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Metodologfa, Desarrollo, Resultados y Discusién de resultados; posterior-
mente se presentan las Conclusiones, y luego las Referencias bibliografi-
cas y los Anexos (método IMRYD). Las tablas y figuras se deben incorporar
en el texto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: en la introduccion se
debe describir el tipo de articulo y brevemente el marco investigativo
del cual es resultado y diligenciar el formato (RevArg FP02 Info Proyec-
tos de Investigacion).

TEXTO: todas las paginas deben venir numeradas y con el titulo de arti-
culo en la parte inferior (pie de pagina). Margenes de 3 cm por todos los
lados, interlineado doble, fuente Arial o Times New Roman de 12 puntos,
texto justificado (Ver plantilla para presentacién de articulos). La extensién
de los articulos debe ser de alrededor de 5.000 palabras (+ 20 paginas,
incluyendo gréficos, tablas, referencias, etc.); como minimo 3.500 y max-
imo 8.000 palabras. Se debe seguir el estilo vigente y recomendado en el
Manual para Publicacion de la American Psychological Association (APA).
(Para mayor informacién véase http://www.apastyle.org/)

CITAS Y NOTAS AL PIE: las notas aclaratorias o notas al pie no deben
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Corta: (con menos de 40 palabras) se incorporan al texto y pueden
ser: textuales (se encierran entre dobles comillas), parafraseo o re-
sumen (se escriben en palabras del autor dentro del texto).

Cita textual extensa: (mayor de 40 palabras) debe ser dispuesta en
un renglén y un bloque independiente con sangrias y omitiendo las
comillas, no olvidar en ningin caso la referencia del autor (Apellido,
afo, pagina).

REFERENCIAS: como modelo para la construccion de referencias se
emplea el estilo recomendado en el Manual para Publicacion de la
American Psychological Association (APA) (http://www.apastyle.org)).

SIGLAS: en caso de emplear siglas en el texto, las figuras o las tablas,
se debe proporcionar la equivalencia completa la primera vez que se
empleen y encerrarlas entre paréntesis. En el caso de citar personajes
reconocidos se deben colocar nombres o apellidos completos, nunca
emplear abreviaturas.

GRAFICOS Y TABLAS: las figuras (grdficos, diagramas, ilustraciones,
planos, mapas o fotograffas) y las tablas deben ir numeradas y contener
titulo o leyenda explicativa relacionada con el tema del articulo, que no
exceda las 15 palabras (Figura 1. xxxxx, Tabla 1. xxxx, etc.) y la proce-
dencia (fuente: autor o fuente, afo, pagina). Estas se deben citar en el
texto de forma directa o entre paréntesis; se recomienda hacerlo con
referencias cruzadas.

También se deben entregar en medio digital, independiente del tex-
to, en formatos editables o abiertos. La marcacién de los archivos debe
corresponder a la incluida en el texto. Segin la extensién del articulo se
deben incluir de 5 a 10 gréficos. Ver guia para la bisqueda de imagenes
de dominio publico o bajo licencias Creative Commons (CC).

El autor es el responsable de adquirir los derechos o las autorizacio-
nes de reproduccién a que haya lugar para imagenes o graficos tomados
de otras fuentes, asi como de entrevistas o material generado por
colaboradores diferentes a los autores; de igual manera, se debe garanti-
zar la proteccion de datos e identidades para los casos que sea necesario.

FOTOGRAFiA: pueden ser entregadas en original para ser digitalizadas,
de lo contrario se deben digitalizar con una resolucién igual o superior a
300 dpi para imagenes a color y 600 para escala de grises. Los formatos
de las imagenes pueden ser TIFF, PSD o JPG, y deben cumplir con las
caracteristicas expresadas en el punto anterior (gréficos).

PLANIMETRIA: se debe entregar la planimetria original en medio digital,
en lo posible en formato CAD, y sus respectivos archivos de plumas o
en PDF; de no ser posible, se deben hacer impresiones en tamafo carta
con las referencias de los espacios mediante numeracion y lista adjunta.
Deben tener escala gréfica, escala numérica, norte, coordenadas y lo-
calizacion. En lo posible, no deben contener textos, achurados o tramas.

Para més detalles, consultar el documento RevArq Pardmetros para
Autores Descripcion en el portal web de la Revista de Arquitectura

Beneficios

Como reconocimiento a los autores, se les hard envio postal de dos
ejemplares de la edicién impresa sin ninglin costo y entregada en la
direccion consignada en el formato de hoja de vida (RevArq FPO1); adi-
cionalmente, se enviard el vinculo para la descarga de la version digital.

También se enviard una constancia informativa en la que se relaciona
la publicacion del articulo y, de manera opcional, se pueden detallar las
fechas del proceso editorial y el arbitraje realizado.

* Todos los formatos, las ayudas e instrucciones detalladas se encuentran disponibles en la pagina web de la Revista de Arquitectura (www.ucatolica.edu.co).

** Para consultar estas instrucciones en otro idioma por favor acceder a la pagina web de la Revista de Arquitectura.
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B INSTRUCCIONES PARA REVISORES REVISTA DE ARQUITECTURA

La seleccién de revisores se realiza de acuerdo con los siguientes

criterios:

e Afinidad tematica.

e Formacién académica.

e Experiencia investigativa y profesional.

¢ Produccién editorial en revistas similares o en libros resultado de
investigacion.

El proceso de arbitraje se basa en los principios de equidad e impar-
cialidad, y en los criterios de calidad y pertinencia.

El desarrollo de la revision se realiza segin el formato (RevArg FP10
Evaluacion de articulos) y las observaciones que el revisor considere
necesarias en el cuerpo del articulo. En cualquiera de los conceptos
que emita el revisor (Aceptar, Publicable con modificaciones, Ree-
valuable o No publicable), y como parte de la labor formativa y de
comunidad académica, el revisor hard sugerencias para mejorar el
documento. El revisor podra solicitar una nueva relectura del articulo
después de los ajustes realizados por el autor.

El revisor también debera diligenciar el formato RevArq FPO1 Hoja
de Vida, con el fin de certificar y soportar el proceso de revisién ante
los SIR que asi lo soliciten.

En el proceso de arbitraje se emplea el método doble ciego, los
nombres del revisor no serdn conocidos por el autor y viceversa. Con
el fin de garantizar el anonimato del autor, al articulo postulado se le
han podido suprimir nombres, instituciones o imagenes que puedan
ser asociadas de manera directa al autor.

Aunque se procura el anonimato, una vez recibida la invitacién
como par revisor del articulo, el revisor debe cerciorarse de que no
exista conflicto de intereses (CDI) o alguna limitante que afecte la
revision o que pueda ser vista como tal (lazos familiares, amistad
o enemistad, vinculos contractuales o laborales, posiciones éticas,
etc.), de presentarse esta situacion se notificara al editor. (Ver mode-
lo RevArq FP0O6 CDI).

Dada la confidencialidad del proceso de revisién, y considerando los
derechos de autor y de propiedad intelectual que pueda haber sobre
el material que se entrega, el revisor se compromete a mantener en
absoluta reserva su labor, a limitar el uso de la obra entregada solo
para el propésito designado y a devolver la documentacién remitida
una vez concluya la actividad.

El tiempo establecido para las revisiones de pares es de maximo un
mes a partir de la confirmacién de la recepcion de la documenta-
cién. Ese plazo podrd ser modificado de mutuo acuerdo entre el
editor y el revisor, siempre y cuando no afecte la periodicidad de la
revista, la impresion o el tiempo para emitir una respuesta al autor.

Los revisores se acogeran a “COPE Ethical Guidelines for Peer Re-
viewers” de COPE.

Beneficios

Como retribucion a los revisores se les hard envio postal de un ejem-
plar de la edicién impresa sin ningtin costo y entregada en la direccién
consignada en el formato de hoja de vida. También, si es de interés
para el revisor, podrd hacer la solicitud de alguna de las publicaciones
editadas y presentes en el catdlogo de publicaciones de la Universipap
Catotica be Colomsla, previa aprobacion de la Editorial y sujeto a la

disponibilidad.

Si lo desea tendrd derecho a una constancia de la colaboracién en
la revision de articulos, la cual solo contendra el periodo en el cual
se realizé la actividad. También tendra la posibilidad de aceptar o
no la publicacion de su nombre, nacionalidad y nivel maximo de
formacién en la pagina web de la Revista de Arquitectura en su calidad
de colaborador.

B PROCESO DE REVISION POR PARES

Luego de la postulacién del articulo, el editor de la Revista de Arquitec-
fura selecciona y clasifica los articulos que cumplen con los requisi-
tos establecidos en las directrices para los autores. El editor podra
rechazar en primera instancia articulos, sin recurrir a un proceso de
revision, si los considera de baja calidad o por presentar evidencias
de faltas éticas o documentacién incompleta.

Los articulos se someteran a un primer dictamen del editor, de los
editores de seccion y del Comité Editorial, teniendo en cuenta:

e Afinidad tematica, relevancia del tema y correspondencia con las
secciones definidas.

e Respaldo investigativo.

o Coherencia en el desarrollo del articulo, asi como una correcta
redaccion y ortograffa.

e Relacion entre las figuras y tablas con el texto del articulo.

En esta revision se verificard el nivel de originalidad mediante el
uso de software especializado (Ithenticate o similar) y recursos
digitales existentes para tal fin, también se observard la coheren-
cia y claridad en los apartados del documento (método IMRYD),
la calidad de las fuentes y la adecuada citacién, esto quedara
consignado en el formato (RevArq FPO9 Revision de articulos);
esta informacioén serd cargada a la plataforma de gestion editorial
y estara a disposicion del autor.

En caso de que el articulo requiera ajustes preliminares, sera de-
vuelto al autor antes de ser remitido a revisores. En este caso, el
autor tendra veinte dfas para remitir nuevamente el texto con los
ajustes solicitados.

Después de la preseleccion se asignan minimo dos revisores es-
pecializados, quienes emitirdn su concepto utilizando el forma-
to (RevArq FP10 Evaluacién de articulos) y las anotaciones que
consideren oportunas en el texto; en esta etapa se garantizard la
confidencialidad y el anonimato de autores y revisores (modalidad
doble ciego).

Del proceso de revision se emite uno de los siguientes conceptos
que sera reportado al autor:

e Aceptar el envio: con o sin observaciones.

Publicable con modificaciones: se podra sugerir la forma més
adecuada para una nueva presentacion, el autor puede o no
aceptar las observaciones seglin sus argumentos. Si las acepta,
cuenta con quince dias para realizar los ajustes pertinentes.

Reevaluable: cumple con algunos criterios y debe ser corregi-
do. Es necesario hacer modificaciones puntuales y estructura-
les al articulo. En este caso, el revisor puede aceptar o rechazar
hacer una nueva lectura del articulo luego de ajustado.

e No publicable: el autor puede volver a postular el articulo e
iniciar nuevamente el proceso de arbitraje, siempre y cuando
se evidencien los ajustes correspondientes.

En el caso de presentarse diferencias sustanciales y contradicto-
rias en los conceptos sobre la recomendacién del revisor, el edi-
tor remitird el articulo a un revisor mas o a un miembro del Co-
mité Editorial quien podra actuar como tercer drbitro, con el fin
de tomar una decisién editorial sobre la publicacién del articulo.

Los autores deberan considerar las observaciones de los revisores
o de los editores, y cada correccion incorporada u omitida debe
quedar justificada en el texto o en una comunicacién adjunta. En
el caso que los autores omitan las indicaciones realizadas sin una
argumentacion adecuada, el articulo sera devuelto y no se dard
por recibido hasta que no exista claridad al respecto.

El editor respetard la independencia intelectual de los autores
y a estos se les brindard el derecho de réplica en caso de que
los articulos hayan sido evaluados negativamente y rechazados.

Los autores, con su usuario y contrasefia, podran ingresar a la pla-
taforma de Cestion Editorial, donde encontrardn los conceptos
emitidos y la decisién editorial sobre el articulo.

El editor y el Comité Editorial se reservan el derecho de aceptar
o no la publicacién del material recibido. También se reservan el
derecho de sugerir modificaciones de forma, ajustar las palabras
clave o el resumen y de realizar la correccién de estilo. El autor
conocerd la versién final del texto antes de la publicacién oficial
del mismo.

Cuando un articulo es aceptado para su publicacién, el autor
debe firmar la autorizacion de reproduccion (RevArq FPO3 Au-
torizacion reproduccion). Para més informacién ver: Politica de
derechos de autor

Notas aclaratorias:

La Revista de Arquitectura publica un nimero limitado de articulos
por volumen y busca el equilibrio entre las secciones, motivo por
el cual, aunque un articulo sea aceptado o continte en proceso
de revisién, podra quedar aplazado para ser publicado en un
préximo niimero; en este caso, el autor estara en la posibilidad
de retirar la postulacién del articulo o de incluirlo en el banco de
articulos del préximo ndmero.

El editor y los editores de seccién de la Revista de Arquitectura son los
encargados de establecer contacto entre los autores y revisores,
ya que estos procesos se realizan de manera anénima.
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URBANISMO PARTICIPATIVO

CONSTRUCCION SOCIAL DEL ESPACIO URBANO
PARTICIPATORY PLANNING. SOCIAL CONSTRUCTION OF URBAN SPACE

LA REPRESENTACION SOCIAL DEL ESPACIO PUBLICO PARA EL
DISENO Y LA GESTION DE TERRITORIOS SOSTENIBLES
UNA PROPUESTA TEORICO-PRACTICA Y METODOLOGICA PARA

UN URBANISMO PARTICIPATIVO
THE SOCIAL REPRESENTATION OF PUBLIC SPACE FOR THE DESIGN AND
MANAGEMENT OF SUSTAINABLE TERRITORIES
A THEORETICAL-PRACTICAL AND METHODOLOGICAL PROPOSAL FOR
PARTICIPATORY PLANNING

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE INDICADORES PARA EVALUAR
LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE URBANO EN ASENTAMIENTOS

INFORMALES
PROPOSAL FOR A SYSTEM OF INDICATORS TO ASSESS THE VISUAL QUALITY OF
THE URBAN LANDSCAPE IN INFORMAL SETTLEMENTS

SEGREGACION EN EL ESPACIO URBANO DE SOACHA

¢CTRANSMILENIO COMO HERRAMIENTA INTEGRADORA?
SEGREGATION IN THE URBAN SPACE OF SOACHA
TRANSMILENIO AS AN INTEGRATING TOOL?

ARQUITETURA E INDUSTRIALIZACAO DAS CONSTRUCOES NA
OBRA DE JOAO FILGUEIRAS LIMA — LELE

ARCHITECTURE AND CONSTRUCTION’S INDUSTRIALIZATION IN THE WORK OF

JoAo FILGUEIRAS LIMA — LELE

EL DISENO DE LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LA SATISFACCION DE LAS NECESIDADES Y EXPECTATIVAS DEL

USUARIO
THE DESIGN OF SOCIAL HOUSING
MEETING THE NEEDS AND USER EXPECTATIONS

EXPLORACIONES MORFOLOGICAS EN TEXTURAS MODULARES
APROXIMACIONES DESDE EL OBJET TROUVE AL DISENO

PARAMETRICO
MORPHOLOGICAL EXPLORATIONS IN MODULAR TEXTURES
APPROXIMATIONS FROM OBJET TROUVE TO THE PARAMETRIC DESIGN

CONSTRUCCION EXPERIMENTAL DE UN SISTEMA
TRANSFORMABLE TENSADO PLEGABLE

EXPERIMENTAL CONSTRUCTION OF A TRANSFORMABLE FOLDING TENSIONING

SYSTEM

LA SIMULACION COMO HERRAMIENTA DE DISENO Y EVALUACION

ARQUITECTONICA

PAUTAS RESUELTAS DESDE LA INGENIERIA
SIMULATION AS A TOOL FOR ARCHITECTURAL DESIGN AND EVALUATION
RESOLVED PATTERNS FROM ENGINEERING

LAS RELACIONES ENTRE LA MOVILIDAD Y EL ESPACIO PUBLICO

TRANSMILENIO EN BOGOTA
THE RELATIONSHIP BETWEEN MOBILITY AND PUBLIC SPACE
TRANSMILENIO IN BoGOTA

APRENDIZAJE, COMPOSICION Y EMPLAZAMIENTO EN EL

PROYECTO DE ARQUITECTURA [REVISION DE LIBRO]
LEARN\NG, COMPOSITION AND PLACEMENT IN THE ARCHITECTURE PROJECT

CULTURA'Y ESPACIO URBANO
CULTURE AND URBAN SPACE
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