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ITORIAL

BALANCE Y PERSPECTIVAS DEL PRIMER ENCUENTRO

Patricia Méndez'
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Buenos Aires, Argentina

PALABRAS CLAVE: apropiacién social del conocimiento, divulgacién cientifica, investigacién
en arquitectura, revistas de arquitectura.

¢ Méndez, P (2014). ARLA: indice y portal de las :
5 revistas latinoamericanas de arquitec- :
tura. Balance y perspectivas del Pri- :
mer Encuentro. [ARLA: Latin American
Architecture Journal Index and Websi- :
te. Balance and Perspectives of the First :
Meeting]. Revista de Arquitectura, 16, :
3-5. doi: 10.14718/RevArg.2014.16.1
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ASOCIACION DE REVISTAS LATINOAMERICANAS DE ARQUITECTURA

Aln en un mundo agitado por la cotidianidad digital, el universo del
papel impreso contintda siendo un punto de atraccion. Esta situacion rati-
fica la importancia que, desde los ojos de la arquitectura, mantienen las
publicaciones periddicas de nuestra disciplina; no hay mas que revisar el
paralelismo congruente e histérico que existe entre la historia de las revistas
y nuestra profesion, en cuyos caminos se entretejen, escriben y dibujan una
red de intereses que apuntalé y perpetda en sus paginas la cultura arquitec-
ténica continental.

Si bien esta idea de consolidar una malla comin de intereses editoriales
dentro de la profesiéon no es nueva —variados intentos asi lo demuestran a
lo largo del siglo XX—, sin embargo, recién fue en los Encuentros de Revis-
tas, simultaneos con los Seminarios de Arquitectura Latinoamericana (SAL)
cuando la idea de establecer una red de trabajo periodistico comenzé a tener
visos de realidad. Concretamente, durante la XIl Reunién, en la ciudad chi-
lena de Concepcién a fines de 2007, la idea de contar con una plataforma
virtual, como mecanismo eficaz y constante de cooperaciony que promovie-
ra la visibilidad de las revistas latinoamericanas de arquitectura, se formalizé
bajo el nombre de Asociacién de Revistas Latinoamericanas de Arquitectura
(ARLA), con sede desde entonces en la Universidad del Bio-Bio, Chile.

1 Arquitecta, Universidad de Buenos Aires (UBA).

Master en Gestion Cultural, Universidad de Barcelona.

Doctora en Ciencias Sociales, FLACSO.

Investigador Adjunto del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Coordinadora Técnica del Centro de Documentacién de Arquitectura Latinoamericana
(CEDODAL).

Directora de la revista DANA, Documentos de Arquitectura Nacional y Americana.

Fundadora y miembro del Nicleo Coordinador de la red ARLA (Asociacion de Revistas Lati-
noamericanas de Arquitectura).

Autora de articulos, conferencista y participante en congresos y jornadas internacionales
especialmente en su tema de interés: la arquitectura latinoamericana del siglo XX y los medios
de difusion.

Titular de cursos de posgrado en universidades argentinas y extranjeras.

Exbecaria de AECI, del Cetty y del Fondo Nacional de las Artes; premiada por sus investigaciones
en la VI2 BIAU (2008), la Universidad de Belgrano (2009). El libro de su coautoria, Cines de
Buenos Aires. Patrimonio del siglo XX, fue declarado de interés cultural por la Legislatura de esa
ciudad.

patrimen@gmail.com
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BALANCE AND PERSPECTIVES OF THE FIRST
MEETING

Patricia Méndez
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas' (CONICET),
Buenos Aires, Argentina

KEY WORDS: Social appropriation of knowledge, scien-
tific dissemination, research in architecture, architectural
magazines.

Even in a world agitated by a digital daily routine, the
universe of printed paper still is a focus of attention. This
situation confirms the importance that, from the point
of view of architecture, periodical publications have
maintained in our discipline; we could only look over
to the consistent and historic correspondence between
the journals’ trajectories and our discipline. Both paths
interweave with eachother, they write and draw a
network of interests that strengthens and perpetuates the
architectonic culture of the continent on their pages.

Although this idea of consolidating a common net of
editorial interests within the profession is not new — a
number of attempts have proved that along the XXth
century-, it was only at Encuentros de Revistas (Meeting
of Journals), simultaneously with the Latin American Ar-
chitecture Seminars (SAL) when the idea of establishing
a journalistic network started to become a reality. Specifi-
cally, during the XII Meeting in the chilean city of Con-
cepcién at the end of 2007, the idea of having a virtual
platform as an efficient and constant cooperation mech-
anism that could promote Latin American architecture
journals, was made official under the name of Asociacién
de Revistas Latinoamericanas de Arquitectura (ARLA —
Latin American Architecture Journals Association), based
since then in Universidad de Bio-Bio, Chile.

Overcoming geographical barriers and the daily difficul-
ties of bringing the journal to light, but always encouraged
by the spirit of perfection in common working systems, the
editors of Latin American architecture journals have perse-
vered since then, with the pleasant process of sharing tasks
and easing efforts. In this way-among pages, with many
ideas and ubeatable enthusiasm-, some twenty represen-
tatives of architecture and urban planning journals within
the continent gathererd together in the First Meeting of the
Association, between the 11th and 14th of August 2014 at
Universidad Diego Portales (Santiago, Chile).

1 The National Scientific and Technical Research Council
(CONICET by its initials in Spanish)
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Superando las barreras geogréficas y las dificultades cotidianas que con-
lleva sacar a la luz una revista, pero siempre alentados por el espiritu de
perfeccionamiento en sistemas de trabajo comunes, los editores de revistas
de arquitectura latinoamericanas perseveramos desde aquel entonces con
el grato proceso de compartir tareas y facilitar esfuerzos. Asi, entre paginas,
con muchas ideas y un entusiasmo inigualable, entre el 11 y el 14 de agosto
del 2014, en la Universidad Diego Portales (Santiago, Chile), unos veinte
representantes de las revistas de arquitectura y urbanismo del continente
compartimos el Primer Encuentro de la Asociacién.

Entre los mdltiples objetivos que mantuvo la reunién fueron temas cen-
trales concentrar el impulso y la ampliacién de la red, mejorar la calidad de
contenidos de las revistas, postular comités académicos tematicos evitando
la reiteracion de articulos y, fundamentalmente, tender a la jerarquizacién
de ARLA como el primer indice de evaluacién especializado en arquitectura
latinoamericana.

El encuentro culminé con la firma de todos los representantes en la
“Declaracién de Santiago”, donde quedaron establecidas las normativas
por las cuales se rige ARLA. El documento, entre sus articulos, establecié
categorias entre un Directorio de revistas y un Catalogo histérico de las
publicaciones producidas en el continente. Ademas, estableci6 los requisitos
de integracion iniciales que deberdn tener las revistas que deseen sumarse
al catdlogo ARLA, como por ejemplo: la identificacién bajo ISSN; tener un
interés programatico editorial excluyente, centrado en la arquitectura o el
urbanismo; contar con respaldo institucional de caracter académico; haber
publicado, al menos, tres ediciones para su incorporacién, y participar
activamente en el portal de ARLA en Internet?.

2 El texto del encuentro se puede consultar en: http://arlared.Org/wp-content/uploads/2011/01/
declaraci%c3%93n-de-santiago.Pdf

CATOLICA

ARLA: latin american architecture journal index and website
Balance and Perspectives of the First Meeting

Among the multiple purposes held in the meeting,
there were crucial topics such as concentrating the
momentum and widening the network, improving quality
contents of the journals, proposing specialized academic
committees in order to avoid reiteration of articles, and
mainly, inclining towards the location of ARLA as the first
specialized evaluation index system in Latin American
architecture.

The meeting ended with the signature of the
Declaracion de Santiago (Santiago Declaration) by all the
representatives, where we stated all the normatives in
which ARLA regulates. The document, among its articles,
established categories between a Directory of Journals
and a Historical Catalog of the publications produced in
the continent. It also established the entry requirements
for the journals that want to make part of ARLA's catalog,
for instance: holding an ISSN identification code; having
a specific editorial line of interest centered in architecture
or urbanism; having the support of an academic
institution; having published at least three editions for
entry, and take active part in ARLA’s website?.

2 The text could be consulted at: http://arlared.org/wp-con-
tent/uploads/2011/01/DECLARACI%C3%93N-DE-SANTIA-
GO.pdf

@ Figuras 1y 2. Primer
Encuentro de la
Asociacion de Revistas de
Arquitectura
Latinoamericana

Fuente: Hernan Ascui
Fernandez.

© Figures 1y 2. First

Meeting of the Latin
American Architecture
Journals Association
Source: Hernan Ascui
Fernandez.
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Méndez, P (2014). ARLA: indice y portal de las revistas latinoamericanas de arquitectura.
Revista de Arquitectura, 16, 3-5. doi: 10.14718/RevArq.2014.16.1

Asimismo, y a fin de facilitar su funcionamiento, ARLA se estructuré a través
de una coordinacién y representantes regionales que llevaran adelante sus
funciones por el término de cuatro afos. La Asociacién quedé conformada
por un Nicleo Coordinador representado por los arquitectos Herndn Ascui
F. (Arquitecturas del Sur, Chile), Patricia Méndez (DANA, Argentina) y Ana
Herndndez Ramirez (ARKA, Colombia). Regionalmente, el continente
fue organizado a través de delegados titulares y suplentes, y tomé la
responsabilidad para el area Andes Norte (Ecuador, Colombia y Venezuela),
el arquitecto Jairo Agudelo C. (Traza, Colombia); el sector Andes Sur (Chile,
Bolivia, Pert) quedé a cargo de la disefiadora Elisa Cordero (Revista AUS,
Chile) y como suplente el arquitecto Aldo Hidalgo (Arteoficio, Chile); Brasil
sera coordinado por Silvana Romano y Abilio Guerra (Vitruvius); el sector de
México, Centroamérica y el Caribe lo llevara el arquitecto Ivan San Martin
Cordova (Revista Academia XXII, México), y el de Rio de la Plata (Argentina,
Uruguay y Paraguay), el licenciado Rodrigo Amuchastegui (AREA) y, como
suplente, el arquitecto Julio Arroyo (Polis), ambos de Argentina.

De cara al futuro, ARLA continuard nutriendo el quehacer arquitecténico
latinoamericano desde las paginas de cada una de sus integrantes, reflexio-
nando sobre la realidad construida y la ficciéon impresa, y alentando el espi-
ritu de calidad editorial arquitecténica continental al que la red aspira.
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Aditionally, in order to faciliate its operation,
ARLA is structured through a coordination group and
regional representatives that would asume the role for
four years. The Association is conformed by a Main
Coordinator Group represented by architects Hernan
Ascui F. (Arquitecturas del Sur, Chile), Patricia Méndez
(DANA, Argentina), and Ana Herndndez Ramirez (ARKA,
Colombia). Regionally, the continent was organized
through member and substitute delegates, whose
representatives for the regional areas are divided as
follows: Northern Andes (Ecuador, Colombia, and
Venezuela), Architect Jairo Agudel C. (Traza, Colombia);
Southern Andes (Chile, Bolivia, Peru), Designer
Elisa Cordero (Revista AUS, Chile), and as substitute
Architect Aldo Hidalgo (Arteoficio, Chile); Brasil will
be coordinated by Silvana Romano and Abilio Guerra
(Vitruvius); and the area of Mexico, Central America and
the Caribbean by Architect Ivdn San Martin Cordova
(Revista Academia XXII, Mexico); at Rio la Plata (Plata
River) (Argentina, Uruguay, and Paraguay), Licentiate’
Rodrigo Amuchdéstegui (AREA), and Architect Julio Arroyo
(Polis) as substitute, both in Argentina.

Looking toward the future, ARLA will continue
nourishing the work of Latin American architecture from
the pages of each of its members, reflecting on the built
reality and the printed fiction, and encouraging the spirit
of editorial quality on architecture that the network
aspires to.

3 T. N: (Arg.) Licentiate degree (Spanish: Licenciatura)

() Figura 3. Participantes
en el Primer Encuentro

Fuente: Patricia Méndez.

@) Figure 3. Participants of
the First Meeting

Source: Patricia Méndez.
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RESUMEN

En este articulo se presenta un estudio que indagd sobre el papel que han
jugado algunos proyectos destacados de espacio publico de Bogota en el for-
talecimiento de la democracia, por considerarse elementos de integracién
social y facilitadores de la apropiacién que hace de estos espacios el ciudadano
comun. La exploracién se realiza en cuatro proyectos de espacio publico de la
ciudad: el parque lineal El Virrey, el parque Tercer Milenio, Transmilenio y La
Felicidad: ciudad parque, considerados iconos de administraciones distritales
recientes. El estudio se llevé a cabo mediante una estrategia de etnografia
rapida, la cual se valié de registros observacionales, entrevistas a informantes
clave y la aplicacion de un cuestionario, técnicas que permitieron documen-
tar la experiencia de los usuarios de estos espacios publicos. Los resultados
muestran que los proyectos estudiandos han contribuido a la cohesién social
y que existen diversos tipos de mecanismos de apropiacion de estos lugares
por parte de los ciudadanos. Se discuten las implicaciones para la democrati-
zacién de la sociedad mediante la creacién y el mantenimiento de los espacios
publicos de la ciudad.

PALABRAS CLAVE: imaginarios urbanos, representaciones sociales, demo-
cratizacién, etnografia rapida, interaccién social, utilizaciéon del espacio.

ABSTRACT

This paper is about a study that inquired into the role that some prominent
projects of public space in Bogota have played in the strengthening of demo-
cracy for being elements of social integration and facilitators of space appro-
priation by the common citizen. The exploration is on the following four
public space projects in the city: the lineal park El Virrey; Tercer Milenio Park;
Transmilenio; and La Felicidad: Park City; all considered icons of the recent city
administrations. The study was done through the fast ethnography strategy,
using observation records, key informant interviews, and a questionnaire; such
techniques helped to document the experience of users in these public spa-
ces. The results show that the projects under study have contributed to social
cohesion and that there are different types of appropriation mechanisms of
these places by the citizens. A discussion on the implications of society demo-
cratization through the creation and maintanance of public spaces in the city
is given.

KEY WORDS: Urban imaginaries, social representations, democratization,
fast ethnography, social interaction, space use.
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INTRODUCCION

El presente articulo es resultado del proyecto de
investigacion desarrollado en la Maestria en Ges-
tion Urbana de la Universidad Piloto de Colom-
bia, titulado: “Transformaciéon de los espacios
publicos y construccion de la democracia en las
ciudades suramericanas”, con el apoyo del Pro-
grama Suramericano de Apoyo a las Actividades
de Cooperacion en Ciencia y Tecnologia (Prosul).

Aunque los espacios publicos suelen diseiar-
se para cumplir cierto tipo de funciones, son las
personas las que a través del uso rutinario van
dandole su verdadera funcién y construyendo su
significado (Paramo, 2007). Es de interés, desde
esta perspectiva, dirigir la atencién hacia el valor
de los usos y significados del espacio publico,
para mostrar su relatividad y la importancia que
tiene que las personas usen dichos espacios y se
apropien de ellos.

El acercamiento al estudio del espacio publi-
co, bajo el argumento de que es mas importante
detenerse en el uso que las personas le dan, se
puede llevar a cabo mediante la mirada de su
dimension social, por cuanto esta contribuye a
proporcionar un caracter de paisaje urbano a la
ciudad desde la apropiacién que las personas
hacen de este. Desde esta perspectiva, hacer una
aproximacion al estudio de las practicas sociales
que se sitdan en el espacio publico permitira ver
el papel que cumplen los elementos espaciales
que facilitan las relaciones transactivas con los
distintos elementos arquitecténicos y con otras
personas que alli se encuentran, a fin de sen-
tirse parte de una comunidad urbana al entrar
en contacto con otros y asociarse para buscar el
reconocimiento, hacer sentir la protesta, disfru-
tar del paisaje y de las distintas expresiones cul-
turales que se suelen situar en estos espacios.

Desde otros acercamientos ya se ha hecho
notar la importancia que reviste tener en cuen-
ta el espacio publico para evaluar la calidad de
vida que tienen los habitantes de las ciudades
y su papel en la convivencia ciudadana (Para-
mo y Burbano, 2010; 2013). De no tenerse en
cuenta esta relevancia, se niega la posibilidad de
reconocer que este puede ser apropiado por las
personas, por tanto, se desconoce que puede
ser usado para la comunicacion, el encuentro, la
lddica y el aprendizaje para la convivencia (Para-
mo y Garcia, 2010).

Es por estas razones que se justifica el estudio
del espacio publico desde su dimensién social,
dado que permite evidenciar la forma mediante
la cual las personas se apropian a partir de los
usos y significados que le atribuyen a los distintos
lugares publicos de la ciudad, y se toma como
un indicador para observar qué tanto dicho uso
aporta a la construccién de la democracia local,
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desde la apropiacién que pueden hacer las per-
sonas de estos espacios.

En esta direccion, el uso social en la consolidacién
del caracter “publico” de los espacios cobra valor. El
uso social se define como aquel que no es a priori, y
si, proporcionado y reiterado por las personas (Mon-
net, 2009). No es suficiente que sea definido dis-
cursiva y juridicamente para que funcione como
publico. Mas que la funcién para la cual han sido
creados los espacios publicos, lo que interesa es
ver la funcionalidad dada por las personas. Esca-
leras que sirven para el ingreso a una biblioteca o
a un museo terminan por convertirse en espacios
donde las personas se encuentran para almorzar
o se sientan para ver a la gente pasar, por lo cual
se convierten en espacio publico. Con el tiempo,
estas dindmicas en los espacios han servido de
anclaje para cierto tipo de actividades o practicas
de los habitantes en la ciudad, llevando incluso a
darles nombre, como ha ocurrido con el parque
de Los Novios, la calle de La Fatiga, o la calle de
Los Anticuarios en Bogota. Son los usos los que
hacen relativo el espacio publico y le aportan esa
cualidad; por ello, es importante reconocer su
valor, para poder definir a partir de esto que un
espacio es realmente publico.

El verdadero valor para que el espacio sea
publico esta en que debe ser “practicado” para
que sea transformado por sus experiencias (Mon-
net, 2009). Los espacios publicos son practicados
(Licona, 2007) y usados para varios fines: para
la movilizacién o la conectividad de un lugar a
otro, la socializacion, la ludica, el entretenimien-
to, el aprovechamiento comercial, las expresio-
nes culturales y la protesta ciudadana. Mediante
este Gltimo fin, el de la protesta ciudadana, se
ha logrado derrocar regimenes a lo largo de la
historia politica de los paises y buscar la reivindi-
cacién de derechos de distintas ideologias y de
miltiples sectores de la poblacién (Santiesteban,
2010). La toma de calles y plazas ha sido trascen-
dental para exigir que se cumplan los derechos
de las mujeres, los trabajadores, los estudiantes y
las minorias. Del mismo modo, mediante mani-
festaciones como marchas y conciertos se ha
logrado llamar la atencién sobre la reclamacién
de derechos humanos vy civiles. Los grafitis, por
ejemplo, han servido para denunciar la corrup-
cion, los abusos del Gobierno o para manifestar
emociones o expresiones artisticas cuando los
medios privados no lo facilitan para todos.

De este modo, se hace evidente que los signifi-
cados que las personas le atribuyen a los elemen-
tos que se encuentran en el espacio son los que le
confieren una impronta a los usos y las practicas
que se han desarrollado en el espacio publico en
el pasado, lo cual constituye un importante sopor-
te fisico y cultural para promover una cultura de
lo pablico.



Cultura y espacio urbano

CATOLICA

EL SIGNIFICADO DE LOS LUGARES PUBLICOS

Los lugares pabicos crecen, florecen y declinan
en la medida en que el espacio, la actividad o los
edificios toman o pierden significado. El espacio
publico, cuando es usado para comunicar, trans-
mite simbolos que, a la vez, son compartidos y
contribuyen a diferenciar los usos que se hacen
del lugar para crear arraigo con el mismo; en este
sentido es que se contribuye a la apropiacién del
espacio publico. Cuando los lugares publicos
no propician el encuentro de las personas y no
logran adquirir significado, en muchos casos se
tornan cambiantes y efimeros, se vuelven inde-
pendientes del tiempo y, muchas veces, ruti-
narios (Burbano, 2013). Los espacios publicos,
desde esta perspectiva, facilitan la experiencia
de la vida en publico al asumirse como lugares
simbdlicos de intercambio de significados (Vidal
y Pol, 2005).

LA HISTORIA DE LOS USOS O LAS PRACTICAS
SOCIALES EN LOS LUGARES PUBLICOS

De otra parte, revelar la historia de los usos o
las practicas sociales en los lugares publicos pue-
de contribuir a la comprensién sobre el lugar y
el tipo de practicas que se sitGan en cada uno
de ellos. Al intentar buscar la recuperacién de
los significados de los lugares publicos resulta
indispensable rastrear no solo su evolucién espa-
cial, sino las précticas asociadas a los distintos
momentos histéricos, sus rutinas y acontecimien-
tos extraordinarios, al igual que sus protagonis-
tas, elementos de los cuales es posible valerse
para buscar una mayor identidad con los lugares
y garantizar la apropiaciéon que puedan hacer en
el presente sus actuales usuarios. Es asi como se
lucharia contra la pérdida del significado de los
espacios, al ligar el pasado al presente, al hacer
visible su historia y crear las posibilidades para
un mayor aprendizaje de la ciudad y apropiacién
del lugar (Paramo y Cuervo, 2006; 2009).

LOS UsOs, LAS PRACTICAS Y LOS SIGNIFICADOS
SITUADOS EN EL ESPACIO PUBLICO

Con el tiempo, las précticas vienen a darle iden-
tidad a los lugares, como sucede con la actividad
comercial de la plazoleta El Rosario en Bogota y el
uso que le dan como lugar de encuentro las per-
sonas de mayor edad. Esto demuestra que los usos
y las précticas no ocurren en el vacio, por lo que
resulta importante explorar la influencia que ejer-
ce la configuracién espacial del lugar como facili-
tador de las practicas y los usos que dan origen a
un disefo espacial, més ain, en el contexto de
espacios plblicos que han sido pensados para que
sean accesibles para todos; lugares de encuentro
e interaccién social donde todas las personas, sin
importar su condicién social, puedan encontrarse
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y donde el ciudadano se sienta igual a los demas
en la medida en que existan en la ciudad espacios
plblicos como elementos democraticos. Por estas
razones, resulta importante indagar en proyectos
de espacio publico que han sido iconos de las
recientes administraciones de la ciudad por su
papel en el fortalecimiento de la democracia al
considerarse elementos de integracién social, y
pensados para facilitar su apropiaciéon por parte
del ciudadano del comin.

Al explorar las que se sostienen en los esce-
narios publicos urbanos, como la sociabilidad,
la protesta ciudadana, la lidica y el entreteni-
miento, las expresiones asociadas al género,
el comercio y demds expresiones culturales, se
espera generar una reflexion sobre el impacto
de dichas practicas y, en general, de los usos en
la concepciéon de la democracia en una ciudad
como Bogotd, a fin de brindar elementos de tipo
conceptual y metodolégico que contribuyan a la
mayor visibilidad de las dimensiones sociales para
el disefo y gestién del espacio publico de los cen-
tros urbanos.

ESPACIO PUBLICO Y DEMOCRACIA

La importancia del espacio publico para la
democracia se sustenta en el argumento de que,
cuando deja de proyectarse como elemento o
equipamiento, se pierden escenarios para la
expresiéon democratica en la ciudad. Desde este
punto es posible observar, a partir de una mirada
histérica de la ciudad, que el espacio publico ha
sido el medio de comunicacién por excelencia
para expresar pensamientos e ideas de la socie-
dad de diversas maneras (Kohn, 2004).

Sumado a lo anterior, el estudio del espacio
publico y la democracia se debe al interés de explo-
rar no solo su dimensién espacial, sino de exami-
narlo como escenario democrético de expresion
cultural que da vida a las ciudades y soporta la vida
en publico. Se considera como un escenario para
la expresion de las distintas clases de manifes-
taciones colectivas que buscan el reconocimien-
to, o para la protesta ciudadana en la medida en
que actia como oferente de la expresién social y
simbdlica de distintos individuos y grupos socia-
les. Cumple ademds un papel importante como
elemento vital para la evocacién de la memoria
histérica colectiva de las ciudades, las conmemo-
raciones y las manifestaciones que hacen parte
de la identidad politica, social y cultural de los
pueblos, todo esto como expresiones culturales
propias de una democracia.

En el contexto latinoamericano, el espacio
publico se ha considerado un prerrequisito para
la expresion, representacion, preservacion y
mejoramiento de la democracia (Low y Smith,
2006). En momentos de crisis ha sido comun que
la poblacién se movilice en el espacio publico en
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UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA MGU
TRANSFORMACION DE ESPACIOS PUBLICOS Y CONSTRUCCION DE DEMOCRACIA EN LAS CIUDADES SURAMERICANAS CNPQ PROSUL

Nombre del entrevistador:

ENTREVISTA SOBRE PERCEPCION DE USO DE LOS ESPACIOS PUBLICOS

Buen dia, minombrees, —
sobre algunas condiciones que, seglin su punto de vista, estan influyendo de forma positiva o negativa para disfrutar la vida en publico en lugares como este.

Recuerde que debe calificar cada condicién enunciada a partir de lo que esta ocurriendo en este momento y no solo sobre lo que usted desearia que fuera.
Le recordamos que toda la informacién suministrada por usted tiene carécter confidencial y solo serd utilizada para fines de este estudio.

soy estudiante de la Universidad Piloto de Colombia y participo en una investigacién que busca conocer su opinién

Fecha:

Ntmero de cuestionario:

Lugar:

Para comenzar por favor me informa
‘con qué frecuencia usted visita este
lugar en el Gltimo afo? (ver opciones)

Marque
con una x

ESCALA DE VALORACION

1 Primera vez

Ahora queremos conocer su opinion acerca de las condiciones que, segin su punto de vista, estan influyendo de forma positiva o negativa para
disfrutar de la vida en pdblico o en lugares como este.

Por favor, lea cuidadosamente cada una de las condiciones que se presentan a continuacién y escriba en la columnas de enfrente un niimero del
1 a5 donde uno es muy malo y 5 es muy bueno.

(Lea cada frase y evaltie cada una; marque O si la condicién no corresponde al lugar que estd siendo evaluado)

2 Casi nunca

CONDICIONES: Dela5 Delas

3 Algunas veces

. Calidad del aire

-

15. Monumentos y obras de arte

. Arborizacién 16. Mobiliario urbano (bancas, canicas)

)

4 Frecuentemente

. Barios publicos en el lugar o cerca

17. Diversidades de las actividades que se realizan en
el lugar

. Limpieza del lugar

18. Las manifestaciones, protestas que aqui ocurren

5 Muy frecuentemente 3
6 No sabe no responde 4
¢Cudles son las actividades mas frecuentes 5.

que usted realiza en este lugar? (Lea las opciones;

lluminacién nocturna

19. Eventos culturales gratuitos (conciertos, desfiles)
realizados en el lugar

puede marcar hasta dos opciones)

o

. Senalizacion informativa

20. Presencia de indigentes

ACTIVIDADES

~

. Accesibilidad del lugar por diferentes medios de transporte

21. Presencia de lugares de venta y uso de drogas.

. Transitar a pie

=3

. Transitar en el bus o en el carro

. Ciclovias para llegar al lugar

22. Equipamientos para practicas recreativas
(parques infantiles, canchas)

. Hacer compras

9. Areas para peatones

23. Grafitis o pinturas en los muros

. Pasear, observar el paisaje de la ciudad

especiales

10. Accesibilidad para personas con necesidades fisicas

24. Publicidad auditiva y visual que se percibe

. Divertirse con la familia

11. Seguridad del lugar

25. Comercio formal

12. Presencia de policias

26. Comercio informal

. Asistir a eventos

. Encontrarse con amigos

13. Riqueza arquitecténica de los edificios vecinos
(le gustan los edificios)

27. Respeto de los ciudadanos por las dreas de
convivencia

2
3
4
5
6. Hacer deporte, actividad fisica
7
8
9

. Pasear la mascota

10. Otra. Cual

14. Mantenimientos de los predios en infraestructuras préximas

28. En general ¢c6mo calificaria usted este lugar para
disfrutar de la vida en ptblico?

POR ULTIMO, QUEREMOS CONOCER ALGUNOS DATOS PERSONALES

Lugar de nacimiento a. Bogota (Ir a pregunta 2)[] b. Fuera de Bogotd[] ¢Hace cudntos afios vive en Bogota?

¢Es usted turista? a. Si [] b.No[]

Género a. Femenino [] b. Masculino [] c. Otro []

&Tiene hijos? (Marque con X): 0123456 7y més

¢Cudl es su edad?

Usted es: a. Casado []  b. Soltero [J c¢. Viudo []  d. Separado [J e. Unié6n Libre []

Nivel de estudio a. Nunca frecuent6 la clase []  b. Primaria incompleta [J e. Secundaria completa [J  f. Formacién técnica []

a. Empleado con sueldo []
f. Ama o amo de casa []  g. Estudiante (]  h. Jubilado [ o recibe otros ingresos (]  i. Incapacitado (]  j. Otra ¢cual?

&Cual es su ocupacion principal?
b. Empleado sin sueldo (] c. Empleado duefio de la empresa []  d. Buscando empleo []  e. Independiente []

respuesta a distintas situaciones problematicas
que vive una sociedad: las politicas econémicas
de un gobierno, la corrupcién, las mejoras en la
educacion o la bisqueda de la paz; el espacio
publico se ha vuelto, asi, contestatario.

En general, la toma del espacio publico, sus
plazas y calles mediante marchas, manifestacio-
nes, cacerolazos, tomas permanentes y barri-
cadas es crucial dentro de la estrategia politica
(Irazébal, 2008). Estas manifestaciones han con-
tribuido a cambiar politicas y hasta presidentes.
Sin desconocer que, como anotan Miraftab y
Wills (2005), los medios juegan un papel critico
en la construccién de las identidades ciudadanas
cuando legitiman o deslegitiman las practicas en
el espacio publico al presentarlas como correctas
o criminalizarlas, en casos particulares, anotan
estos autores, la presentacion de la noticia mani-
pulada sobre demostraciones publicas como
marchas, huelgas, protestas, paros, contribuye
a construir la representacion que se tiene de la
participacién ciudadana en el espacio publico
(Archila, 2003; Archila y Pardo, 2001). Ademés,
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iMuchas gracias!

cuando los gobiernos clausuran la prensa o la
limitan, la Gnica alternativa que queda es la calle.

Se ve entonces de qué manera el espacio
publico ha contribuido a los procesos democra-
ticos al servir de escenario para la protesta pero
ademas para igualar a las personas.

METODO

Participantes: participaron un total de 145
personas de ambos sexos, habitantes de la ciudad
de Bogotd, D.C., 16 de las cuales actuaron como
informantes clave y 129 respondieron un cuestio-
nario. Todos los participantes fueron entrevistados
o encuestados en cuatro sitios que se definieron
como fconos de la politica de espacio puiblico de
las administraciones de Bogotd, iniciando en la
década de los noventa, y que a la vez representa-
ron el interés de fortalecer procesos democréticos
en la ciudad. Con el fin de explorar las formas de
apropiacion social de los espacios publicos que
muestran los habitantes de la ciudad, los lugares
debian ser representativos de la politica pablica
urbana de finales del siglo XX, y estar orientados a

@ Figura 1. Cuestionario

Fuente: los autores.
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GUIA PARA ENTREVISTA A INFORMANTES CLAVE

ENTREVISTA PARA INFORMANTES CLAVE

La entrevista se realizard a informantes clave. Para ello se entrevistara un vendedor ambulante o un visitante asiduo del lugar.
Igualmente, a algtin funcionario que haya participado en su disefio.

Preguntas dia de la entrevista informal para capturar significaciones.

INSTRUCCIONES

Buenos dias, minombrees — | soy estudiante de la Universidad Piloto de Colombia
donde se adelanta un estudio en el que se explora el espacio pablico de la ciudad.

¢Podria brindarme algunos minutos de su tiempo para responder unas preguntas relacionadas con este lugar?

NOMBRE DEL PROYECTO:

-

. Hableme de las razones por las cuales se encuentra usted hoy aqui.
Preguntas secundarias: ¢a qué viene?, éen qué consiste lo que hace cuando viene aqui?, écada cuanto viene?,
¢desde cuando le agrada venir a este lugar?

N

. Hableme de este lugar, ¢qué le gusta, me lo podria describir?
Preguntar secundarias: ¢conoce algo de su historia?, écudndo fue creado?iqué usos se le ha dado en el pasado?,
¢qué transformaciones fisicas ha tenido este lugar?

w

. ¢Qué le desagrada de lugar? O ¢qué le cambiaria para que fuera mejor?

S

. ¢Qué tipo de personas vienen a este lugar?
Preguntas secundarias: éson hombres, mujeres, jévenes, ancianos, ninos? ¢A qué vienen las personas que visitan el lugar?
¢Varian los usos dependiendo de si es entre semana, fin de semana, de dia o de noche?

Uses and Space Appropriation of Public Space for the Democracy Build-UpAbstract

POR ULTIMO, QUEREMOS CONOCER ALGUNOS DATOS PERSONALES

Lugar de nacimiento a. Bogotd (Ir a pregunta 2)[] b. Fuera de Bogotd[] ¢Hace cudntos afios vive en Bogota?

¢Es usted turista? a. Si [] b.No[]

Género a. Femenino [] b. Masculino [] c. Otro [

&Tiene hijos? (Marque con X): 0123456 7y mas ¢Cudl es su edad?

Usted es: a. Casado []  b. Soltero [J  c. Viudo [J  d. Separado [J e. Unién Libre (]

Nivel de estudio a. Nunca frecuentd la clase (] b. Primaria incompleta (]  e. Secundaria completa []

f. Formacion técnica []

&Cual es su ocupacién principal?
a. Empleado con sueldo ] b. Empleado sin sueldo []
g. Estudiante []

c. Empleado duefo de la empresa []  d. Buscando empleo []
i. Incapacitado []

f. Ama o amo de casa [] h. Jubilado [J o recibe otros ingresos [] j. Otra écudl?

e. Independiente []

iMuchas gracias!

la desmarginalizacién, revitalizacion, articulacion,
competitividad y manejo de ecosistemas urba-
nos. Los lugares seleccionados fueron: La Felici-
dad: ciudad parque, Transmilenio, parque lineal El
Virrey y el parque Tercer Milenio. La informacién
fue recogida durante el segundo semestre del ano
2012 y comienzos de 2013.

@) Figura 2. Guia para
entrevista a informantes

clave.

Fuente: los autores.

Instrumento: para efectos de recoger la infor-
macion relacionada con las prdcticas sociales y los
usos de los lugares publicos se disené el “Manual
del Observador”, instrumento en forma de cuader-
nillo que contenia los lineamientos para realizar un
registro observacional soportado en un croquis del
lugar por observar, que deberfan pintar los observa-
dores; el tipo de fotografias que debian tomar sobre
los lugares; un cuestionario que indagaba sobre la
percepcién que se tenia de las distintas condiciones
de los lugares bajo estudio, compuesto por 27 items
que los participantes debian marcar dentro de una
escala de 1 a 5 dependiendo de su valoracién del
estado de distintas condiciones de los lugares (ilu-
minacién, mobiliario, seguridad, ventas, etc.), sien-
do 1 “muy malo” y 5, “muy bueno”; el item 28
interrogaba al participante por el estado general del
lugar. Al final del instrumento se incluyeron pregun-
tas sobre las caracteristicas sociodemogréficas de los
participantes del estudio, como el grupo de edad al
que pertenecian, el género, la ciudad y el barrio en
que vivian. Este instrumento se aplicé de manera
asistida por estudiantes universitarios a una muestra
por conveniencia en cada lugar. En todos los casos,
la participacion fue anénima y voluntaria (figura 1).
Para el analisis de la consistencia interna del ins-

CATOLICA

trumento se utilizé la prueba alfa de Cronbach,
la cual arrojé un valor de 0,89, lo que indica que
el instrumento posee un adecuado nivel de con-
fiabilidad. Dentro del “Manual del Observador”
se inclufa, ademas, una guia de entrevista a infor-
mantes clave, visitantes asiduos de los lugares a
quienes se les entrevist6 alrededor de las expe-
riencias en los lugares y sus significados (figura 2).

Procedimiento: la informacién fue recogida
en el periodo comprendido entre los meses del
segundo semestre de 2012 y abril de 2013, por
parte de estudiantes de la Facultad de Arquitectu-
ra de la Universidad Piloto de Colombia. Previa-
mente a la recoleccién de datos, los observadores
fueron capacitados en la recoleccion de datos, en
los propésitos del estudio y en la utilizacién de las
técnicas de recoleccién de informacién: registros
anecdoticos observacionales, toma de fotografias,
entrevistas y aplicacién de encuestas. La informa-
cién cualitativa proveniente del registro obser-
vacional, las imagenes tomadas y las entrevistas
fueron procesadas mediante el programa Atlas.ti
6.2, y la cuantitativa, resultante de la aplicacion
de la encuesta, mediante el programa SPSS 21.

RESULTADOS

REGISTRO OBSERVACIONAL

El trabajo de investigacién inicié con el levan-
tamiento de un registro anecdético apoyado en
la toma de fotografias como parte de la observa-
cién no participante que realizaron los asistentes
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de investigacion en cada uno de los lugares obje-
to de estudio. La observacion se llevé a cabo en
distintas jornadas del dfa, entre semana y duran-
te los fines de semana.

En el caso de Transmilenio, durante el dia se
observa la actividad de las personas que se movi-
lizan hacia diferentes lugares; muchas de ellas
hacen uso de sus celulares dentro y al salir del
sistema, ademds, la mayoria de los jévenes transi-
tan escuchando misica con los auriculares. Otras
personas se detienen a dialogar mientras hacen la
fila para comprar su pasaje o mientras esperan el
articulado sentados en alguna de las bancas o en
la fila; otros realizan su labor, como en el caso de
policias y trabajadores del sistema. En la noche,
se observa mayor movilizacién de peatones que
salen de sus trabajos o se dirigen hacia sus hoga-
res, por lo que la congestién en el sistema y sus
alrededores es evidente. La tensién se centra en
las filas tanto de compra de pasajes como de espe-
ra de los articulados, en donde algunas personas
discuten por la desorganizacién e incomodidad al
esperar y abordar los buses (figura 3).

En el conjunto residencial La Felicidad se
observan durante el dia, especialmente en horas
de la mafnana, entre semana, personas que salen
a hacer deporte 0 a caminar con sus mascotas por
el sector, trabajadores de obras de construccién y
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vendedores ambulantes. Algunos de los tra-
bajadores aprovechan su tiempo de descanso
para jugar fatbol cerca de su lugar de trabajo.
Los fines de semana es comin encontrar
personas que salen en la manana no solo a
practicar deporte, sino también a sacar a sus
mascotas para que hagan sus necesidades y
aprovechar para jugar un rato con ellas. En
horas de la noche, se observan personas que
llegan de sus trabajos y jévenes entre los 15
y los 20 afnos que juegan en el parque del
conjunto, se sientan a dialogar en alguna de
las bancas o se fuman un cigarrillo (figura 4).

En el parque lineal El Virrey se observa
en la manana la asistencia de personas que
salen a practicar deporte o a caminar con
sus mascotas, personas de la tercera edad
acompanadas de sus cuidadores y personas
que se dirigen a sus lugares de trabajo. En el
parque se encuentran, distribuidos en varios
puntos, algunos vendedores ambulantes de
diferentes productos comestibles que com-
pran las personas que transitan o las que
practican deporte y buscan algo para hidra-
tarse. También es notoria la presencia de tra-
bajadores de obras, pues en los alrededores
se encuentran varios edificios en construc-
cién; algunos de ellos trabajan en la obra,

@ Figura 3. Red generada por

el ATLAS. ti para analizar las
iméagenes tomadas en
Transmilenio

Fuente: los autores.

@) Figura 4. Red generada por

el ATLAS ti para analizar las
imagenes tomadas en La
Felicidad

Fuente: los autores.
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0 Figura 5. Red
generada por el ATLAS.
ti para analizar las
imagenes tomadas en el
parque lineal El Virrey

Fuente: los autores.

€ Figura 6. Red generada

por el ATLAS.ti para
analizar las imagenes
tomadas en el parque
Tercer Milenio

Fuente: los autores.
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mientras otros descansan un poco acostados en
el pasto o jugando fatbol.

Durante los fines de semana asisten mas per-
sonas que salen a caminar, a jugar o simplemen-
te a descansar recostadas en el pasto o sentadas
dialogando en grupos de amigos. Alli también
estan los puestos de venta de flores a los que
acuden varios de los transelntes para observar o
comprar. Cerca de alli hay un CAl, al que acuden
en ocasiones para pedir orientaciones sobre el
sitio (figura 5).

Finalmente, en el sector del parque Tercer
Milenio se observan pocas personas que salen a
caminar o a hacer deporte, pues generalmente
estan en el lugar habitantes de la calle que en
ocasiones se acercan a pedir limosna o simple-
mente se encuentran presentes en el sector. Se
observan en gran medida personas que asisten
al centro de Medicina Legal vestidos de mane-
ra formal, asi como vendedores ambulantes. Los
fines de semana es notoria la presencia de mayor
cantidad de personas, pues en el lugar se desa-
rrolla un “mercado de las pulgas”, al que asisten
tanto vendedores como compradores de diferen-
tes objetos, asi como observadores y ciclistas que
se dirigen o vienen de la ciclovia que se lleva a
cabo en la carrera séptima (figura 6).

Uses and Space Appropriation of Public Space for the Democracy Build-UpAbstract

ENTREVISTAS A INFORMANTES CLAVE

El trabajo de investigacién identificé algunas
personas que por su permanencia en el parque
se constituyeron en informantes clave para sumi-
nistrar datos acerca de las principales practicas
sociales que la gente lleva a cabo en los distintos
lugares objeto de estudio.

Parque Tercer Milenio

Dentro de estos informantes se incluyé per-
sonal de vigilancia, vendedores ambulantes,
personas que trabajan cerca o que circulan fre-
cuentemente por el lugar estudiado. Se indagd
por la historia del sitio, lo que estas personas
valoran como importante y lo que identifican
como aspectos negativos.

Sobre el parque Tercer Milenio, los entrevistados
mencionaron la historia de este sector que se lla-
maba El Cartucho, en el que se presentaba la venta
y el consumo de drogas y la indigencia, diferentes
actos criminales como la venta de articulos roba-
dos, e incluso asesinatos que caracterizaron el lugar
durante mucho tiempo; asimismo, mencionan las
transformaciones que se han venido dando desde
que el parque fue objeto de intervencién arquitec-
tonica. Segln la persona entrevistada, el parque
es visitado por vendedores, policias, personas que
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llegan a reclamar cadaveres al Instituto de Medi-
cina Legal; personas que solo llegan a sentarse, a
observar a otros, a pasear y a comprar en los luga-
res comerciales de la vecindad. También se obser-
van indigentes y drogadictos. Segtn el informante,
la historia del lugar impide que mucha gente visite
el parque, pues se conserva todavia la imagen de
lugar peligroso. De acuerdo con otro de los entre-
vistados, el parque también es visitado por ancia-
nos, empleados que van a almorzar y parejas del
mismo sexo que muestran sus afectos. En la noche
se encuentran distintas clases de personas, entre
ellas, indigentes. Los domingos hay gran canti-
dad de vendedores ambulantes. Al preguntarles a
los informantes clave por el tipo de cosas que le
cambiarfan al lugar, responden que deberia haber
mayor seguridad, mds zonas verdes, y que se debe-
rian poner banos publicos.

Transmilenio: estaciones Calle 45 y Héroes

Las entrevistas a usuarios del sistema Transmi-
lenio se llevaron a cabo en dos estaciones y, por
su ubicacién en la ciudad, los entrevistados fueron
principalmente estudiantes universitarios y trabaja-
dores de oficina. Los entrevistados hacen uso del
sistema para transportarse de un lugar a otro de la
capital, reconocen que es un servicio relativamen-
te nuevo en la historia de la ciudad, y difieren en
cuanto a la opinién sobre su eficacia. Critican prin-
cipalmente las congestiones en las “horas pico” y
la inseguridad que refleja en los robos de teléfonos
celulares y de billeteras, entre otros. La situacién es
compleja principalmente en la estacién de la Calle
45, porque ademds de las grandes congestiones,
no se observa presencia de policias. Por lo general,
los entrevistados quisieran ser atendidos con mayor
amabilidad por parte de los operarios del sistema y
que hubiera mayor flujo de articulados en las horas
de mayor congestién de personas en las estacio-
nes. La estacion de la Calle 45 ha sufrido las conse-
cuencias de los desmanes de algunos vandalos en
el marco de las protestas de la ciudadania por la
mala prestacién del servicio.

Para otros, las estaciones son agradables, los
buses son bonitos, y la proteccién y el cerra-
miento mediante vidrios le da un valor estético
al sistema. Adicionalmente, se reconoce que el
sistema iguala a los ciudadanos y que la gente lo
usa porque es eficiente en términos del tiempo
que le representa a un individuo trasladarse de
un lugar a otro en la ciudad.

Al indagar por aquello que le cambiarfan al sis-
tema, los entrevistados coinciden en la importancia
de evitar congestiones, contar con mayor seguri-
dad, arreglar las vias para hacer mas agil el recorri-
do, bafos publicos, ampliar las estaciones y contar
con mapas mas didacticos para orientarse en la
bisqueda de rutas. Algunos de los entrevistados
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sefalaron la importancia de crear barreras y edu-
car a las personas para que no traten de ingresar
al sistema exponiendo su seguridad.

Proyecto La Felicidad

Los informantes clave del proyecto La Felici-
dad estuvieron conformados por residentes del
conjunto habitacional, vecinos del sector y ven-
dedores informales. El lugar es descrito como
agradable, seguro, con grandes espacios publi-
cos y verdes donde las personas suelen caminar o
practicar deporte, sobre todo por los obreros que
estan construyendo este megaproyecto de vivien-
da. No hay ruido, por encontrarse distante de las
grandes avenidas. Las personas sacan a sus perros
a recrearse y a hacer sus necesidades fisiol6gicas,
pero son educadas y recogen los excrementos de
sus mascotas, como afirman algunos de los entre-
vistados. Es un lugar donde a las personas se les ve
en familia, con sus hijos y sus perros.

Al preguntar por los aspectos que les gusta-
ria modificar o cambiar para mejorar el lugar, se
menciona la importancia de contar con mayor
iluminacion en las noches y mejores vias de
acceso para el transporte puiblico. Algunos de los
entrevistados afirman que el acceso desde la
Esperanza es reducido; ademas, las vias no estan
en su totalidad pavimentadas. También senalan
que el transporte es muy retirado y tienen que
caminar mucho, y los potreros por las noches son
muy peligrosos pues hay poca iluminacién. Por
otro lado, dicen que es muy tranquilo, las vias
quedan retiradas y el sonido de las calles no lle-
gan hasta el conjunto habitacional.

Parque lineal EI Virrey

Se contactaron como informantes clave de este
parque ubicado al norte de la ciudad: un vigilan-
te, un vendedor ambulante y un vecino del sec-
tor. Para ellos, desde la remodelacién del parque
a finales de los afios noventa se ha dado una gran
transformacion en los usos que se hacen de este.
Hoy en dia, afirma alguno de ellos, el parque es
un gran centro de atraccién para mucha gente. Se
practican deportes, hay mucha gente que viene
a caminar, a sacar sus mascotas, a trotar, montar
en bicicleta, a tomar el sol, a jugar, a meditar y a
consumir alimentos. Los obreros de la construc-
cion juegan fatbol y almuerzan sobre los prados.
Las empleadas de las familias acomodadas sacan
a los nifos a jugar o a los ancianos a tomar el sol.
El parque se hizo tristemente célebre, afirma el
vecino, porque hace un par de afos encontraron
el cadaver de un muchacho quien al parecer fue
asesinado.

Asimismo, en el parque, afirma otro de los entre-
vistados, se hace una exhibicién de la gastronomia
bogotana una vez al afio. Segtn el vendedor, es un
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Lugar La Felicidad: ciudad parque Parque Tercer Milenio Parque lineal El Virrey Transmilenio
No. Participantes 41 21 36 31
Variable Media Des.Est Media Des. Est Media Des. Est Media Des. Est
Aire 3,78 0,65 4,05 0,740 4 0,862 3,1 1,076
""""""""""""" Arboles 38 0,892 4,24 0,625 4,25 0,760 2,13 1,408
Baios 3,83 0,883 2,29 1,189 3,00 1,435 1,29 0,643
""""""""""""" Limpiea 3,20 0,901 2,86 1,153 4,22 1,017 2,71 1,039
""""""""""""" luminacion 3,37 0,799 2,43 1,207 2,94 1,218 3,52 0,851
""""""""""""" Senalizacion 3,29 0,782 2,50 1,051 3,58 0,996 2,77 1,175
""""""""""""" Accesbilidad 3,93 0,985 3,14 0,854 3,42 1,402 3,03 1,14
""""""""""""" Cidorutas 3,90 0,768 3,00 0,949 4,03 1,230 1,65 1,05
~ Arapeatonal 4,12 0,900 3,76 0,995 4,50 0,765 2,65 1,279
"""""""""" Accesibilidad fisica 3,51 0,810 4,05 0,865 3,71 1,226 3,13 1,118
""""""""""""" Seguridad 3,41 0,631 2,05 1,024 3,17 1,183 2,71 0,864
""""""""""""" Policia  n 0,807 1,95 0,805 2,17 1,159 2,77 0,845
3,95 0,740 2,86 0,573 3,00 1,265 2,84 0,969
3,46 0,840 3,05 1,024 3,11 1,304 3,06 0,814
Monumentos 2,44 1,163 2,48 1,078 2,50 1,483 135 0,877
""""""""""""" Mobilario 4,02 0,758 4,19 0,402 3,86 1,199 2,6 1332
""""""""""""" Actividades 317 1,263 3,86 0,727 3,92 1,025 1,58 0,886
""""""""""" Manifestaciones 1,85 1,389 2,10 0,832 1,40 1,143 1,71 0,624
""""""""""" Eventos gratuitos 2,05 1,048 3,81 0,680 3,77 1,308 1,42 1,089
""""""""""""" Indigencia 2,63 1,410 4,43 0,598 2,03 1,465 2,65 1,05
""""""""""" Ventade drogas 2,05 1,532 2,43 1,028 1,77 2,059 21 3,618
"""""" Equipamientos deportivos 3,61 0,972 3,90 0,700 3,17 1,502 135 0,95
""""""""""""" Grafitis 327 1,467 2,14 0,910 2,06 1,413 2,03 1,197
""""""""""""" Publiidad 3,20 0,901 2,33 0,730 2,43 1,577 3 1,155
Comercio formal 3,61 0,862 2,50 1,00 2,00 1,534 3,16 1,214
""""""""" Comercio informal 2,61 1,070 4,00 0,795 2,92 1,204 3,52 1,45
........ SegL'J‘i‘r'w‘wiento reglas
44444444444 convivencia 3,63 0,942 3,00 0,837 3,97 0,857 2,45 0,995
Disfrute general del lugar 3,65 0,702 3,38 0,805 4,16 0,515 2,45 1,14

@ Tabla 1. Media 'y
desviacion estandar de
la valoracién que hicieron
los participantes de cada
uno de los elementos del
espacio publico evaluados

Fuente: los autores.
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lugar de entretenimiento y las personas pagan bien
por los productos que se ofrecen. En la época de
Navidad es muy iluminado y viene mucha gente
en las noches. También en las noches hay bastante
actividad, algunas veces se retinen los motociclis-
tas a exhibir sus maquinas y hacen mucho ruido.
Cuando se pregunt6 por los aspectos que se debe-
rian cambiar para contribuir a tener un lugar agra-
dable, se mencionaron las quejas permanentes de
los vecinos por utilizar el parque para ventas de
comida, por el exceso de vendedores ambulantes
y el deterioro de las aceras.

EL CUESTIONARIO

Una vez sistematizada la informacién recogida
mediante el cuestionario se procedi6 a realizar un
analisis descriptivo. La tabla 1 muestra los prome-
dios sobre las 27 condiciones que fueron sometidas
a evaluacion con su respectiva desviacion estandar.
Entre las condiciones més favorables del conjunto
residencial La Felicidad, se observa: el mobiliario,
la riqueza arquitecténica, la accesibilidad dentro
del lugar, las ciclorrutas, la arborizacién y la cali-
dad del aire; entre lo que menos resulta valorado

estan las ventas ambulantes y de drogas. Es de ano-
tar que las personas hicieron esta valoracion pero
no se obtuvo evidencia directa al respecto. Para el
parque Tercer Milenio se encuentran resultados
similares en cuanto a la alta valoracién que las per-
sonas encuestadas le asignan a las condiciones de
arborizacion, calidad del aire, mobiliario, accesibi-
lidad interior, que hacen una mayor contribucién
a la habitabilidad de este espacio publico. Como
elementos que fueron mal evaluados se encuen-
tran las condiciones de limpieza, iluminacion, la
sefnalizacion, la seguridad, los grafitis y la actividad
comercial. En el parque lineal El Virrey se valora
como positivo la calidad del aire, la arborizacion,
la ciclorruta, los caminos y el seguimiento de reglas
que contribuyen a la convivencia entre los visitan-
tes del parque. Como aspectos negativos se desta-
can: la falta de policia, de variedad arquitecténica,
el comercio formal y la falta de monumentos. Para
el Transmilenio no hay una valoracién positiva en
ninguno de los aspectos; se destacan como factores
mas criticos por parte de los encuestados la falta
de banos, de elementos naturales, la seguridad y la
carencia de elementos culturales, entre otros.
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La tabla 1 recoge las medias estadisticas y la
desviacion estandar de la calificacion que hicie-
ron los participantes de cada condicién evaluada
en los cuatro lugares objeto de observacion.

CONCLUSIONES

El estudio adelantado para explorar las practicas
culturales en relaciéon con la apropiacién del espa-
cio como manifestacién de una politica de demo-
cratizacion de la sociedad permite derivar algunas
conclusiones que se resumen a continuacion.

El espacio publico hace una contribucién im-
portante a los procesos de democratizacion de la
sociedad al crear espacios que facilitan los encuen-
tros entre las personas, independientemente de su
condicién econémica y sus roles sociales. En los
lugares objeto de observacién fue posible adver-
tir personas de diferentes niveles socioeconémi-
cos, grupos de edad y roles sociales: padres de
familia con sus hijos, ancianos con sus cuidadores,
obreros de construccién, ejecutivos, vendedores
ambulantes, deportistas compartiendo los mismos
escenarios.

De igual manera, las propiedades fisicas del
espacio publico, con su zonas verdes y demds ele-
mentos naturales, la iluminacién, ciclorrutas, ban-
cas, canchas deportivas, etc., contribuyen a actuar
como oferentes de una gran diversidad de préc-
ticas sociales que incluyen el deporte y diversas
actividades de recreacién pasiva como: meditar,
dormir, leer, etc., que satisfacen necesidades de
distintas clases de personas. Al parecer, esta diver-
sidad en los elementos arquitecténicos es una con-
dicién necesaria para atraer a distintas personas
y, por esto mismo, una mayor imaginacién en el
diseno de los parques podria contribuir a que cier-
tos sectores de la poblacién se sientan atraidos por
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visitar estos lugares, por ejemplo, con la creacién de
escenarios de juegos para nifos y de esparcimiento
para ancianos. Los parques publicos atienden en
algunos casos las necesidades de ninos muy peque-
fos y facilitan Gnicamente la actividad contempla-
tiva de los ancianos. Pensar en las necesidades de
socializacién de estos grupos de edad contribuiria
a una mayor apropiaciéon y democratizacion del
espacio por un mayor nimero de personas.

Entre las limitantes para una mayor apropia-
cién de los espacios por parte de la poblacién se
lograron identificar, ademas de las mencionadas:
la inseguridad percibida por la falta de policias o
de iluminacion; el desaseo; la incomodidad de
los servicios —falta de bafos, por ejemplo—; la
inaccesibilidad por falta de vias de transporte o de
transporte publico para llegar a los distintos lugares
y las congestiones en el servicio de transporte masi-
vo Transmilenio.

Sin lugar a dudas, el espacio publico nos iguala,
a la vez que nos permite aprender de la observa-
cién de otros, a partir de las diferencias sociales, de
roles, de géneros, de formas de comportarse, etc.
A diferencia del centro comercial, donde asisten
personas de la misma condicién social y en donde
se siguen rutinas predecibles del comportamiento
de los individuos, el espacio publico permite una
mayor diversidad social, mayor libertad en los usos
del espacio, resignificarlo, a la vez que facilita los
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RESUMEN

En este articulo se plantea el problema de la necesidad de contar con una sin-
tesis de la ciudadania derivada del proceso histérico del compromiso ciudad-
ciudadano en sus diversas manifestaciones, a fin de tonificar la conciencia ciu-
dadana de modo que enfoque la urbe como el entretejido de los ciudadanos
y las aspiraciones éticas, politicas, juridicas y socioeconémicas que solamente
la civilidad les puede proporcionar. La investigacion esta enmarcada en la
metodologia de historia de las ideas, que consiste en un andlisis critico de
las fuentes documentales, a la luz de la doxografia de las ideas en la historia,
previamente ordenadas por temas, subtemas y categorias. Los resultados y
las conclusiones apuntan a pensar el alcance real del problema de ciudad-
ciudadano, entre otros.

PALABRAS CLAVE: cultura, politica, participacién, espacio urbano, globa-
lizacion.

ABSTRACT

This paper posits the need to have a synthesis on citizenship derived from
the historic process of citizen commitment and its different manifestations,
in order to tone the citizen consciousness towards an approach where the
city knots the citizens together, and the ethical, political, legal and socioeco-
nomical aspirations that only civility could provide for them. The framework
of the research is the methodology of the history of ideas, which consists on
a critical analysis of source documents in the light of the doxography of ideas
in history that were previously ordered by topics, sub-topics, and categories.
The results and conclusions point towards thinking the real scope of the city-
citizen problem, among others.

KEY WORDS: Culture, politics, participation, urban space, globalization.
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INTRODUCCION

Este articulo es parte de los resultados del
trabajo de investigacion titulado “Historia de la
Cultura Ciudadana en Bogotd”, realizado en la
Maestria en Historia de la Universidad Pedagogi-
ca y Tecnolégica de Colombia, en Convenio con
la Universidad Catélica de Colombia. Se vincula
al grupo de investigacion Philosophiae Personae
de la Universidad Catélica de Colombia, en la
linea de investigacién Educacion, Etica y Politica.

Los procesos de transformacién que se susci-
taron en Bogota durante las administraciones de
Jaime Castro, Antanas Mockus y Enrique Pefa-
losa merecieron la elaboracién de un “Estudio
historiografico de cardcter panoramico” de ese
proceso de ciudad-cultura ciudadana en Bogots,
que se dio entre los anos 1991-2003, donde se
plantea el siguiente problema de investigacion:
cémo se construyé una nueva ciudad, cada vez
mas abierta a la participacion ciudadana, con la
interiorizacion y asimilacién de conceptos como
ciudadano. Este articulo, producto de dicha inves-
tigacion, se propone repasar el recorrido histori-
co de la ciudad y el compromiso ciudadano en la
historia de Occidente, para verificar cémo se estd
generando la oportunidad de una sintesis saludable
de la comprension y el encuentro con el sentido de
la ciudadania en el ordenamiento social y politico.

La historia del proceso ciudad-compromiso ciu-
dadano interesa para entender el protagonismo de
la ciudad como factor clave para la convivencia,
el fortalecimiento de la democracia, el bienestar,
la cultura, la educacion, la economia, la politica, la
justicia, la creatividad, la participacién ciudadanay,
en general, para la robustez del tejido social.

Importa atin mas en el contexto posmoderno,
que requiere un enfoque actualizado de la ciu-
dad y del ciudadano, como bien lo anota Néstor
Garcia Canclini (1995), que consiste en pensar al
ciudadano actual mas como habitante de la urbe
que de la nacién, pues la modernidad lo centr6
en el Estado-naciéon y como simple actor electoral.

La investigacion referida aport6 los siguientes
aspectos:

* Pensar el real alcance del problema ciu-
dad-ciudadano.

* Plantear la ruptura de los hédbitos mentales
que alejan del concepto de ciudad-ciudada-
no que corresponde a los tiempos modernos.

* Explicar la ciudad como una creacién so-
cial en los espacios politicos, publicos, ins-
titucionales, estatales y globales, y en el
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tiempo de sus conflictos, aconteceres, pro-
cesos, corrientes de opinién, representacio-
nes y mentalidades para alcanzar esta via de
modernizacién.

En su campo especifico, la ciudad se conci-
be cada vez mas como un espacio simbiético
(poder politico-sociedad civil) y simbdlico (que
integra culturalmente y da identidad colectiva
a sus habitantes y que tiene un valor de marca
o de cambio hacia el exterior); se convierte en
un ambito de respuestas posibles a los retos eco-
némicos, politicos y culturales de nuestra época
(Borja y Castells, 1999).

Desde la historia social, que no debe desligar-
se de lo politico, Hobsbawm (1998) sefala los
indicadores para trabajar la ciudad. Es en esencia
un conjunto de seres humanos que viven juntos
de una manera determinada, como resultado de
un proceso caracteristico de la urbanizacién en
las sociedades modernas.

Los problemas técnicos, sociales y politicos
de la ciudad surgen esencialmente de las inte-
racciones de masas de seres humanos que viven
en estrecha proximidad unos con otros; inclu-
so las ideas sobre la ciudad (en la medida en
que no es un simple decorado para exponer
el poder y la gloria de algin gobernante) son
aquellas en las cuales los hombres —a partir del
libro del Apocalipsis— han tratado de expresar
sus aspiraciones sobre las comunidades huma-
nas. Ademas, en siglos recientes se han plan-
teado y puesto de relieve los problemas del
cambio social rapido en la ciudad, mas que en
cualquiera otra institucion.

Luis Jorge Garay (2000) cita un articulo de
Kymlicka y Norman titulado “El retorno del ciu-
dadano. Una revisién de la produccién reciente
en teoria de la ciudadania”, donde los autores
sefalan: “En 1978 era posible afirmar confia-
damente que el concepto de ciudadania habia
pasado de moda entre los pensadores politicos.
Quince anos mas tarde, ciudadania se ha con-
vertido en una palabra que resuena a todo lo lar-
go del espectro politico” (p. 5).

En su libro, Peter Burke (1991) incluye el
ensayo “Historia del pensamiento politico”, de
Richard Tuck, que corrobora lo anterior, en los
siguientes términos:

La nueva historia del pensamiento politico era,
pues, la contrapartida de la nueva filosofia poli-
tica del mundo anglosajon de 1970y 1980: habia
transferido la carga de educar a los ciudadanos en
los valores politicos a los pasillos de la universidad
y a los despachos de los fil6sofos que, una vez
mas, estaban dispuestos a asumirla (p. 250).

De ese modo, las ciudades se han convertido
en grandes actores politicos durante los tiempos
de la globalizacion, y el compromiso ciudadano ha
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alcanzado unas dimensiones impensables en rela-
cién con lo que era hace unos veinte afos atras.

METODOLOGIA

El método empleado en la investigacion esta
enmarcado en la metodologfa de historia de las
ideas, que consiste en un andlisis critico de las
fuentes documentales, a la luz de la doxograffa
de lasideas en la historia, previamente ordenadas
por temas, subtemas y categorfas. Este método
condujo a realizar este trabajo de investigacion
en funcién del eje ciudad-compromiso ciudada-
no. Es de advertir que no se pretende nada dife-
rente de aportar un enfoque, entre otros, sobre
el tema historiografiado.

Las categorias a partir de las cuales se constru-
ye la investigacion son: ciudad, ciudadano, cul-
tura, politica, ética. Entre las subcategorias estan:
polis griega, Roma, ciudad medieval, ciudad his-
pénica, ciudad moderna y ciudad en los tiempos
de la globalizacion.

RESULTADOS

LA POLIS

Asi como el pensamiento occidental se identi-
fica con Grecia, la vida politica de Occidente lo
hace con la polis. Pensadores griegos como Pla-
ton y Aristételes enfocan la polis como el esce-
nario ideal para que la humanidad logre sus mas
elevados fines.

Platon (428-347 a. C.), refiriéndose al Estado,
dice que “los hombres dan a esta morada el nom-
bre de Ciudad”. Copleston (1999, p. 231), aun
cuando plantea el origen de la misma en funcion
de la organizacién del trabajo, también considera
que no es este propiamente su fin, sino el de velar
por la felicidad mediante la justicia, lo cual hace
indispensable la educacién; por eso los que la

@ Figura 1. El Agora -
Grecia

Fuente: Camilo Andrés
Gomez.
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rigen deben saber qué es lo realmente verdade-
ro y bueno, es decir, deben ser fil6sofos.

Para Platén, la justicia consiste en que cada
ciudadano se ocupe en la tarea que le corres-
ponde, sin interferir en la de los demas; asi,
la polis es justa y conforme a derecho cuando
todas las clases e individuos que la componen
cumplen con sus cometidos.

Aristételes (384-322 a. C.), en Politeia, plan-
tea: “El simple ciudadano con nada se define
mejor que con la participacion (en el ejercicio
de los poderes) de juez y en el gobierno” (1989,
p. 44). También dice que la participacién en
la polis ha de depender mas de quienes reali-
cen una justicia en el sentido de llevar a cabo
acciones que contribuyan a afianzar la comuni-
dad, que de justicias parciales debidas a la for-
tuna u otros aspectos particulares. Conviene en
que el ciudadano es quien comparte por parejo
el gobernar y ser gobernado, lo cual es distinto
seglin cada politeia’; y en el perfecto sentido, el
ciudadano es aquel que puede ser gobernado y
gobernar en vista de una vida segin virtud.

1 Sobre la significacion precisa de politeia y polites, vale la
pena transcribir los siguientes apartes del prélogo del P Ma-
nuel Bricefio Jauregui a la obra por él traducida:

“Ahora bien, conociendo la insistencia del autor —usa el tér-
mino politeia mas de quinientas veces— en los diversos mati-
ces tipicamente helénicos de esta palabra, écémo atrevernos
a traducirlo por algo tan ajeno al pensamiento aristotélico
como republica, Estado, gobierno (simplemente), constitu-
cién, régimen, etc., sin traicionar el original? Por eso, dados
estos sentidos especificos, decimos que optamos por conser-
var la palabra griega politeia, con todo lo que significa segin
cada contexto. En sana légica debiéramos decir también de
polites en vez de ciudadano, porque no es exactamente lo
mismo para los griegos que para nosotros. Polites, en efecto,
es el que participa de los tribunales y asambleas populares, y
se identifica con el hombre politico, o sea, con el que retie-
ne permanentemente las responsabilidades del gobierno. Por
consiguiente, expresa mucho mds de lo que para nosotros sig-
nifica la simple palabra ciudadano. Pero no hemos empleado
este término por no hacernos demasiado singulares”.

City and Citizen Commitment in Western History

Se podria afirmar que el pensamiento de estos
dos grandes filésofos se aproxima a una con-
cepcién ética de la polis donde las estructuras
juridicas, econémicas, politicas y sociales deben
ordenarse a generar cada vez mayores espacios
para que sea posible la virtud ciudadana.

No obstante, aun cuando el compromiso real de
los ciudadanos con la polis sufrié un sinnimero de
altibajos, se puede afirmar que le aport6 a Platén y
Aristételes el panorama para explicitar hasta donde
debia manifestarse ese compromiso de un modo
satisfactorio. Bien lo afirma Werner Jaeger (1992)
en su obra Paideia: los ideales de la cultura griega:

Para nosotros, la aceptacién consciente de la anti-
gua ética de la polis por la ética filosofica poste-
rior y el influjo que a través de ella ejercié sobre la
posteridad, es un proceso perfectamente natural
de la historia del espiritu. Ninguna filosofia vive
de la pura razén. Es solo la forma conceptual y
sublimada de la cultura y la civilizacién, tal como
se desarrolla en la Historia. En todo caso, esto es
cierto para la filosoffa de Platén y Aristételes. No
es posible comprenderlas sin la cultura griega ni
la cultura griega sin ellas.

El transito histérico mediante el cual la filosoffa
del siglo VI a. C. acepta la ética de la polis antigua
y su ideal humano, halla su exacta analogia en el
tiempo del nacimiento de la cultura de la polis.
También esta ha aceptado para sf los estadios pre-
cedentes de la moralidad. No solo se apropi6 la
areté? heroica de Homero, sino también las virtu-
des agonales®, la herencia entera de los tiempos
aristocraticos, tal como lo hizo en su tiempo la
educacion espartana del Estado, dentro de lo que
nos es dable conocer. La polis animaba a sus ciu-
dadanos a competir en los juegos olimpicos y en
otras luchas, y premiaba con los més altos hono-
res al linaje del vencedor. Con el crecimiento del
sentimiento de solidaridad de la poblacién ente-
ra, sirvié ad maiorem patriae gloriam. Del mismo
modo que en las luchas gimndasticas, participaba
la polis, mediante el arte. Cre6 la isonomia*, no
solo en la esfera del derecho, sino también en los
mas altos bienes de la vida que habia creado la
cultura noble y se convertia ahora en patrimonio
comin de los ciudadanos (Jaeger, 1992, p. 111).

LA CIUDAD ROMANA

Roma fue un centro de poder estructurado juri-
dica, religiosa y militarmente. Desde la fisonomfa
de la ciudad en la antigliedad Roma se constituy6
de la siguiente manera: una religién antiquisima
habia fundado al principio la familia y después la
ciudad, estableciendo primero el derecho domés-
tico y el gobierno de la gens, y, en seguida, las leyes
civiles y el gobierno municipal. El Estado se hallaba

2 Areté es la virtud por antonomasia entre los griegos.
3 Fortaleza y templanza.
4 Igualdad ante la ley.
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intimamente ligado con la religién, de quien pro-
cedia confundiéndose con ella. Por eso, en la ciu-
dad primitiva se desconocia la libertad individual,
por lo que el individuo no podia sustraer ni su pro-
pia conciencia a la omnipotencia de la ciudad. El
Estado habia quedado encerrado en los muros de
la poblacién, sin haber podido nunca traspasar el
limite que al fundarse | e habfan trazado sus dioses
nacionales. Cada ciudad tenfa no solo su indepen-
dencia politica, sino también su culto y su cédi-
go, siendo municipal su religién, su derecho y su
gobierno. La ciudad era la Ginica fuerza viva, y nada
habia encima ni debajo de ella; ni unidad nacional
ni libertad (Fustel de Coulanges, 1998, p. 308).

Nuevas creencias y sucesos materiales trasto-
caron ese orden: la aparicién de los fil6sofos y
la conquista romana (Fustel de Coulanges, 1998,
p. 309). La aparicion de los filésofos influy6 en la
desacralizacion de la ciudad y contribuy6 a que
se amara la patria por sus leyes, sus instituciones,
los derechos y la seguridad que dispensaba a sus
compatriotas. Esta situacién gener6 que cada
individuo considerara mas respetable su opinién
que la patria, y prefiriera el triunfo de su partido
a la grandeza y la gloria de su ciudad.

La Roma antigua era una confederacién en
donde se mezclaban distintas razas y naciona-
lidades: latinos, etruscos, sabelios y griegos. Su
culto nacional era una mezcla de muchos cultos,
y su hogar una asociacién de muchos hogares,
siendo la Gnica ciudad cuya religién municipal
no la aislaba de las demas, puesto que tenia rela-
ciones de parentesco con toda ltalia y con toda
Grecia, y no habia casi pueblo alguno a quien
no pudiera admitir en su hogar. Era héabil para
unirse por medio de los lazos del culto y de la
sangre, desplegando gran interés en adquirir el
connubium con todas las ciudades y demostrando
que conocia la importancia de aquel lazo, en el
hecho de no querer que las demds ciudades a
ella sometidas ejercieran el mismo derecho entre
s (Fustel de Coulanges, 1998, p. 322).

Romafuela dGnica ciudad que supo aumentarsu
poblacién por medio de la guerra, con una politica
desconocida para todo el resto del mundo greco-
italiano, que consistia en anexar todo pueblo que
vencia. Convertia poco a poco los vencidos en
romanos, y, al mismo tiempo, enviaba colonos
a los paises conquistados, extendiendo de este
modo su influencia porque sus colonos, aun
conformando ciudades distintas, conservaban
comunidad religiosa con la metrépoli, y esto
bastaba para quedar politicamente subordinados
a ella, obedeciéndola y ayudéndola en todas
sus guerras. Roma conquistaba los dioses de
los vencidos y no les daba los suyos, guardando
para si sus manes protectores y trabajando para
aumentar su ndmero, porque tenfa interés en
poseer mas cultos y mas dioses tutelares que
cualquier otra ciudad.
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Mientras por la religién las otras ciudades se
habfan aislado, Roma tuvo el acierto de emplearla
en asimilarlas y dominarlo todo.

El cambio de mentalidad que introdujeron
los filésofos también generé una apertura de las
demads ciudades hacia las instituciones romanas,
lo cual hizo mas eficaz la expansién de Roma.

De edad en edad, la ciudad romana se desa-
rroll6 asi: al principio solo estaba formada por
patricios y clientes; luego hizo su entrada en ella
la clase plebeya; mas tarde los latinos, los italia-
nos y, por dltimo, los coloniales. Esto explica que
no bastando la conquista para verificar un cambio
tan grande, habia sido necesaria una transforma-
cion lenta de las ideas, ademas de concesiones
prudentes pero continuas de los emperadores,
acomodadas en aquel sentido a los intereses indi-
viduales. Entonces las ciudades desaparecieron
poco a poco, Yy la ciudad romana, la Gltima que
quedaba en pie, se transformé hasta convertirse
en la reunién de una docena de grandes pue-
blos bajo un solo dominador; asi cay6 el régimen
municipal (Fustel de Coulanges, 1998, p. 341).

Visto lo anterior, nos encontramos con una
Roma que teje todo un imperio juridico que
encadena a los habitantes de los deméas pueblos
y ciudades al ideal de ser ciudadanos romanos,
a costa de su nativa ciudadania, lo cual descubre
un panorama de relacién mds pragmadtica que
ética del compromiso ciudadano.

LA CIUDAD MEDIEVAL

La ciudad medieval surge del choque entre el
imperio romano vy las tribus barbaras, y el adve-
nimiento del cristianismo.

En los cinco siglos anteriores al cristianismo
dejé de ser tan intima la alianza entre la religion,
el derechoy la politica, pues los esfuerzos huma-
nos se concentraron en una emancipacién de la
antigua religién en la que ya no se tenfa fe (Fustel
de Coulanges, 1998, p. 342).

El cristianismo revivié el sentimiento religio-
so en funcién de un Dios tnico; de una religion
universal, separada del Estado, distinguiendo lo
temporal de lo espiritual; inculcando deberes de
justicia y benevolencia para con el extranjero y
el enemigo; haciendo valer la libertad individual
al defender la emancipacion del alma; elevan-
do a Dios, a la familia y a la persona humana
sobre la patria, y al préjimo sobre el conciuda-
dano; preocupandose mas por los deberes de los
hombres que por sus intereses. El padre perdi6
el poder absoluto sobre sus hijos y la mujer llegd
a ser moralmente igual al marido (Fustel de Cou-
langes, 1998, p. 348).

Todo lo anterior condujo a una reformulacion
necesaria del Estado y de las leyes que abri6 el
camino de la ciudad medieval.
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Segtin R. H. Barrow, en cierto sentido, la ciudad
medieval comenz6 con la ciudad romana, pues
cuando en esta la idea de ciudadania se habia
olvidado, los municipios ya no gozaban de una
vida civil apreciable, solamente soportaban las
cargas de la contribucién, y los hombres empeza-
ron a encontrar en el seno de la Iglesia cristiana el
sentido de la ciudadania que ya no les ofrecian ni
Roma ni los municipios (1970, p. 195).

En los primeros tiempos de la Republica, cuan-
do los plebeyos pidieron un defensor, obligaron
a los patricios a crear el tribunado con el fin de
proteger sus intereses. Y en el siglo V, cuando el
Estado romano se configur6 como el amo uni-
versal, los oprimidos encontraron de nuevo pro-
teccion, no en el magistrado del Estado, sino en
los obispos de la Iglesia.

La peticion popular imponia el cargo de obis-
po a hombres de su eleccién. Ambrosio, obispo
de Milan, ni siquiera estaba bautizado cuando fue
obligado por la multitud a asumir ese cargo. Las
cartas de hombres como san Ambrosio y san Agus-
tin demuestran claramente la obra de los obispos.
Se oponian a la tiranfa oficial, se enfrentaban a los
gobernadores provinciales, con quienes personal-
mente mantenfan a menudo relaciones amisto-
sas, gestionaban asuntos ante el emperador, eran
los arbitros en las disputas, y guiaban y protegian
a su grey en todas las dificultades que se les pre-
sentaban. Fue entonces cuando la Iglesia se trans-
formé en la fuerza principal contra la pobreza y el
dolor; era la institucién que proporcionaba hospi-
tales, escuelas, orfanatos y todo género de obras
de asistencia social.

Con todo lo anterior rescataba a la persona,
aun cuando la sociedad era esclava del Estado.
El obispo, elegido por los habitantes de la ciu-
dad, asumié las funciones del magistrado, que
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por ese entonces no era mas que un instrumento
del gobierno, a pesar suyo.

Sin embargo, la cultura greco-romana se cul-
tivaba por la aristocracia rural que contaba entre
los galos con una importante academia en Bur-
deos, y dentro de la misma Iglesia cristiana, don-
de llegd a existir una division de opiniones al
respecto, pues un personaje como Tertuliano era
partidario de destruir todo lo pagano y Clemente
de Alejandria hablaba de “despojar a los Egip-
cios”. Pero a la altura del siglo V, la ret6rica roma-
na encontré una nueva salida en los sermones
y en los tratados teoldgicos, ademas del género
epistolar en el cual se destacaron San Jerénimo
y San Agustin.

En el afio 410, Alarico, rey de los godos, inva-
di6 Italia, capturé a Roma y se retir6. La conmo-
cion ante tal hecho indujo a una polémica entre
los seguidores de los dioses paganos, quienes
alegaban el abandono de su culto como la causa
de la tragedia, y los cristianos con san Agustin a
la cabeza.

En el afio 413, san Agustin comenzé a escri-
bir Ciudad de Dios, que culminé en el ano 426;
la obra se dio a conocer por partes en diferen-
tes fechas. San Agustin, que admiraba el caracter
romano y la obra de Roma, refuta que estos sean
el producto de la antigua religién. En Ciudad de
Dios hace un resumen de las diversas clases del
concepto de bien que las diferentes filosofias
del mundo clésico proponian y que apuntaban
a la felicidad, que para unas residia en la vir-
tud, para otras en los placeres y para otras en
la satisfaccion de las necesidades elementales, y
asi sucesivamente. El, en cambio, responde en
la Ciudad de Dios que la vida eterna es el sumo
bien y que la muerte eterna es el sumo mal.

En ese punto se traza un meridiano entre el
cristianismo vy la religion greco-romana. Lo que
los cristianos critican del pensamiento pagano
es que consideren que el hombre se basta a si
mismo. No se trata de asegurar la buena voluntad
de los dioses para lograr lo que el hombre desea,
sino de cumplir la voluntad de Dios.

San Agustin fue el dltimo gran hombre de
la antigliedad; cuando muri6, en el ano 430,
los vandalos estaban invadiendo Africa y se
encontraban a las puertas de Hipona. No obstante,
esos barbaros encontraron una civilizacién
que podian comprender y apreciar, de hecho
la absorbieron, dando origen a la cristiandad
medieval cuyas ciudades fueron coronadas por
altas torres que apuntaban a la eternidad, y donde
los obispos y los principes se inspiraban en el
Evangelio.

Es conveniente tener en cuenta lo afirmado
por Arnold Hauser (1962) en el sentido de
que la unidad de la Edad Media como periodo
histérico es artificial, por dividirse en tres tiempos
independientes: feudalismo, de economia natural
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(Alta Edad Media), caballeria cortesana (Plena
Edad Media), y burguesia ciudadana (Baja Edad
Media) (p. 137).

De acuerdo con lo anterior, nos encontramos
después de la caida del Imperio romano con
un retroceso de la ciudad que lleg6 a su punto
critico en el siglo VIII, pero que se empieza a
superar mas tarde, ddndose un renacer urbanis-
tico entre los siglos X y XIl. Durante esa época
priman los vinculos de sefiorio-vasallaje en un
contexto agrario que distingue como ciudadano
a quien habita en los burgos o ciudades y estd
excluido de ese tipo de lazos.

El monasterio fue, por su sentido comunita-
rio, disciplina y espiritu de trabajo, modelo y
centro de influencia del espiritu urbano en esos
tiempos. La ciudad medieval puede describirse
como una estructura colectiva centrada en torno
a edificios religiosos (Ortiz, 1981, p. 695).

El tipico corporativismo medieval revela la
fuerte tendencia asociativa de la Edad Media.
Aparte de las asociaciones religiosas, el modelo
mas extendido de asociacion fue el gremio, cuya
aparicién coincide con el rebrote del urbanis-
mo de los siglos X y XI; estos se dividieron en
dos grandes bloques artesanales y comerciales
(Ortiz, 1981, p. 706).

Para Henri Pirenne, el mercado fue la cau-
sa directa de la reconstruccién urbana; para
otros fue solo un factor aglutinante que eché los
cimientos de una corporacién econémica ciu-
dadana, originando asi el sentido de la corpo-
racion. La interaccién entre lo econémico vy lo
sociol6gico parece evidente en este tipo de ciu-
dad (1972, p. 28).

El fuero se convierte en factor central de
seguridad juridica en esa ciudad, representa un
paso de la relacion jerarquica hacia el contrato,
el hecho de vivir en una de esas ciudades cor-
porativas liberaba de toda servidumbre. La libre
asociacion como elemento basico de la comuni-
dad urbana reemplazaba asi los lazos de sangre
y suelo del vasallaje.

Es indudable que el compromiso ciudadano
en la Edad Media puede percibirse como una
relacion sagrada del hombre con el hombre,
bajo la influencia de los postulados evangélicos,
que va transitando de los lazos del sefiorio en el
feudo, a la conciencia de la comunidad urbana
amparada en el fuero.

LA CIUDAD DEL RENACIMIENTO

La ciudad del Renacimiento estaba orientada al
poder, a las riquezas y al refinamiento. Fue mer-
cantil y los grandes centros del comercio maritimo
como Génova y Venecia, de finanzas como Flo-
rencia y Milan, eran los focos del renacer europeo
en los siglos XV y XVI. Coincidieron con el hecho
de que los descubrimientos ultramarinos gesta-
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dos por Espana y Portugal desplazaron al Medi-
terraneo como centro del mundo.

Esas ciudades fueron gobernadas por dinastias o
familias y constituyeron Ciudades-Dinastia-Estado,
donde el poder se concentraba en un magnifico
déspota, un mesurado tirano o un simple tira-
nuelo, mas o menos ilustrados y mas o menos
brutales (Monlau, 2002, pp. 56-75).

Las permanentes luchas internas que carac-
terizaron esas ciudades en la Baja Edad Media
tuvieron como resultado el ascenso al poder de
quien fuera capaz de conquistarlo, bien se trata-
ra de un condottiero —jefe de mercenarios— o
un rapaz banquero, los que, a su turno, daban
origen a una dinastia hereditaria.

Ellos, a su vez, cultivaban el esplendor vy el
arte en sus respectivas urbes. Las oligarquias se
distinguian con su estilo de vida de los demas
ciudadanos. La nobleza se desplazé del campo
a la ciudad y se emparenté con la burguesia,
atraida por las riquezas que el mercado les habia
proporcionado.

La burguesia impuso sus estilos urbanos. Solo
Roma y Ndpoles se sustrajeron de esa influen-
cia porque alli la nobleza conservé su papel
preponderante.

La vida tuvo su principal escenario en la calle,
en los atrios de las iglesias y en las plazas.

Desde funerales y bodas hasta ejecuciones de
condenados, y todo tipo de celebraciones de
los poderosos, tuvieron lugar al aire libre y a la
vista de todos. Prostitutas, soldados y mendigos,
eclesidsticos y altivas seforas se entrecruzaban
en las calles donde abrian sus puertas tiendas,
tabernas, bancos, talleres, casas de juego e igle-
sias. La actividad constructora no paraba en esos
tiempos.

Al no existir separacién fisica entre los barrios
burgueses y populares, las mas diversas edifica-
ciones coexistian a imagen y semejanza de las
distintas clases sociales. Los carnavales igualaban
a todos en ficticia y efimera hermandad.

Lo anterior no impedia que se dieran explo-
siones sociales como la revuelta de los Ciom-
pi en Florencia durante 1378, que enfrenté a
los trabajadores del pafio, bataneros y tejedores
con el patriciado de la ciudad.

Pero, en términos generales, las inapelables
decisiones de los duenos del poder mantuvieron
todo bajo control.

La ciudad renacentista se puede apreciar
como un calderén donde se entretejen rasgos
humanisticos entramados con la riqueza vy el
poder, lo cual conduce a un compromiso del
ciudadano en términos asociativos y de defen-
sa de la ciudad. Los ciudadanos se relacionaban
estrechamente con la ciudad que los requeria de
manera constante para su defensa y gobierno.
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La teorizaci6n de esa forma de autogobierno
ciudadano arraigé en las ciudades-dinastia-Estado
del Norte de Italia y generé un lenguaje politico
especifico, el del humanismo civico, cuya evolu-
cién hacia el republicanismo puede rastrearse en
los siglos posteriores (Colom, s. f., p. 1).

El humanismo florentino constituye un primer
hito en ese sentido al asociar la formacién del
juicio politico del ciudadano con la del caracter
civico. El par conceptual virtus-fortuna, tomado
de la tradicién clésica, ocupa un lugar clave en
el desarrollo del lenguaje politico republicano.
Asimilada a la areté griega, la virtus romana for-
maba parte originalmente del ethos de una élite
politica y militar. Con ella se designaba la cua-
lidad carismatica propia de quien es capaz de
doblegar en su favor los avatares de la fortuna.
Por extension, la virtus implicaba la capacidad de
un individuo o grupo para actuar de forma cer-
tera y efectiva en un contexto civico. Tras el giro
semantico impreso por el humanismo florentino,
la virtd pasé a constituir el principio vital de la
ciudadanfa, el impulso animador de la vita acti-
va, un compromiso de lealtad civica con el que
acometer colectivamente los inciertos designios
de la fortuna y permitir que la republica se adue-
fase de su destino. La funcién militar se convirti6
asi en un atributo esencial de la ciudadania; la
posesion de armas y su disposicion a ponerlas al
servicio de la republica potenciaba el ejercicio
de la responsabilidad civica y convertia defini-
tivamente al sujeto en ciudadano (Colom, s. f.,
p. 7).

El compromiso ciudadano con la ciudad rena-
centista es, en esencia, virtus-fortuna, es decir,
una buena dosis de civismo en un mar de prag-
matismo ordenado a la riqueza y al poder.

LA CIUDAD MODERNA

La ciudad renacentista abrié el paso a una
ciudad posterior, la capital barroca del palacio
y la corte (Alvarez, 1981, pp. 707). La ciudad
moderna se ordené definitivamente al poder
absolutista.

City and Citizen Commitment in Western History

Se afirma a menudo, que la pélvora acabé defi-
nitivamente con la independencia de las ciuda-
des. Desaparece la muralla y la ciudad se ordena
a un complejo esquema geométrico, supeditado
al poder de la monarquia absoluta que construy6
en el siglo XVI la ciudad barroca la cual, concebi-
da al servicio del esplendor, hizo abstraccién de
la topografia, la conveniencia de los habitantes o
cualquier obstaculo a la ejecucion del plano. Es
la ciudad destinada a la gloria de sus monarcas,
que generdé un radical desequilibrio del poder, al
hacer abstraccién no solo de los cuerpos inter-
medios sino del ciudadano.

Es de anotar el debilitamiento del compromiso
ciudadano en este tipo de ciudad y, por consi-
guiente, la fragilidad de la misma.

LA CIUDAD HISPANICA

Esta ciudad se origina en el sistema coloniza-
dor usado por los espafoles. La ciudad indiana
podria serlo al establecer el Cabildo, y su funda-
cion se realizaba con la designacion hecha por
el fundador de los primeros alcaldes y regidores,
quienes tenian la facultad de elegir a sus reem-
plazos (Mayorga, 2002, p. 147).

Desde la Alta Edad Media, los reyes otorgaban
fueros o cartas pueblas mediante cédulas reales
a las ciudades. En las Siete Partidas de Alfonso
X el Sabio se enuncian las facultades derivadas
del fuero: “Sede de obispo o arzobispo; Cabildo
o Ayuntamiento propio elegido anualmente por
cooptacion, constituido por dos alcaldes o jue-
ces, 4, 6, 8 o mas regidores, escribano publico y
de Cabildo, procurador, alguaciles y otros funcio-
narios menores” (Corradine, 2002, p. 147).

Entre 1520 y fines del siglo XVI los espano-
les fundaron la gran mayoria de las ciudades y
asentamientos de América Hispana construidos
durante el periodo colonial, entre ellos casi todos
los que actualmente tienen importancia nacio-
nal e internacional. Durante la Colonia, el centro
“nacional” estuvo en Europa. Los grandes centros
politico-administrativos de la Colonia —Méxi-
co y Lima, en segunda instancia Buenos Aires y
Bogotd, Santiago, Quito y Guatemala— fueron
centros intermediarios entre la politica imperial
de Espana y el sistema productivo —minero o
agricola-ganadero— de sus territorios (Hardoy,
1999, p. 104).

Después de muchos afos de experimentar con
concesiones y otras formas de administracién
colonial, en la segunda mitad del siglo XVI, Espa-
fa estableci6 el sistema definitivo de gobierno
para la Nueva Granada. El territorio era gober-
nado por el rey y sus consejeros desde Espana;
el cuerpo consultivo més importante era el Con-
sejo de Indias, cuyos miembros servian simulta-
neamente como tribunal administrativo, érgano
legislativo y corte de apelacién. En el lado ame-
ricano, las mas altas autoridades eran los virreyes
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espanoles, cada uno de los cuales disponia de
una Audiencia con funciones casi comparables
(en menor escala) a las del Consejo de Indias en
Espana (Bushnell, 1999, p. 32).

Bajo el nivel de los virreinatos, las capitanfas
generales y presidencias habia divisiones territo-
riales mas pequenas que se denominaban gené-
ricamente provincias, cada una con su respectivo
gobernador (pudiendo variar el titulo). El escalén
mas bajo del sistema politico lo constituian los 6r-
ganos de gobierno locales, principalmente los
cabildos o consejos municipales. Los miembros
del Cabildo eran elegidos de manera no demo-
cratica, pero eran residentes locales, bien espa-
noles o bien criollos. “El Cabildo era la Gnica
institucion del gobierno colonial que tenia cierto
caracter representativo” (Bushnell, 1999, p. 35).

Bogotd, la mas aislada de las capitales virrei-
nales, era una ciudad mucho menos atractiva
—no opacaba a ciudades menores ni las priva-
ba de sus riquezas y talentos— como, por ejem-
plo, Lima y Buenos Aires. El perfil moderno de
Colombia como pais de mdiltiples centros urba-
nos, cada uno con vigorosa vida propia, proviene
de la época colonial (Bushnell, 1999, p. 37).

El engranaje del ciudadano en la ciudad his-
panica se concentraba en su papel de poblador
y de conservador de lo poblado dentro de una
estructura de poder que descendia de la metro-
poli, por sucesivos organismos intermedios, has-
ta la localidad. Su caracter de poblador de un
nuevo mundo y de guardian de lo poblado lo
enlazaba fundamentalmente a la categoria ética
del honor.

LA CIUDAD DEL ESTADO-NACION

La ciudad del Estado-nacion es contractualista®
por origen y por esencia.

Las revoluciones francesa y americana a fina-
les del siglo XVIII, y las de independencia en
Hispanoamérica a comienzos del siglo XIX, al
depositar en el pueblo no ya solo el origen de la
soberanfa, como hicieran las antiguas doctrinas
contractualistas, sino también el ejercicio de la
misma, recuperaron la ciudadania como princi-
pio igualitario de pertenencia a una comunidad
politica (Colom, s. f., p. 4).

La ciudadania, en su acepcion moderna, vino
a subsumir los principios de la igualdad ante la

5 “Para esta concepcion, el Estado preético es un estado de
soledad y la catdstrofe primitiva tuvo lugar cuando las personas
comenzaron a reunirse”. Tan pronto se reunieron, el conflicto
fue inevitable y el estado de naturaleza fue entonces, segin
Hobbes, “una guerra de todos contra todos” (Hobbes, 1651,
primera parte, cap. 13, p. 64). Alin asi, como insistié Rousseau,
de hecho no habian sido hostiles unos con otros antes de cho-
car entre si (1762, p. 188, 194; 1754, primera parte). “La pro-
pia supervivencia, y mds atn el orden social, solo resultaban
posibles mediante la formacién de normas estipuladas por me-
dio de un trato a reganadientes” (Midgley, 1995, p. 30).
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ley, del derecho a la participacién politica y del
sometimiento a un modelo territorial de domi-
nacién, configurandose como una nueva ciuda-
dania nacional (Colom, s. f., p. 5).

El Estado nacional se constituy6 en la forma
politica bajo la que ha sido posible conciliar el
principio liberal del Estado de derecho con el
principio democrético de la soberania popular
(Colom, s. f., p. 11).

El camino para construir el Estado-nacion
supuso una ampliacién de las bases sociales del
poder politico, ya que su ejercicio pas6 a cobrar
un cardcter territorial y a depender de unos apa-
ratos administrativos centralizados. También
supuso la génesis de una nueva identidad colec-
tiva cuya simbologia no podia ya derivarse de los
grupos tradicionales de parentesco o estatus. En
este proceso, las ideologfas nacionalistas desem-
pefnaron un papel decisivo, ya que contribuye-
ron al trasvase de lealtades desde el ambito local
hacia las nuevas entidades nacionales (Colom, s.
f., pp. 12-13).

La democracia ateniense y el humanismo
renacentista asociaban la participacién activa e
igualitaria en la cosa publica no solo con la cali-
dad de la misma, sino también con la formacién
del caracter y del juicio politico de los sujetos.
Por el contrario, las ciudadanias nacionales que
surgen a partir del siglo XVIII son indisociables
de las dimensiones interna y externa de la sobe-
ranfa estatal: atafen a la jurisdiccién de los Esta-
dos sobre sus ciudadanos y a la proteccién de los
intereses nacionales frente a los demas Estados
(Colom, s. f., p. 14).

Lo paraddjico es que, siendo en su origen una
categoria politica de raiz democratica y universalis-
ta, la ciudadania en esos casos institucionaliza de
hecho la particularidad y moralmente, mediante
exhortaciones éticas como el patriotismo, puede
llegar a transformar la abnegacién individual en
egoismo colectivo (Colom, s. f., p. 14).

El compromiso ciudadano en la ciudad del
Estado-nacion se concentra en la sujecion a las
leyes, concebidas dentro de un marco positivista.

LA CIUDAD INDUSTRIAL

La ciudad industrial tiene como norte la pro-
duccion.

Esta ciudad se ordené a la mina, la fabrica o el
ferrocarril. Charles Dickens la denominé Coke-
town. La base de la convivencia sociopolitica
de esa nueva urbe que se perfil6 entre 1800 y
1900, se asent6 en tres pilares: abolicién de las
corporaciones laborales y estado de permanente
inseguridad para la clase trabajadora; mercado
sin limite ni regulacién en régimen de libre
competencia en lo atinente a mercancias y mano
de obra; un colonialismo salvaje para acceder a
las materias primas (Alvarez, 1981, p. 707).
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El motor econémico de la nueva ciudad tuvo
como engranajes las minas de carbén, la produccién
sidertrgica y la utilizacion de la maquina de
vapor, sumados a altos indices de concentracién
demogréfica.

Por su complejidad, esta ciudad ha tenido que
superar serios problemas politicos y sociales como
de higiene, vivienda, servicios publicos, espacio
pulblico, seguridad y convivencia, competitividad
frente a los mercados locales y mundiales,
participacién y compromiso ciudadano.

En la complejidad de esta nueva ciudad se
acentta el dinamismo social sefialado por Hobs-
bawm: “en siglos recientes ha planteado y puesto
de relieve los problemas del cambio social rapido
mds que cualquier otra institucién” (1998, p. 96).

El compromiso ciudadano en la ciudad indus-
trial se ha centrado en la relacién laboral, socie-
dad del bienestar y en el modo tributario.

LA CIUDAD EN LOS TIEMPOS DE LA GLOBALIZACION

Esta ciudad se ha caracterizado por su apertu-
ra a las leyes del mercado, pero también por una
privatizacion de lo pablico y una responsabilidad
de lo privado por el interés publico, mediante
una educacioén ciudadana.

La caida del muro de Berlin (1989), el desmonte
de la Unién Soviética (1991), la pujanza del neo-
liberalismo anglosajon, y los limites fiscales y poli-
ticos de los Estados de bienestar europeos (1988),
se encuentran en el origen por la justificacion del
espacio vacante creado por el “repliegue” del Estado
en la sociedad civil, lo cual ha conducido al actual
debate sobre la ciudadania (Colom, s. f., p. 21).

Las consignas de desregulacién econémica, priva-
tizacién del sector publico y reajuste de las prestacio-
nes sociales del Estado se han visto acompanadas
por una reivindicacién de las capacidades de la
propia sociedad para protagonizar sus procesos de
integracién moral, politica y econémica (Colom, s.
f., p. 22). Esto requiere de una educacién ciudadana
que hace al habitante responsable del interés pabli-
co (Sudarski, 1996, p. 44).

El compromiso ciudadano en la ciudad globa-
lizada pone en juego todos los factores juridicos,
pragmadticos, culturales y éticos que estan paten-
tando, sin lugar a dudas, una nueva ciudad y una
nueva ciudadania.

DISCUSION

Histéricamente, se ha dado en Occidente una
relacién entre la ciudad y el compromiso ciuda-
dano que se ha convertido en el sello de esta
civilizacién, cuya sintesis retrata las dimensiones
que debe alcanzar una verdadera ciudadanta:

En la polis griega se destacé la expresion de la
realidad cultural y politica de una humanidad y
un compromiso ciudadano ordenados a lo ético.
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Roma tejié un imperio juridico alimentado
por el ideal de ser ciudadano romano, y alli se
dio una relacién mas pragmatica y juridica que
ética del compromiso ciudadano.

Durante la Edad Media, el compromiso ciuda-
dano correspondié a una relacién sagrada, inspira-
da en el Evangelio, del hombre con el hombre, que
pasé del pacto feudal de vasallaje a la conciencia
de la comunidad urbana amparada en el fuero.

En la ciudad del Renacimiento, el compromi-
so ciudadano fue en esencia virtus-fortuna, una
buena dosis de civismo y pragmatismo ordena-
dos a la riqueza y al poder.

La ciudad moderna fue una expresién del
poder absolutista, que debilité el compromiso
ciudadano.

La ciudad hispanica correspondi6é al compro-
miso de poblar y de conservar lo poblado, regida
desde la metrépoli por sucesivos organismos inter-
medios y enlazados a la categoria ética del honor.

El compromiso ciudadano en la ciudad del
Estado-nacion se sujet6 a leyes inspiradas en un
pacto social expresado en una Constitucion.

El compromiso ciudadano en la ciudad indus-
trial se expres6 en una relacion laboral y de pro-
duccién, la sociedad del bienestar y en el modo
tributario.

En la ciudad globalizada, el compromiso ciu-
dadano se ha expresado en una sintesis de con-
tenidos que apuntan a una nueva ciudad y una
nueva ciudadania donde las urbes han pasado a
ser actores politicos.

A partir de este proceso histérico se evidencia
que el fenémeno del compromiso ciudadano no se
ha dado por generacién espontdnea, sino que ha
sido un bien social que se capitaliza a lo largo de
los siglos, cuando las sociedades se muestran inte-
resadas en perfeccionarlo, aunque muchas veces
lo han tenido que rescatar del olvido. Se ha dado
un proceso que, lejos de ser rectilineo y sincrénico,
ha sido diacrénico y con altibajos, de acuerdo con
los cambios estructurales propios de cada época.

Lo anterior ha implicado también que la huma-
nidad, cuando se olvida del compromiso ciudada-
no, ha entrado en serias dificultades, limitando las
posibilidades del ejercicio participativo y demo-
cratico, como también de la propia conciencia
de la dignidad humana.

En la investigacion sobre cultura ciudadana se
observa como en Bogotd, que ha tenido como
uno de sus componentes centrales el compromi-
so ciudad-ciudadano, las administraciones Castro
(1992-1994), Mockus (1995-1997 y 2001-2003)
y Penalosa (1998-2000) trabajaron en esa direc-
cion en la ejecucién de sus programas de gobier-
no y en un plan de desarrollo establecido desde
la administraciéon Castro proyectado a veinte
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afnos. De ese modo transformaron la ciudad vy le
dieron un papel de liderazgo a nivel mundial.

CONCLUSIONES

En la introduccién se planteé la importancia
del tema ciudad-ciudadano en los dias actuales,
la resurreccion del concepto de ciudadania en la
posmodernidad, y las ciudades convertidas en
los actores politicos de la globalizacién gracias a
su entramado de interacciones culturales, socia-
les, politicas, econémicas, simbdlicas, éticas, his-
toricas y educativas.

También se ha hecho un recorrido histérico
de las manifestaciones del compromiso ciudad-
ciudadano en la historia de Occidente, con sus
diversos legados de orden ético-filoséfico, juri-
dico-politico, trascendente, civico, contractual,
productivo, globalizante.

Se hadiscutido cémo la ciudadania corresponde
a un proceso histérico de naturaleza diacrénica
para bien de la humanidad cuando avanza, y pa-
ra mal cuando para o se ignora.

Finalmente, se destaca la necesidad de abrir
la mente a la conciencia ciudadana y la impor-
tancia de tonificarla desde una ciudadania que
capitalice y enriquezca en todas sus dimensiones
un enfoque de la ciudad como el entretejido de
los ciudadanos vy las aspiraciones éticas, politi-
cas, juridicas y socioeconémicas que solamente

la civilidad puede proporcionar.

Es conveniente considerar que en la medida
en que los pueblos abandonan su compromiso
ciudadano se debilitan en su dinamismo hist6-
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RESUMEN

Actualmente, los procesos y las metodologias para la ensenanza de la arquitectura se orien-
tan desde los enfoques transdisciplinares. Los distintos procedimientos para abordar los
problemas en el ejercicio profesional, no solamente nos llevan al disefio individual y desde
las aulas, sino que se justifican los escenarios de empoderamiento en comunidades a través
del diseno participativo con técnicas aplicadas desde los “laboratorios de diseno” a partir de
la experiencia. En este articulo se revisan los métodos de la ensefianza dentro del contexto,
en escenarios de proyecto colectivo y experimental, entendiendo que el “rol del disenador”
se orienta a la creatividad para convertirse en facilitador de acciones y métodos, y a la vincu-
lacién de distintos agentes que participen en la construccion de su entorno. Se busca enten-
der el disefo participativo, enfatizando la necesidad de formular estrategias que orienten la
ensenanza de la arquitectura desde los procesos de participacion social y la formulacion de
modelos a partir de la experiencia con comunidades. En conclusion, se intenta caracterizar
distintos instrumentos para la instruccién como respuesta a problemas de contextos con
necesidad de habitabilidad urbana, dimensién socioeconémica y medioambiental.

PALABRAS CLAVE: urbanismo social, arquitectura experimental, ensefianza de la arqui-
tectura, participacién ciudadana, practicas sociales.

ABSTRACT

Currently, architecture teaching processes and methodologies are guided by transdiscipli-
nary approaches. The different procedures to address problems in the professional practice,
not only lead us towards classroom and individual design, but they vindicate empowerment
settings in the communities through participative design with the applied techniques from
“design laboratories” based on experience. This paper reviews learning methods within the
context, in collective and experimental project settings; understanding that the “role of the
designer” is guided towards creativity in order to become action and method facilitator, and
towards the linkage of the different agents that take part in the construction of their surroun-
dings. The main aim is to understand participative design, giving emphasis to the need in for-
mulating strategies that guide architecture teaching from the processes of social participation
and the formulation of models based on community experience. In conclusion, the analysis
intends to give a characterization of the different instruments for instruction as an answer
to context problems with a need of urban, socioeconomic, and environmental habitability.

KEY WORDS: Social urban planning, experimental architecture, architecture teaching, citizen
participation, social practices.

CATOLICA

INTRODUCCION

La ciudad se construye desde lo mds
pequenito y quienes la construyen
simplemente habitan alli...

(Atelier, Prototipo 1:1).

Este articulo es resultado de la investigacion,
“Caracterizacién del modelo de aprendizaje a
partir de laboratorios de disefio con énfasis en
factores sociales”, desarrollada en el Centro de
Investigaciones (CIFAR) de la Facultad de Disefio
de la Universidad Catdlica de Colombia; el texto
aborda los procesos de ensefanza de la arquitec-
tura y las posibles alternativas de actuacion a tra-
vés del diseno participativo y el trabajo colectivo.

El objetivo estd orientado a la revision de las dis-
tintas estrategias metodolégicas que han sido uti-
lizadas para la ensefanza de la arquitectura como
parte de los procesos de construccion colectiva del
territorio por estudiantes y profesionales desde un
enfoque social. Se han revisado y caracterizado
distintos procedimientos de algunas facultades de
arquitectura y disefo en Latinoamérica, que han
sacado sus metodologfas fuera del aula y fomen-
tan el trabajo del disefio con la comunidad y des-
de el territorio de actuacién con un pensamiento
transdisciplinario; ademds, despliega el concep-
to del “laboratorio social”, el cual hace parte del
argumento central de esta investigacion.

Cabe resaltar que, en general, los esquemas
de ensefanza estan sujetos a los planes educati-
vos del programa de cada institucién, pero a partir
de distintos modelos de pedagogia, entendiendo
el discernimiento adoptado por los planteamien-
tos de Jean Piaget, Edward L. Deci y el Modelo
de Aprendizaje Autébnomo; los procedimientos
deben involucrar grupos transdisciplinarios que
faciliten la construccién de conocimiento pro-
fesional de manera colectiva y enfocado en la
poblacién. Es decir, deben permitirle a todo
aquel que desee compartir su experiencia, vin-
cularse en la construccion del habitat con estra-
tegias comunes y colectivas (Schein, 1998).

Los laboratorios sociales, desde el punto de
vista de la pedagogia, se han constituido en alter-
nativas que, desarrolladas desde el aula, vinculan
a la poblacién de diferentes fragmentos sociales,
sobre todo a aquella con caracteristicas de vul-
nerabilidad, desde donde se pretende formular
soluciones mancomunadas y coherentes a pro-
blematicas latentes que se presentan en el espa-
cio construido de estos nicleos sociales.
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Por otra parte, las experiencias en procesos de
ensefanza bajo esquemas de trabajo comuni-
tario con estudiantes de arquitectura, y los pro-
cesos trans-disciplinares como fundamento del
ejercicio y la practica de la disciplina en algu-
nos talleres de disefio, donde se han tratado de
orientar soluciones experimentales al manejo del
espacio habitable, de alguna manera nos per-
miten orientar la ensenanza de la arquitectura
a partir de lo que puede entenderse como labo-
ratorio social.

De acuerdo con la estructura del proceso de
formacién del conocimiento a partir de la reflexiéon
de lo que es el laboratorio social, la exploraciéon
metodolégica se fundamenta en las tesis gene-
rales del laboratorio social como concepto y
definicion, mediante un riguroso recorrido inves-
tigativo; asi, se indagaron diferentes fuentes de
informacién, que condujeran a establecer un
significado mas aproximado de este concepto.
Entre otras fuentes se consultaron diccionarios
generales y especializados, el proyecto educativo
del Programa de Arquitectura de la Universidad
Catélica de Colombia y modelos pedagoégicos
que desde la arquitectura se orientan a la par-
ticipacion social, a la practica profesional y a la
responsabilidad social.

Las definiciones académicas permiten reco-
nocer el valor de la ensefianza de la arquitectu-
ra, bajo el esquema de la responsabilidad social;
aunque no es extensa la documentacion exis-
tente en torno al tema del laboratorio social, se
logré un efectivo acercamiento a muchos temas
que no solamente permiten estructurar este con-
cepto, sino que también contribuyen a realizar
formulaciones frente a la manera como debe-
ria implementarse un “laboratorio” de caracter
social al interior de las aulas en el programa de
arquitectura.

METODOLOGIA

La investigacién que se propone es de tipo
exploratorio y se desarrolla en tres fases:

Fase 1 - Recopilacién de informacién. A través
de un recorrido heuristico se trata de recopilar los
datos que ayuden a definir y a entender el con-
cepto de laboratorio y su relacién con el aspecto
social, que es lo que trata de orientar el Progra-
ma de Arquitectura en el aula de trabajo y su
extension al conjunto social de sectores fisicos
con caracteristicas de vulnerabilidad.

Fase 2 — Andlisis y exploracion. Analiza e inter-
preta conceptos relacionados con los métodos de
ensenanza de la arquitectura en diferentes facul-
tades o programas donde trata de establecerse
la manera como se vincula la practica social a la
academia y viceversa; de igual manera, se revi-
san tendencias y teorfas de autores nacionales

Vol. 2014

y extranjeros que han desarrollado estrategias
novedosas en relacién con la préctica social y la
arquitectura.

Fase 3 — Verificacion del escenario. Es la etapa
donde el equipo de trabajo realiza las contrasta-
ciones y trata de generar una linea de aplicacién
metodolégica hacia lo que puede constituirse el
laboratorio social en el Programa de Arquitectura
de la Facultad de Disefio, y muestra cémo pue-
den generarse diferentes vinculos en las aulas o
los semilleros que podrian llevar el concepto de
ensenanza y aprendizaje como componente de
la practica y la responsabilidad social educativa
a los espacios sociales con necesidades insatisfe-
chas de espacio construido.

RESULTADOS

MARCO CONCEPTUAL

I. Definicién del laboratorio social

De acuerdo con el Diccionario de la Lengua
Espanola, la palabra “laboratorio”, viene de
“laborar”. Lugar dotado de los medios necesa-
rios para realizar investigaciones, experimentos
y trabajos de caracter cientifico o técnico; sin
embargo, por extensién, el laboratorio puede
ser entendido como oficina o taller donde se
hacen trabajos de indole técnica o investigacio-
nes cientificas.

Para tratar de profundizar al respecto, segtn el
Diccionario de la Lengua Espanola, la definicién
de “laborar” hace referencia al trabajo en sus
aspectos econémicos, juridicos y sociales. Por su
parte “labor” representa la accién de trabajar y
el resultado de esta accion. Adorno, tejido hecho
a mano, obra de coser, bordar, ir a la labor, salir
de la labor. Cada uno de los grupos de productos
que se confeccionan en las fabricas.

El lenguaje, en su necesidad de permitir una
comunicacién agil, funcional y clara, se adap-
ta y evoluciona permitiendo generar relaciones
conceptuales seglin corresponda a la necesidad
de comunicacién; de esta manera, en lo que
respecta al concepto de laboratorio, puede ser
interpretado como el lugar de trabajo y experi-
mentacién por extension a cualquier disciplina
que lo requiera y, por supuesto, en arquitectura
puede ser entendido como el aula donde se pro-
yecta o el espacio donde se materializa una idea.

Es necesario abordar la expresién “lo social”,
como perteneciente o relativa a la sociedad o a
las contiendas entre unas y otras clases. Pertene-
ciente o relativo a una compafia o sociedad, o a
los socios o companeros, aliados o confederados.
Por su parte, sociedad se interpreta como una
reunién mayor o menor de personas, familias,
pueblos o naciones. Agrupacién natural o pac-
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tada de personas, que constituyen unidad distin-
ta de cada uno de sus individuos, con el fin de
cumplir, mediante la mutua cooperacién, todos
o alguno de los fines de la vida.

Es claro observar el caracter de lo social, que
estd relacionado con las congregaciones de indi-
viduos con propésito o fin comin mediante la
mutua cooperacion. Sin embargo, en Colombia,
y en la mayoria de los paises del mundo, cuando
se hace referencia a lo social, se ha tratado de
orientarlo a los aspectos econémicos de ciertas
“clases” que pueden tener condiciones econé-
micas precarias para la satisfaccion de sus nece-
sidades bdsicas y de su produccién de hdbitat
(Guallart, 2004).

Por eso, podria decirse que el laboratorio
social puede ser entendido como el lugar de
experimentacion, de trabajo y de produccion,
en el que la academia y la comunidad se aso-
cian con el propésito de interpretar y resolver,
mediante la mutua cooperacion, los problemas
del lugar en los que la comunidad habita.

Para el caso de la construccién del concepto
de laboratorio social, se elabor6 una entrevista
aplicada para algunos colectivos sociales inter-
nacionales que vienen trabajando en paises de
América Latina en proyectos urbanos y arqui-
tectonicos desde el disefio participativo, con la
colaboracién abierta de la ciudadania. Con rela-
cién al trabajo colectivo, el arquitecto Enrique
Villacis (2013) manifiesta:

El laboratorio no debe tener un lugar especifico,
este debe llevarse a cabo donde la comunidad
lo requiera y si bien el laboratorio social, en el
caso de la producciéon del habitat no puede o
no debe ser cientifico, el aula y el espacio fisico
de la ciudad, resultan adecuados y no requie-
ren dotaciones ni equipos sofisticados en tanto
la interpretacion de la ciudanfa y las propuestas
de estudiantes, tutores y docentes son las herra-
mientas perfectas para producir respuestas y
soluciones adecuadas a las probleméticas de un
conjunto social en un momento determinado.

Para otro profesional en temas de trabajo
colectivo, como es Alfredo Maul, director de la
organizaciéon G-22 en Guatemala, son precisa-
mente la experimentacion y la creatividad las
que formulan la idea de un laboratorio social:

En el laboratorio social, sin duda, hay interven-
ciones e ideas que hasta no construirlas no tienen
ningn mérito. Y claro estd, aprender de los erro-
res en conjunto trabajando en equipo con lide-
res definidos aporta més conocimiento muchas
veces del esperado. El laboratorio social en todo
momento incluye a las personas de las comunida-
des en estudio. Conocer sus necesidades, investi-
gar el contexto y habitat es basico para garantizar
resultados exitosos donde se busque el consenso
ciudadano. Generar ideas en conjunto y luego
construir esas ideas colaborativamente implica
una inversion en el corto, mediano y largo plazo
(Maul, 2013).

Characterization of the Learning Model based on
Design Laboratories with an Emphasis on Social Factors

Refiere Michael Smith (2013) que: “’Un labo-
ratorio social” debe facilitar el ‘pegamento’ entre
la dicotomia urbana de lo ‘formal’ e ‘informal’,
en donde cualquier ejercicio de disefo, de
arquitectura, se convierte mds en una excusa
para promover, facilitar y desarrollar relaciones
humanas”.

Estas connotaciones se argumentan desde el
pensamiento cientifico, en donde la rigurosidad
y los métodos de investigacién son claves para
comparar resultados y hallazgos. De ahf la impor-
tancia de gestar espacios de trabajo que permi-
tan abordar la complejidad del disefio en su valor
social. Entiéndase también lo social del ejercicio
como la importancia de proveer un ambiente de
trabajo multidisciplinario y rigurosamente trans-
disciplinario de pensamiento en disefio practico,
desde las humanidades y la observacion feno-
menoldgica. La experimentacion no es un fin, es
parte del proceso, y debe ser rigurosa, medible,
comparativa para ser “asimilada” por un equipo
de trabajo diverso.

2. Modelo actual de ensefnanza de la arquitec-
tura en Colombia

El proyecto educativo de la Facultad de Arqui-
tectura de la Universidad Catélica de Colombia,
que inici6 en 1970, orienté su programa con
énfasis en construccion y temas relacionados con
la ciencias humanas; en su proceso evolutivo, la
facultad ha generado grandes cambios tratan-
do posicionarse en la vanguardia de tendencias
pedagogicas para la formaciéon de sus estudian-
tes. En la historia de sus procesos educativos pue-
de observarse que sus estrategias formativas han
pasado de la denominada catedra magistral, en
la que el conocimiento del docente, transmitido
directamente a través del discurso en el aula, era
indiscutible, a implementar pedagogias basadas
en la autonomia y la formacién deductiva mas
que inductiva; en tal sentido, se han implemen-
tado instrumentos y herramientas como el semi-
nario, método de participacién colectiva que
fomenta el autoaprendizaje, y el taller donde la
persona aprende a partir de practicas (Universi-
dad Catélica de Colombia, 2010).

Podemos también hablar del Proyecto Educativo
del Programa: “desde su fundamento Epistemo-
l6gico que establece la ensefanza de la arquitec-
tura como la doble relacién con el conocimiento;
por un lado, una reflexién interna del objeto dis-
ciplinar de la arquitectura como categorfa orga-
nizada y por otro, del conocimiento externo de
los diversos saberes con los que interactta y del
contexto cultural del cual es expresién. En este
sentido, se reconocen vinculos y solidaridades
con otras areas del saber que se abordan a tra-
vés de la interdisciplinariedad, el dialogo como
formas privilegiadas en la construccién colec-
tiva del conocimiento y la investigacion como
forma institucionalizada de estimular y satisfacer
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la curiosidad porque a través de ellas se orga-
niza, relaciona y contextualiza la informacién”
(Universidad Catoélica de Colombia, 2010, p. 10).

Desde el fundamento sociolégico, el PEP
reconoce a la cultura como el contexto dentro
del cual pueden descubrirse todos los fendme-
nos y procesos sociales y establece que en este
sentido, la arquitectura se entiende como una
expresion cultural de naturaleza publica, lo que
implica el andlisis y la interpretacién de las diver-
sas formas discursivas, imaginarios sociales y
formas de sociabilidad que la determinan, mate-
ria prima en la que se enraizan los procesos de
transformacién de una sociedad democrética y
ambientalmente sostenible (Universidad Catdli-
ca de Colombia, 2010, p. 11).

El fundamento Pedagégico, concibe la adopcién

de acciones tendientes al desarrollo de la persona

a través del dialogo entre iguales no jerarquizado,

entre docente y alumno, que permite avanzar

hacia un proceso investigativo desarrollado en
tres pasos, la observacion cualificada, la interpre-
tacion discursiva y la argumentacion, pasos fun-
damentados en la determinacién de problemas
relevantes que se manifiestan en un contexto
determinado, y cuando se sintetiza este proceso,

el instrumento bésico en el que se materializan los

fundamentos del programa, el taller es el espacio

para la construccién colectiva del conocimiento

y el seminario como el espacio de la elaboracién

mental del discurso y de los conceptos teéricos

que se traducen en resultados practicos de una
situacion problémica (p.11).

Ahora, pensando en estrategias y alternati-
vas metodolégicas de ensefanza y aprendizaje,
y en integrar abiertamente al estudiante con las
comunidades sociales en condiciones de vulne-
rabilidad, se ha planteado el desarrollo de un
tema de investigacion que inicie la fundamen-
tacion de lo que podria denominarse laborato-
rio social, el cual debe constituirse en el espacio
de interaccion entre la sociedad y la academia
en la bisqueda de soluciones a las necesidades
del hébitat en la poblacién con caracteristicas de
vulnerabilidad.

En tal sentido, se generan algunos lineamien-
tos que inician con el concepto laboratorio social,
donde se observa cual debe ser la manera como
se instrumentalice y se constituya en una herra-
mienta clara en la formacién de nuevos profesio-
nales que, desde el Programa de Arquitectura de
la Universidad Catodlica de Colombia, contribu-
yan a la solucién de miltiples necesidades de la
sociedad local y nacional.

Preocupados por incorporar la practica y la
creatividad en el campo real, el Programa de
Arquitectura pretende vincular en sus métodos
de ensenanza y aprendizaje el denominado labo-
ratorio social como el resultado del ya puesto
en marcha aprendizaje auténomo a través de la
problematizacién de situaciones fisicas y sociales

Vol. 2014

en nuestro territorio, el cual pretende involucrar
al principal actor dentro los procesos de disefio y
construccién de la arquitectura: el sector social,
la comunidad, a través de procesos de partici-
pacion directa en la solucién de sus problemas,
con la orientacién y el conocimiento técnico que
garanticen y generen resultados efectivos y nove-
dosos en lo que podriamos denominar construc-
cion social del habitat.

Si se observan los propésitos que busca la edu-
cacion superior a través de la Ley de Educacion
en Colombia, del Decreto 2566 de 2003 y de
la resolucion 2770 del mismo afo, vemos que
se establecen los denominados estandares mini-
mos para el funcionamiento de los programas de
arquitectura y el aseguramiento de la calidad de los
mismos; se destaca cémo parte de esta respon-
sabilidad recae en los procesos de la proyeccién
social la cual, desde el programa, debe propender
por desarrollar estrategias y proyectos que incidan
en la ensefanza y el aprendizaje del estudiante
entendiendo que existe un compromiso de res-
ponsabilidad social en la préactica profesional (Lla-
nos, 2011).

Si se tienen en cuenta las condiciones y las
necesidades apremiantes en el hdbitat nacio-
nal, como el medioambiente, la precariedad y la
necesidad de vivienda en algunos niveles socioe-
conémicos de la poblacién, la insuficiencia en
la generacion de redes de servicios publicos, el
creciente déficit de equipamientos para presta-
cién de servicios bdsicos, es de observar que son
muchos los campos de accién hacia los cuales
hay que reorientar la imaginacion, la creatividad,
la ensefianza y la practica en las facultades de
arquitectura, donde los nexos entre la empresa
y la academia juegan un papel preponderante
en la solucién a estas situaciones cada vez mas
crecientes. La practica profesional, entonces, se
constituye en una de las alternativas mas impor-
tantes en la formacién de nuevos arquitectos, en
tanto los pasantes pueden involucrarse en el pro-
blema o la necesidad y en la bisqueda de alter-
nativas y soluciones a las mismas (Ministerio de
Educacion Nacional, 1996).

Puede interpretarse que la practica profesional
se constituye en una oportunidad, no solamente
para la adquisicién de nuevas competencias que
habilitan al estudiante a incorporarse en el merca-
do laboral futuro, sino que permite a la institucién
y a los diferentes nicleos sociales observar una
realidad sobre la cual actuar teniendo en cuenta
el panorama del habitat nacional antes descrito, y
que, obviamente, no ha sido atendido completa
ni satisfactoriamente por ningln ente institucio-
nal o privado. Es entonces que, entendiendo la



Cultura y espacio urbano

practica como un espacio donde la proyeccién
social debe actuar decididamente, se sugiere
una alternativa para la creacién del denominado
laboratorio social como una extensién de gru-
pos practicantes orientados por el programa con
objetivos y proyectos concretos hacia la solucién
de problemas sociales en sectores de cierto nivel
de vulnerabilidad; la participaciéon de las insti-
tuciones educativas en proyectos comunitarios
garantizaria de alguna manera el desarrollo social
y urbano de muchos sectores locales y naciona-
les segtin sea el caso de aplicacion.

© Figura 1. Modelos 3. Desde el contexto de la “arquitectura social”
basicos de . B

caracterizacion para el En la actualidad, los procesos de la ensefanza

desarrollo de actividades de la arquitectura se relacionan exclusivamente

desde el modelo de

ensefianza actual. con planes y programas que establecen las facul-

tades de arquitectura de manera general, dismi-

Fuente: elaboracién propia.
nuyendo la actividad de la practica fuera de las
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@ Figura 2. Proceso de intervencién desde la
academia, con participacion de la
comunidad, y ejercicio de Taller de Disefio VI,
Universidad Veritas, Facultad de Arquitectura,
Costa Rica. Proyecto “Entre comunidad”.

Fuente: http://www.entrenosatelier.
net/#!entre-comundad/cwn4
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Characterization of the Learning Model based on
Design Laboratories with an Emphasis on Social Factors

aulas y evitando procesos que permitan el trabajo
in situ, donde la experimentacién con la poblacién
se convierta en la estrategia para alcanzar la prac-
tica de la disciplina (Saldarriaga, 1997) (figura 1).
La corresponsabilidad del ejercicio académico
bajo las dindmicas interactuantes entre distintos
agentes (que involucran al estudiante como parte
de su proceso de formacién), permitiria mante-
ner ciertos pardmetros para resolver las deficien-
cias que presentan los estudiantes dentro de
su desarrollo académico como parte del ejerci-
cio de la arquitectura en la escuela; el “hacer
arquitectura”.

Tal como afirma Saldarriaga (1997), el arqui-
tecto es un ser “social” y de sus experiencias se
desprende la actividad profesional que pueda
desarrollar. El ejercicio de la disciplina es el res-
ponsable de formar la personalidad profesional y
la pertenencia sobre el acto del “hacer”; y con-
cluye: “el saber colectivo es una cosa, el saber
individual toma de él aquello que requiere y
aporta a su vez los resultados de su exploracion”.

Las obras que emergen del “saber arquitect6-
nico” siempre deben cumplir una funcién; en la
practica debe existir la satisfaccion y el bienes-
tar de quienes requieren las obras; para ello se
debe entender la necesidad pero, ademas, com-
prender la posible adaptabilidad de las obras. En
esta situacion podemos hablar de “arquitectura
social”, no solamente entendiendo la manera por
la cual el usuario se adapta y conserva el obje-
to arquitecténico, si no, ademds, razona sobre
el proceso que debe realizarse al momento de
hacer arquitectura y el contacto con el usuario,
entendiendo la complejidad que tiene la necesi-
dad de habitar (Escobar, 1994) (figura 2).
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Experimentar bajo distintas dimensiones e invo-
lucrarse con la necesidad es la base cientifico-téc-
nica en la formacién profesional de la arquitectura
(Saldarriaga, 1997); aqui prevalecen los campos de
la verificacion, el interactuar y el trabajar bajo la
dindmica de la prueba y el error; ganar sensibilidad
en el sitio, detectar el contexto apropiado, el pro-
yecto necesario con el trabajo en la préctica cola-
borativa, un esquema autogestionado. Tal como lo
confirma Barrera (2009), la arquitectura social “es
un experimento” que por si misma es, por necesi-
dad, inestable. Es controvertida; no puede ser ina-
pelable sino opinable; se ubica en los limites del
uso de la tecnologia proporcionando datos para y
desde el saber cientifico; debe poder fallar, es decir,
debe formular hipétesis que puedan o no cumplir-
se; admite que el descubrimiento y la innovacién
son procesos complejos y construidos; genera un
conocimiento posterior que se planifica y se valora
tanto o mas que la propia ejecucion.

4. La légica del aprendizaje de la arquitectura
bajo los laboratorios sociales

Los esquemas de aprendizaje en la arquitec-
tura como disciplina implican actualmente un
cambio de actitud frente a los problemas que
afronta la educacién; esto significa un cambio de
los procesos de formacién vistos desde el para-
digma tradicional, donde el fin de las facultades
de arquitectura es convertir a un individuo que
no es arquitecto en un profesional de arquitectura
bajo el arte de proyectar, demostrando el poder

construir mediante un sistema de comunica-
cion, representacion y proyectacién (Saldarriaga,
1997). Sin embargo, la légica de aprendizaje bajo
un esquema innovador podria estar vinculada a
los procesos independientes autbnomos donde el
adquirir habilidades y destrezas se desarrolla bajo
el aprendizaje propio, logrando un campo de
conocimiento significativo (Annicchiarico, 2011).

Para este Gltimo caso donde el aprendizaje es
auténomo, tal como lo referencia Annicchiarico
(2011), “la autonomia es tanto intelectual como
social, afectiva, moral; la finalidad de la educacion
es producir individuos o personas autbnomas que
sean capaces de respetar la misma autonomia en
otras personas”. Se puede lograr, entonces, un tra-
bajo del estudiante mediante un proceso de res-
ponsabilidad colectivo, dentro de un esquema de
labor social donde puede aclarar dudas e inquietu-
des dentro de su “hacer”, pero ademas, permitirse
desarrollar la idea con un sujeto definido donde se
imparte el ejercicio de la disciplina bajo una nece-
sidad justificada.

El territorio es el espacio propicio, y en este
esquema la ciudad depende de “aprendientes
auténomos”, donde la comprensién y el conoci-
miento de la teorfa del espacio esta en la capa-
cidad de reconocer el lugar, el contexto y la
dimension que tiene el objeto frente a la apropia-
cién que pueda tener cada sujeto que habita este
mismo; es decir, trasladar a lo social el origen de
la conciencia, implica reconocer la formacién de

CARACTERIZACION DEL MODELO DE APRENDIZAJE A PARTIR DEL LABORATORIO
DE DISENO CON ENFASIS EN FACTORES SOCIALES

dentro del desarrollo practico entre comunidad.

@ Figura 3. Esquema

conceptual para el
desarrollo de la
investigacién como parte
de la estrategia
metodoldgica a fin de
lograr el aprendizaje en el
aula.

Fuente: elaboracién propia.

Procesos académicos para la construcciéon de conocimiento
a través del aprendizaje en contextos reales, enmarcados

CONTEXTO: el ejercicio disciplinar de la arquitectura a través de los lineamientos académicos, instan al trabajo participativo para el
desarrollo de proyectos como parte de la responsabilidad social bajo instrumentos de gestion (Hernandez, 2011)

Parte de un problema de investigacién: ¢Cémo formular proyectos

A H

de responsabilidad social, bajo estructuras académicas que permitan
construir conocimiento a partir del desarrollo del proyecto de grado?
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@) Figura 4. Esquema de
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Fuente: elaboracién propia.
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Latinoamérica.

Fuente: semillero

de investigacion
“Imaginarios sociales y
representaciones”, Grupo
de Investigacion CEMA-
CIFAR (2014).
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la trilogia ambiente-hombre-ambiente, y en este
sentido, entender que toda accién individual es-
ta sellada por diversos signos y simbolos. Ademéas
de singularizar la conciencia, dicha trilogia viene
a constituir las estructuras a partir de las cuales se
producen conductas instrumentales como condi-
cionantes del desarrollo humano, la sensibilidad, la
razén por la necesidad de habitar y la conciencia
de permitir la dignidad humana, a través del “hacer
arquitectura” (Fontaines y Rodriguez, 2008).

Dentro de las estrategias para la ensefianza de
la arquitectura a través de los laboratorios socia-
les se concluye que deberia realizarse el ejerci-
cio de aprendizaje desde el trabajo comunitario
como estrategia metodoldgica (figuras 3 y 4).

El desarrollo de talleres y de actividades de
participacion y discusion con comunidades, se
puede extender a través de tres momentos don-
de debe consolidarse la actividad, asi (Escobar,
1994) (figura 3):

a. Talleres introductorios al diagnéstico.

b. Talleres introductorios a la formulacion del
ejercicio bajo un estudio de caso.

c. Talleres generales para la formulaciéon del
ejercicio.

PROYECTO
SOCIAL

.

PEI - PALOMINO SOCIEDAD
EN CONSTRUCCION

ENTRE NOS ATELIER

SONAR HOGAR

AL BORDE

Characterization of the Learning Model based on
Design Laboratories with an Emphasis on Social Factors

DESCRIPCION

El corregimiento de Palomino se encuentra
ubicado a 70 kilémetros de Santa Marta so-
bre la Troncal que comunica con Riohacha,
forma parte del municipio de Dibulla en el
departamento de la Guajira. Se desarrolla-
ron algunas propuestas académicas durante
el afo 2009 y durante el primer semestre
del 2010 se organizé una salida de campo.

Comuna Vicente Rocafuerte - Parroquia Puer-
to Limén - Provincia Santo Domingo de los
Tsdchilas - Ecuador. Construido y publicado
en enero 2013 - mayo 2013.

Es una agenda de taller de disefo impulsa-
da por del colectivo Entrenos Atelier en la
Universidad Veritas. El Colectivo fue funda-
do en San José, Costa Rica en el 2010 por
los arquitectos Michael Smith y Alejandro
Vallejo, ambos comparten una visién hu-
manista del disefio con impacto social, con
sensibilidad ambiental, sostenibles y una
bisqueda constante hacia la experimenta-
cion con materiales alternativos locales.

Universidad Agustiniana, teniendo en -
cuenta el aspecto tedrico y practico de la
carrera, es importante que como estudian-
tes en formacion, tener toda experiencia
que pueda servir en la vida profesional.
Igualmente saber que como arquitectos,
la experiencia puede ser la mejor forma
de consolidar el oficio y traer creaciones
proyectivas a una realidad latente, pues
es muy distinto crear en planos y modelos
tridimensionales a plasmar ideas en la rea-
lidad.

Arquitectura expandida es un colectivo né-
mada que trabaja en red, participando en
la generacion de lugares de encuentro en
el territorio. Los encuentros desarrollados
desde 2010 en distintos barrios de Bogotd,
son Laboratorios Urbanos de iniciativa in-
dependiente y colaborativa, en los que se
ha venido trabajando de forma colectiva en
la construccién fisica y social del territorio
de forma transdisciplinar, empirica y expe-
rimental.

Fue fundado en 2007 en Quito - Ecuador. Es
un estudio colaborativo y experimental que
se enfoca en resolver necesidades reales a
base del material disponible, sean recursos
sociales o materiales fisicos. El colectivo
trabaja con lo que tiene a su alcance, re-
combinando lo pre-existente de manera ad
hoc y sin prejuicios.

En el afo 2005 en Venezuela, se consolida
en el laboratorio de proyecto y fabricacién, y
es entonces cuando dirige decididamente su
agenda hacia la ciudad como un territorio de
pruebas, centrando la experimentalizacion
directamente en el oficio. Redne las disci-
plinas del diseno y la produccién para hacer
investigacion aplicada al desarrollo social,
cultural y ambiental desarrollando técnicas
mestizas y protocolos de integracién con
otras parcelas del conocimiento.

REVISTA DE ARQUITECTURA

OBJETIVO

Aborda las probleméticas de una poblacién
especifica y propone soluciones en diferen-
tes escalas a corto, mediano y largo plazo. El
proyecto se entiende como la construccion
de conocimiento a partir de las inteligen-
cias colectivas reconocidas y detectadas en
el lugar y como el desarrollo de un trabajo
evolutivo en el tiempo que busca incentivar
acciones concretas, reales, criticas e inno-
vadoras en el marco de la realidad politica,
econdmica y social colombiana.

Es un taller de diseno arquitecténico, partici-
pativo de cardcter comunitario, que tiene el
objetivo de desarrollar un proyecto, producto
de consensos grupales que beneficie a toda
la comunidad como a los estudiantes. “Con
lo que hay”, se refiere a trabajar con el mate-
rial que hay, que no represente gasto para la
comunidad, con los recursos que hay y con la
intervencion y la colaboracién de todos para
incentivar el trabajo en equipo.

Los enfoques con los que se cuenta abarcan
un proceso de conceptualizacion, diseo,
planificacién, construccion y documenta-
cion; todo esto se desarrolla conjuntamente
con los habitantes de una comunidad.

La idea de profundizar en problemdticas que
se presentan en cualquier lugar con mdltiples
caracterfsticas, llega para conocer, aprender,
referenciar y asf poder llegar a soluciones con-
cretas. Algunas de estas probleméticas son:

- Diferentes impactos en los miembros de
una familia cuando existen falencias en un
aspecto de su vivienda.

- Variaciones en aspectos climdticos que
influyen directamente en la vivienda y su
forma, distribucién y sistema constructivo.

- Formas eficientes y econémicas de obtener
soluciones en mitigacion de efectos a pro-
blemas bésicos.

Construccion colectiva -fisica y social- del
territorio. El objetivo ha sido investigar pro-
cesos y metodologfas de autoconstruccion
colectiva de ciudad, compatibilizando la
teorfa y la accion en una praxis llevada a
cabo con diversos grupos de equipos, aca-
démicos, estudiantes, asociaciones cultura-
les, comunitarias y sobre todo ciudadanos
unidos por el interés en hacerse cargo en
primera persona de la gestion politica, social
y cultural de su territorio.

El trabajo se realiza desde la complejidad
especifica del problema pero con una pers-
pectiva integral, una exploracién que los
ha llevado a colaboraciones interdiscipli-
narias junto a masicos, artistas, teatreros,
disenadores, publicistas, etc. La fuerza de
sus construcciones radica en su ingenio
proyectual para unir respuestas arquitecté-
nicas objetivas a percepciones subjetivas del
usuario lo que resulta en sistemas construc-
tivos hibridos que combinan lo tradicional
con lo contempordneo, integrando ademas
la direccién de energfas sociales y comuni-
tarias para llevar a cabo sus obras.

Ha centrado su interés en el desarrollo de
estrategias para la consolidacion de en-
tornos sostenibles y Habitat emergentes,
asumiendo la Arquitectura, el Paisaje y los
Artefactos como componentes de un com-
plejo escenario urbano. A partir de esta
mirada critica y propositiva de la realidad
contempordnea ha propuesto lineas de in-
vestigacion sobre el medio, los objetos y las
prdcticas humanas elaborando una visién
amplificada del entorno en el marco de las
llamadas ecologfas diversas.
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Se trata de una poblacién ubicada entre
los rios Palomino y San Salvador que viven
fundamentalmente de la pesca, el turismo y
el intercambio comercial. El Proyecto surge
debido a la invitacién que algunos repre-
sentantes de la comunidad, tanto indigenas
como habitantes del pueblo, le hacen a las
directivas y profesores de la Facultad de Ar-
quitectura y Diseo de la PUJ. Con el animo
de buscar la colaboracién en la solucion de
algunos de los problemas, que alli se pre-
sentan y cuya pertinencia académica asi lo
amerite, como un aporte concreto de la Uni-
versidad a la poblacion.

Durante el acercamiento inicial se visitaron tres
comunidades pertenecientes a la Parroquia de
Puerto Limén: El Rosario, San Miguel y Roca-
fuerte, cada una con diferencias muy marca-
das. Se escogi6 la comunidad de Rocafuerte
al ser la mas consolidada y decidida a trabajar
en el proyecto.

Es un proyecto de extensién dentro de Entre
Nos Atelier, que trabaja el aspecto académico
dentro de universidades publicas y privadas
en Costa Rica, para darle paso a una ideo-
logia de pensamiento social, con el fin de
difundir los temas que se trabajan dentro del
colectivo, hacia las academias, con el objetivo
de mejorar la calidad de vida de las comu-
nidades.

Sobre vivienda y los aspectos planteados,
puede encontrarse un sinnéimero de biblio-
grafia, referencias y planteamientos replica-
bles, pero es necesariocontrastar este mode-
lo tedrico con una realidad, ya que la tnica
forma de conocer y estudiar las variables que
se pueden presentar, es examinando rasgos
comunes y diferenciales; visitando, cono-
ciendo e investigando las probleméticas.
También hay que tener en cuenta que si se
presentan falencias y ausencias, es porque
hay falta de recursos para dar soluciones, en-
tonces se deben plantear ideas realizables y
la forma también de llevarlas a cabo.

Dirigido por Carlos Hernandez Correa. Con-
formacién de un colectivo entre alumnos y
profesores de Facultad y la Universidad Ja-
veriana para trabajar con una comunidad y
una poblacion altamente vulnerable. Los pro-
fesores del Proyecto Nuevos Territorios son
un grupo interdisciplinario conformado por 4
arquitectos, 3 disenadores, 1 bidlogo, 1 poli-
t6logo y 1 artista, todos profesores de planta
y ctedra de diferentes Departamentos, ase-
sorados por profesores del Departamento de
Arquitectura hora cdtedra: 1 antropdlogo, 1
socidlogo, 1 filésofo y 1 arquitecto especialis-
ta en estructuras.

Dirigido por Enrique Villacis. Comunidad: Arq.
Javier Badillo (Plan de desarrollo de Puerto
Limon), Lic. Teresa Espinoza (presidenta de la
Junta Parroquial de Puerto Limén), Javier Gui-
zado (presidente de Vicente Rocafuerte), José
Delgado (maestro).

Dirigido por los arquitectos Michael Smith y
Alejandro Vallejo. Destacan en su trayectoria
profesional y de colectivo, reconocimientos,
publicaciones y conferencias a nivel nacional
e internacional, ademas de labores docentes
en varias universidades de Latinoamérica.

Dirigido por los arquitectos Edward Loza-
no, Juan Carlos Vargas y Luis Martinez, es-
tudiantes de la Universidad Agustiniana y
comunidad.

Alrededor de tematicas tales como la soste-
nibilidad, la arquitectura, el disefio de im-
pacto social y las estrategias comunitarias,
entre otros. Tanto el marco tedrico como las
propuestas que se desarrollan estan en con-
cordancia con aspectos tales como la ecoefi-
ciencia, la coherencia o biomimesis y la sufi-
ciencia o reduccion. Se desarrollaron algunas
propuestas académicas durante el ano 2009;
durante el primer semestre del 2010 se or-
ganiz6 una salida de campo con 50 alumnos
de las carreras de Arquitectura y Disefo,
los cuales, dirigidos por cuatro profesores,
adelantaron una investigacion en el lugar y
realizaron algunos ejercicios de interaccion y
proyectos concretos con la comunidad.

Se desarrolla de manera paralela en diferen-
tes dmbitos, como son: el analisis y el dise-
o, la gestion, la construccin, la publicacién
o difusion de la informacién.Dividiendo el
taller entre lo que se hace en la universidad
y lo que se hace en la comunidad. Al tratarse
de un taller experimental, todo el disefo se
pone a prueba en la FADA, realizando ma-
quetas y ensayos del proyecto en escala 1:2.
Permitiendo adquirir experiencia ensam-
blando el proyecto y ademds entregar a la
comunidad un diseno probado.

El documento inicia con reflexiones de ex-
pertos locales en la materia, y la presenta-
cion de asentamientos espontdneos como
objeto de estudio. Seguidamente se revisan
hallazgos y experiencias similares desarrolla-
dos en talleres de la Universidad Veritas por
mas de una década, para luego introducir la
agenda de Entre-Comunidad. Finalmente se
concluye y recomiendan tipologfas efectivas
para intervenciones en sitio y se presentan
proyectos ejecutados, en donde problemas
reales, tangibles, comprometen a profesio-
nes y estudiantes mas alld de un ejercicio,
brindando un servicio inscrito en procesos
de aprendizaje conjunto y colaborativo.

Estd conformado por varios docentes que se
especializan en distintas dreas y que dirigen
este proyecto que esta encaminado, en pri-
mera medida, a identificar, recoger y anali-
zar informacién de un grupo poblacional
especifico; y luego, se establecen grupos de
trabajo con estrategias de organizacion para
llevar a cabo el proceso que se haya planea-
do para cada visita.

Entre octubre y noviembre del 2009, se
adelantaron por parte de los alumnos del
taller “Nuevos Territorios”, diferentes pro-
puestas para el redisefio de un Centro de
Salud en la poblacion kogui de Kasakuma-
que ubicada en la Sierra Nevada y el di-
sefio de una posible escuela para los nifios
koguis en Palomino.

Proyecto arquitectonico construido que no
solo satisface los requerimientos académicos
que deben cumplir los estudiantes sino un
proyecto basado en un diseio participativo y
comunitario capaz de suplir la necesidad de
la comunidad.

Disefio y ejecucién de proyectos institucio-
nales, de vivienda y comercio; proyectos de
investigacion como “Manual y estrategias de
diseio para el programa de redes de cuido
de Costa Rica 2011”; publicaciones, premios
y conferencias en pro de incentivar al desa-
rrollo de propuestas de impacto social con-
juntamente con la participacién activa de la
comunidad.

Se han realizado tres salidas, en la segunda
surgié la necesidad de adecuar un espacio
con lo necesario para realizar la eucaristia
semanal de la comunidad. El lugar era un
lote privado, por lo que no se podia hacer
ninguna construccién fija; ademas, estaba
lleno de vegetacion. El Gnico material con
el que se contaba eran sobrantes de madera
cruda de una carpinterfa con la que se hi-
cieron unos paneles que respaldaran el altar
que también se construyd; ademas de eso,
un gran camino en piedra que consolidara el
espacio con un misticismo dnico.

Fuente:https://palominocultural.
wordpress.com/

https://www.facebook.com
conloquehay.talleres

https://www.facebook.com/pages/

ENTRE-NOS-ATELIER/257239554302732?

sk=phoos_stream&ref=page_internal

http://www.uniagustiniana.edu.co/index.
php/edicion-no-1/sonar-hogar.html

Dirigido a la comunidad de escasos recur-
sos involucrdndola en la construccion de sus
obras, a pesar de todas las complejidades
que presenta cada proceso, teniendo en
cuenta crear espacios que los sientan suyos
y buscando la optimizacién de ellos y de los
mismos recursos con los que se crean.

La produccién “para masas”: no “produc-
cion en masa”. Lo multiprogramético y lo
multipropésito. La modularidad, la repeti-
cion, la replicacion y la autosimilitud. La ac-
tividad proyectual se encuentra mds préxima
al disefo logistico de una cadena de eventos
que a la construccion masiva. El proceso ma-
neja un itinerario de acciones que programa
la secuencia edificable y la activacion del
entorno.

Vol.

El equipo lo conforman David Barragan,
Pascual Gangotena, Marialuisa Borja y Es-
teban Benavides. AL BORDE ha impartido
conferencias y talleres nacional e internacio-
nalmente y ha recibido numerosos premios
y reconocimientos entre los cuales destacan:
Medalla Bicentenario 2012, Reconocimien-
to al Mérito Cultural, Categorfa Arquitectura
Ministerio de Cultura, Quito - Ecuador.

Dirigido por el arquitecto Alejandro Haik y
Eleanna Cadalso. Equipo de proyectos: Irina
Guarecuco, Katherine Fernandez, Marfa Ga-
briela Sdnchez, Stefano Di Cristofaro. Su ac-
tividad proyectual se encuentra mds préxima
al diseno logstico de una cadena de eventos
que a la construccion masiva, propiciando
dindmicas sociales y culturales que abarcan
el arte, las ciencias aplicadas y las inteligen-
cias locales.

2014

Dentro del proceso y elaboracién de sus pro-
yectos toman en cuenta el contexto de los
usuarios, los materiales locales y disponibles
como el bamb, la tierra y las ramas de los
arboles responsablemente. Desarrolldndolos
muchas veces en localidades rurales aparta-
das con fines sociales y educacionales dentro
de construcciones alternativas.

El proceso maneja un itinerario de acciones
que programa la secuencia edificable y la
activacion del entorno bajo las premisas de
reusar, reciclar, reconceptualizar, reprogra-
mar, extender la vida de los objetos o hacerla
evolucionar a segundas, terceras o cuartas
vidas, concebido como la malla relacional
que cohesiona las distintas formas de apro-
ximacion a estos problemas multiplicando su
poder de accién y transformacion.

33

Sus resultados dependen més del estudio y
fortaleza de la cultura latinoamericana que
de la bsqueda de una propuesta internacio-
nal, sin dejar de ser viable, palpable y crea-
tiva. Su practica y filosoffa son optimistas,
valientes y entusiastas, siendo proyectos co-
herentes y capaces de mejorar los entornos
humanos y ambientales.

Los procesos de proyecto y fabricacion han
permitido intercambios y desplazamientos
sobre territorios que abarcan el arte, las
ciencias aplicadas y las inteligencias locales,
supera la repeticién de modelos predetermi-
nados y la investigacion cientifica y cultural
aplicada como plataforma para la adquisi-
cion y aplicacion de conocimientos tanto del
mundo académico como del saber popular.

http://www.archdaily.com/45942/
nueva-esperanza-school-al-borde/037-2/

http://www.labprofab.com/

FACULTAD DE ARQUITECTURA



Cultura y espacio urbano

LABORATORIO SOCIAL
Procedimientos académicos

Metodologia

DIAGNOSTICO TERRITORIAL
Causas — Efectos - Panorama

o

PROBLEMAS EN OBJETIVOS
Minimo es aprovechable

DISENO PARTICIPATIVO
Diseno colaborativo

-~

PRIORIZAR SOLUCIONES

Minimo es aprovechable

DEFINIR EL PROYECTO
Necesidades de comunidad

-

DISENO SISTEMA MONITOREO

EVALUACION
Pertenencias y accién urbana (ocupacion)

() Figura 6. Modelo

metodolégico para el
desarrollo de actividad

construccion.

participativa en el actuar

académico

Fuente: elaboracién propia.

e. Construccion del ejercicio bajo un proceso de

participacién social.

APLICACION DEL MODELO

d. Difusiéon del proyecto para establecer su

CATOLICA

1. Experiencias desde el laboratorio social como
opcién de ensefianza de la arquitectura (figura 5)

2. Algunas practicas para el modelo: “Aprendiza-
je de Propuestas Servicio” (APS)

Este tipo de practicas se constituyé en un
modelo de formacién y aprendizaje, el cual
busca obtener resultados cognitivos a través
de précticas en contextos reales.

Hacerlo consiste en expresarlos como posibilida-
des de movilizar recursos cognitivos para abordar
situaciones reales y resolverlas satisfactoriamente.
Las situaciones de aprendizaje que los estudiantes

Characterization of the Learning Model based on
Design Laboratories with an Emphasis on Social Factors

viven en contextos como el “prdcticum” e incluso
en el laboratorio o las précticas, son ejemplos de
situaciones que pueden contribuir al logro de
competencias desde los procesos argumentativos
y propositivos, aunque no se trata de implemen-
tar un modelo de aprendizaje por competencias;
por el contrario, se busca orientar los procesos
a la construccién de metodologias que permi-
tan desarrollar competencias y orienten proce-
sos para resolver problemas sociales individua-
les y colectivos, desde el trabajo colaborativo
(Martinez, 2008).

Lo que se puede interpretar de este modelo
de ensefianza-aprendizaje nos permite reflexio-
nar sobre las instituciones de educacién superior
que, hoy por hoy, deben asegurar a los estudian-
tes la asignacién de todo tipo de recursos que
garanticen la incorporacién del aprendizaje, la
adquisicion de competencias propias de la pro-
fesion y la puesta en practica del conocimien-
to en la asociacion con la comunidad, de tal
manera que estas practicas, no solamente per-
mitan generar soluciones coherentes a diferentes
problemadticas sociales, sino que hagan posible
abordar situaciones éticas compartidas, que pue-
dan ser entendidas como situaciones que deben
ser aplicadas y transferidas en el futuro ejercicio
profesional.

Podria interpretarse que el modelo de apren-
dizaje a través de del laboratorio social implica
una amplia creatividad, la cual debe ser constan-
temente cambiante ya que cada aplicacion serd
diferente y, en tal sentido, debe generar nuevas
iniciativas que contribuyan al cambio de la cul-
tura social y académica, a través de lo que puede
denominarse aprendizaje colaborativo y coope-
rativo, que conduce a la formulacién de proyec-
tos conjuntos que permitan la transformacién en
relaciéon con el deseo y la necesidad de la comu-
nidad (Cronos, 1997) (figura 6).

Se trata de propuestas que avanzan en sentido

contrario a modelos, aln existentes en nuestras

universidades, de formacién enciclopédica ais-
lada del entorno, del medio y de la comunidad
que le es propia. Se trata de propuestas que
abogan por un modelo formativo rico en cono-
cimientos y riguroso en la seleccién de estos en
funcién de su potencial estratégico en la forma-

cion de estudiantes con responsabilidad social
(Ehrlich, 2000).

En el modelo de Aprendizaje de Propuestas
Servicio (APS), se identifican cinco campos nece-
sarios que posibilitan las acciones y las pautas
que orientan el proceso de formacion:

a. Contenidos curriculares.

b. Relacién estudiante-profesor.

c. Formas de organizacién social.

d. Cultura participativa e institucional.

e. Implicacién comunitaria del aprendizaje
académico.
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Estos procesos de aprendizaje, llevados a la
practica, la observacién y la reflexion, implican
desde todo punto de vista la incorporacién de
principios éticos los cuales permiten una forma-
cion activa y democratica a partir de modelos de
aprendizaje-servicio (Martinez, 2008).

Es de observar que en el modelo de educa-
cién-aprendizaje, a través de procesos de exten-
sién universitaria, la investigacién juega un papel
preponderante y se constituye en el motor para
la produccién del conocimiento, pero, al mis-
mo tiempo, la investigacién ya no es solamen-
te un deseo propio de cada disciplina, sino que
se establece como la respuesta a la necesidad y
la demanda de la sociedad. Desde este punto
de vista, la asistencia social y la difusién cultu-
ral pueden llegar a transformarse en una venta
de servicios, que al mismo tiempo podrian sig-
nificar el aseguramiento de recursos, a través de
asesorfas, no solamente a ndcleos poblacionales,
sino a empresas, lo que implica que la exten-
si6n va mds alld de lo eminentemente social y
pasa a la prestacion de servicios, en una relacién
que puede entenderse desde el punto de vista
Beneficiario-Cliente.

También podemos apoyarnos en las interpre-
taciones del Ministerio de Educacién Espanol y la
Universidad de Barcelona en cabeza de Miguel
Martinez (2008), quien en su libro Aprendizaje
servicio y responsabilidad social de las universi-
dades, senala que la comunidad académica casi
que ha llegado a un consenso en torno a tres ras-
gos fundamentales programaticos que distinguen
al aprendizaje servicio:

* El protagonismo de los estudiantes

El Aprendizaje Servicio es una propuesta de
aprendizaje activo, por tanto, en la formu-
lacion, el planteamiento, el desarrollo y la
evaluacion de proyectos, son los estudiantes
quienes deben protagonizar y hacer propias
las actividades.

¢ El desarrollo de actividades de servicio solidario

Consiste en la creacion y programacion de
tareas y trabajos que bajo el esquema de cola-
boracién comunitaria, generen soluciones a
problemdticas concretas. Para el aprendiza-
je servicio los beneficiarios, no son solo las
personas de la comunidad, sino también los
propios estudiantes, quienes al salir al terreno
encontraran oportunidades de formacién con
profesionales y ciudadanos que no siempre se
pueden ofrecer en los claustros.

* Vinculacién de practicas solidarias con conte-
nidos de aprendizaje e investigacion

En este aspecto juega un papel fundamental
el establecimiento del curriculo y la planifi-
cacién pedagégica, que es lo que distingue
al aprendizaje servicio de otras practicas de
extension. Es aqui donde el “aula y el labora-
torio” se convierten en motores del desarro-
llo local. Las actividades en la comunidad son
planificadas en funcién de contenidos curricu-
lares y de proyectos de investigacion especifi-
cos. “Podria entonces definirse el Aprendizaje
Servicio como una actividad o programa de
servicio solidario protagonizado por los estu-
diantes, orientado a atender eficazmente
necesidades de una comunidad, y planificada
de forma integrada con los contenidos curricu-
lares con el objeto de optimizar el aprendiza-
je” (Martinez, 2008).

Herramientas para los procesos de aprendizaje
servicio

La Universidad de Stanford, preocupada por
la articulacién entre el saber cientifico y la accién
social, ha desarrollado una herramienta para apro-
ximarse a este vinculo, de manera mas sencilla y
eficaz (Tapia, 2000) (figura 7).

Figura 7. Modelo de la
LV Universidad de Stanford,
bajo esquema de trabajo
colectivo y solidario

Fuente: tomado de Tapia
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@ Figura 8. Resultado y
procesos desde las
aulas, con
acompafiamiento de la
comunidad. Centros de
Cuidado para el Desarrollo
Infantil (CECUDI)/Costa
Rica/Entrenos Atelier

Fuente: http://www.
entrenosatelier.
net/#!institucionales/cycu
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El eje vertical de este grafico muestra la mayor
o menor calidad del servicio solidario que se
presta a la comunidad, el eje horizontal indica la
mayor o menor integracién de aprendizaje sis-
témico o disciplinar al servicio que se desarrolla.
El menor o mayor servicio ofrecido puede aso-
ciarse a diversas variables, como el tiempo desti-
nado a la actividad, o a la potencialidad del pro-
yecto para atender efectivamente una demanda.
El eje horizontal, por su parte, se refiere a la
mayor o menor integracién de los aprendizajes
académicos formales con la actividad de servi-
cio desarrollada (Tapia, 2000).

A través de estos ejes se delimitan los cua-
drantes que permiten establecer cuatro tipos
de experiencias educativas

a. Salidas a la comunidad con intencién priorita-
riamente académica. En esta herramienta se
agrupan los trabajos de campo, las practicas
profesionales, las pasantias, la investigacion
en el terreno, los programas bajo la estrategia
de aprendizaje basado en problemas (ABP),
y cualquier tipo de actividades que involu-
cre a los estudiantes con la realidad de la
comunidad.

Estas actividades permiten aplicar y desarro-
llar conocimientos y habilidades en el contex-
to real. El principal destinatario del proyecto
es el estudiante, el énfasis esta puesto en la
adquisicién de aprendizajes, y el contacto
con la realidad comunitaria es meramente
instrumental.

b. Iniciativas solidarias asistemdticas. Se definen
por su intencionalidad solidaria y por su poca
o ninguna articulaciéon con el aprendizaje
formal. Estas pueden ser entendidas como
campanas de beneficio, pueden ser ocasio-
nales y suelen surgir espontdneamente de la
iniciativa de un docente o de un estudiante.

El principal destinatario es la comunidad, si
bien puede no implicar el contacto directo
con ella, y el énfasis esta puesto en atender a
la comunidad aunque no implique intencio-
nalmente una experiencia educativa.

Characterization of the Learning Model based on
Design Laboratories with an Emphasis on Social Factors

c. Extension, voluntariado y servicio comunitario
institucional. Estas son experiencias sosteni-
das y organizadas por la propia universidad,
y estdn orientadas a promover actividades
solidarias de compromiso social y participa-
cion ciudadana por parte de los estudiantes.
Aqui se relacionan las actividades propias de
la extensi6n aunque no signifique que deban
estar ligadas a las actividades académicas ya
que este tipo de précticas generalmente no se
vincula con los aprendizajes disciplinares.

d. Aprendizaje servicio. Este aspecto relaciona las
experiencias, practicas y programas que ofre-
cen simultdneamente una alta calidad de ser-
vicio solidario y un alto grado de integracién
con los aprendizajes formales. Aqui se recono-
ce que el aprendizaje servicio tiene al tiempo
objetivos sociales y de aprendizaje evaluable.
Los destinatarios son a la vez la poblacién y los
estudiantes, entendiendo que ambos se bene-
fician con el proyecto. El énfasis esta puesto en
la adquisicién de aprendizajes y en el mejo-
ramiento de las condiciones de vida de una
comunidad concreta (figura 8).

CONCLUSIONES

Tal vez no resulta tan complejo tratar de cons-
truir un concepto de lo que significa laboratorio
social como modelo de ensefanza-aprendizaje
desde las aulas universitarias, entendiendo que
un laboratorio se constituye en el espacio de
la experiencia, y que esta se fundamenta en
directrices y conocimientos que han sido ela-
borados durante algiin tiempo de formacién en
un campo disciplinar, y que debe apelar a la
investigacion y a la puesta en escena de ensayos
y respuestas que fructifiquen en resultados que,
finalmente, terminan favoreciendo las expecta-
tivas de una comunidad con debilidades en la
formulacién de proyectos para la solucién de
problemadticas de toda indole en su vida coti-
diana, que para el caso de la arquitectura quiza
se traducen en soluciones a las necesidades de
espacio construido.

De acuerdo con la reflexiéon de la investiga-
cion, la proyeccion social es uno de los aspec-
tos fundamentales alrededor de los cuales se
fundamenta la nueva educacién colombiana, de
acuerdo con la Ley 789 de 2002; en tal sentido,
el laboratorio social se constituye en el espacio
académico practico para la puesta en marcha de
curriculos y herramientas que permitan vincular
a los nucleos sociales locales y nacionales desde
sus territorios con los programas, los estudiantes
y los curriculos académicos, en este caso, con el
de arquitectura, en la observancia, la participa-
cién y la formulacién de estrategias y proyectos
para la solucién de necesidades fisico-espaciales
de la comunidad.
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El laboratorio social no es ese tipo de lugar de
experimentacion cientifica al cual muchos esta-
mos acostumbrados a observar o denominar; si
bien este es un espacio que nace en las aulas de
la academia superior, los procesos investigativos
y la puesta en practica de sus resultados se llevan
a cabo en el espacio fisico donde habita la comu-
nidad, que manifiesta una serie de problematicas
o necesidades insatisfechas frente a una situa-
cién particular. En tal sentido, no se debe hablar
del laboratorio social como el lugar en el que los
grandes cientificos buscan establecer teorfas en las
ciencias exactas, este es mas bien el espacio para
la formulaciéon de estrategias, programas y pro-
yectos donde quiza no hay un solo protagonista y
donde los actores forman parte del experimento.

Podria interpretarse que el modelo de apren-
dizaje a través de un laboratorio social implica
una amplia creatividad, la cual debe ser constan-
temente cambiante ya que cada aplicacién serd
diferente y, en tal sentido, debe generar nue-
vas iniciativas que contribuyan al cambio de la
cultura social y académica, a través de lo que
puede denominarse aprendizaje colaborativo y
cooperativo, que conduce a la formulacién de
proyectos conjuntos que permitan la transforma-
cién en relacion con el deseo y la necesidad de
la comunidad.

El laboratorio social debe constituirse en la
“disculpa” para interpretar y poner en practica lo
que la ley de educacién nacional ha denominado
“Extension universitaria”, que no es otra cosa que
la responsabilidad social de las instituciones de
educacién superior frente a las problematicas
de sectores sociales que no encuentran interlocu-
tores en blsqueda de asistencia a sus problemas
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RESUMEN

El articulo tiene como objetivo formular pautas de analisis entre el edificio
Miguel de Aguinaga y su entorno urbano, para indagar sobre las estrategias
proyectuales del arquitecto a través de algunos de los edificios mas repre-
sentativos de su ejercicio profesional, en el marco de la tipologia de edificios
de oficinas. La construccién del estado del arte y la estructura del texto,
dan cuenta de dos partes. La primera corresponde a dos temas: revision
bibliografica sobre la consolidacion de la arquitectura moderna en la ciudad
de Medellin y la utilizacién de categorias de analisis formal de la arquitectura
en torno a los temas de: emplazamiento, programa y secciones; la segunda,
desarrolla el andlisis formal del edificio en su estado original por medio de
planimetrias y fotografias de la época. Estas dos partes se cruzan a manera
de conclusiones en donde se expone el edificio como estrategia formal de
conexioén entre el interior y el exterior.
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PALABRAS CLAVE: arquitectura moderna, edificios de oficinas, paisaje,
tipologia arquitecténica, Medellin.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to formulate guidelines of analysis between the
Miguel Aguinaga Building and its urban surrounding, in order to look into
the design thinking strategies of the architect through some of the most
representative buildings of his professional trajectory within the framework
of office buildings typology. The state of the art and text structure illustrate
two parts. The first one makes reference to two topics: bibliographic review
on Modern Architecture “s consolidation in the city of Medellin, and the use
of architecture formal analysis categories on: emplacement, program, and
sections; the second one develops the formal analysis of the building in its
original state through planimetrics and photographies of the times. These
two parts intersect each other as a conclusion, where the building is presen-
ted as a formal strategy of connection between the inside and the outside.

KEY WORDS: Modern architecture, office buildings, landscape, architectural
typology, Medellin.
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INTRODUCCION

Este articulo es uno de los productos resultado de
la investigacion “Los edificios de oficinas y el con-
cepto de lugar en las ciudades de Cali, Barranquilla y
Medellin, entre 1947 y 1970, la cual esta adscrita al
grupo de investigacion Hombre, Proyecto y Ciudad
de la Universidad San Buenaventura sede Medellin.

Como objetivo general, la investigaciéon bus-
c6 desarrollar un andlisis formal entre el edificio
Miguel de Aguinaga y el contexto urbano en el que
se emplaza. Dicho analisis se complement6 a partir
de los siguientes objetivos especificos: 1) indagar
sobre las estrategias proyectuales del arquitecto a
través de algunos de los edificios mas representa-
tivos de su ejercicio profesional, en el marco de
la tipologia de edificios de oficinas; 2) exponer, a
través de graficos comparativos, las estrategias for-
males de la arquitectura moderna en Medellin, de
acuerdo con las condiciones urbanas y climaticas
del espacio geogréfico en el que se asienta, y 3)
redibujar en dos y tres dimensiones los proyectos
elegidos con el fin de iniciar un banco de proyectos.

Los resultados expresados en el articulo inician
por la revisién bibliografica sobre la consolidacién
de la arquitectura moderna en la ciudad de Medellin
y la utilizacién de categorias de andlisis formal de
la arquitectura en torno a los temas de: emplaza-
miento, programa y secciones, luego se desarrolla
el andlisis formal del edificio en su estado original
por medio de planimetrias realizadas como parte
del proceso investigativo y fotografias de la época.

ANTECEDENTES

Evolucién de la arquitectura moderna en Colom-
bia con respecto a las condiciones del lugar

El contexto politico y econémico de Colombia
en las primeras décadas del siglo XX, posibilita la
entrada de la arquitectura moderna. Sin embar-
go, las condiciones culturales y técnicas del pais,
hacen que esta dinamica se desarrolle en etapas.
Tal y como lo afirma la arquitecta historiadora Silvia
Arango, la llegada de esta nueva forma de enten-
der la arquitectura y sus relaciones con el lugar, se
representa como una caracteristica estilistica que no
contiene la profundidad de un lenguaje maduro.

A comienzos de los anos treinta, la renovacion esté-

tica de la arquitectura no poseia profetas. A través

de las revistas de arquitectura de Europa y Estados

Unidos llegaba un confuso panorama, entre el

que se abria paso una decoracion verticalista (que

muchos anos después se bautizaria con el equi-
voco mote de Decd) como sustitutiva de los deta-
lles clasicos normalmente usados. Y, con el afdn de

aprehender cualquier signo novedoso, nuestros
arquitectos modernos abrazaron esa moda durante

algunos anos (Arango, 1997) (Figuras 1y 2).

En consecuencia, podriamos hablar que solo has-
ta finales de los afios cuarenta y principios de los
cincuenta, Colombia experimentaria cierta madurez

Vol. 2014

formal y tecnolégica frente a lo que serfa la arqui-
tectura moderna acorde a las condiciones que
el pafs tenfa en ese momento. Estas caracteristi-
cas corresponderian a la lectura por parte de los
arquitectos, cada vez mas profunda y compleja,
de las condiciones geogréficas y tecnoldgicas de
las diferentes regiones del pais. Podriamos decir,
tal y como lo menciona el arquitecto cataldn José
Maria Sostres, que son precisamente los rigores
del clima y las condiciones topogréficas, las que
hacen que la arquitectura moderna en Colombia
presente ciertas circunstancias particulares acor-
des a la definicion del lugar en el pafs.
La preponderancia del factor urbanistico y de las
condiciones climatolégicas condicionan el carac-
ter de la arquitectura colombiana, que estilistica-
mente podemos considerarla como un estadio
intermedio entre el racionalismo de Harvard y las
sensacionales audacias del manierismo brasilefio.
Un tono comedido y realista domina esta variante
de la arquitectura, en la que abundan aquellos ele-
mentos practicamente justificados por los rigores
de la temperatura, como patios interiores, brise-
soleils y persianas, grandes voladizos protectores

de la accién de los rayos solares, ingredientes que
contribuyen a prestarle un genuino caracter nacio-

nal (Rovira, 2004, p. 239) (Figuras 3 y 4).

() Figura 2. Edificio Companfa
Suramericana de Seguros, 1947
(fotografia: Gabriel Carvajal)

) . Fuente: BPP.

@ Figura 1. Edificio de la Bolsa de

Medellin, 1948 (fotografia: Gabriel
Carvajal).
Fuente: Biblioteca Publica Piloto (BPP).
@) Figura 3. Edificio de la Facultad de () Figura 4. Edificio de la Caja

Agronomia, 1945-1948. Arquitecto: Agraria, 1961. Arquitecto:
Leopoldo Rother. Fernando Martinez Sanabria.
Fuente: Martinez (2000). Fuente: Nifio Murcia (1979, p. 96).



METODOLOGIA

La metodologia utilizada en la investigacion
que dio lugar a este articulo es cualitativa, en
tanto el objeto de estudio se relaciona con la
realidad para interpretar fenémenos sociales y
culturales. El enfoque fue histérico, hermenéu-
tico, interpretativo, porque “...busca interpretar
y comprender los motivos internos de la accién
humana, mediante procesos libres, no estructu-
rados, sino sistematizados, que tienen su fuente
en la filosoffa humanista, y que han facilitado el
estudio de los hechos histéricos, sociales y psico-
l6gicos del ser humano” (Zapata, 2007).

Las herramientas utilizadas fueron: fichas de
investigacion documental para realizar la bus-
queda sobre los principales conceptos de la

@ Figura 5. De izquierda a derecha, los edificios:
Miguel de Aguinaga, 1955; Banco Central

Hipotecario, 1957; Nuevo Horizonte, 1960;

Seguros Bolivar, 1962; Coltabaco, 1965; La

Ceiba, 1967

Fuente: Ortiz (2010). Dibujos: los autores.

€ Figura 6. Edificios de oficinas realizados por el
arquitecto Augusto Gonzélez. De izquierda a
derecha: Miguel de Aguinaga, 1955 (fotografia:
BPP); Sede Compania Suramericana, 1964
(fotograffa: BPP); Vicente Uribe Rendén, 1980
(fotograffa: Dairo Correa); Centro oficinas Santillana,

1982 (fotograffa: los autores)

CATOLICA

Urban and Forymal Analysis of Miguel de Aguinaga Building

investigacion. Se revisaron textos y proyectos
relativos a la transformacion de la arquitectura
moderna en Colombia, a través de tres temas
centrales: el emplazamiento, la distribucién del
programa y la seccién por fachada. La elecciéon
de estos tres temas representa la manera como
el arquitecto responde a las condiciones bdasi-
cas de cualquier planteamiento urbano-arquitec-
tonico. Autores como Francis D. K. Ching (2002),
Geoffrey Baker (1998) y Simon Unwin (2003), uti-
lizan en sus textos estas variables de andlisis para
ejemplificar las operaciones formales bdsicas en
el desarrollo del proyecto arquitecténico.

La eleccion del edificio Miguel de Aguinaga co-
mo materia de analisis obedece a dos temas. El pri-
mero, a las caracteristicas del edificio en relacién
con los principios de la arquitectura moderna como
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lenguaje formal. El segundo, a su impronta como
hito urbano-arquitecténico en las décadas en que
la ciudad experimenta un momento de transicion
de lo colonial a lo moderno.

RESULTADOS

MEDELLIN COMO ESCENARIO DE LA NUEVA
ARQUITECTURA

La forma urbana ortogonal de la ciudad, propia de
las ciudades coloniales en gran parte de Latinoamé-
rica, darfa paso a una arquitectura que en un prin-
cipio tomaria como referencia las lecciones formales
de las Beux-Arts, para decantarse hacia un funciona-
lismo canénico representado a través de los gestos
formales caracteristicos impartidos en los CIAM a la
cabeza de Le Corbusier. En el caso de la ciudad de
Medellin, los edificios de oficinas, construidos des-
de finales de los afios cuarenta hasta finales de los
setenta, exponen a través del uso de elementos tales
como: brise-soliel, balcones, retranqueos y socava-
mientos en la masa del edificio, la importancia de
las condiciones geograficas y paisajisticas como tema
estructurante del ejercicio proyectual (figura 5).

LA ARQUITECTURA DE AUGUSTO GONZALEZ

Augusto Gonzalez Velasqueznaceenelafiode 1929
en Medellin, Antioquia. Culmina sus estudios pro-
fesionales en 1952 en la Facultad de Arquitectura
de la Universidad Pontificia Bolivariana, de la cual
fue profesor durante treinta afos y decano en dos
oportunidades, entre 1972 y 1974 y entre 1982
y 1993. Labor6 en la Oficina de Planeacion de
Medellin de 1952 a 1955, época de la que disefi6
el edificio Miguel de Aguinaga, para las Empresas
Pdblicas de la misma ciudad. A partir de 1955 se
vincula a la firma Ingenieria y Construcciones Ltda.
como director del Departamento de Arquitectura;
durante este periodo participa en el disefio del
campus de la Universidad de Antioquia, donde
desarrolla el proyecto arquitecténico de la biblio-
teca (1964-1967). En 1972 conforma su despacho
particular en el que proyecta edificios de consis-
tentes rasgos modernos, entre los que se destacan,
el Centro Suramericana de Seguros y su edificio
sede (1972-74), el aeropuerto José Marfa Cérdoba
de Medellin y el edificio Vicente Uribe Rendén
(Fontana, 2006, p. 131).

Dentro de la obra del arquitecto Augusto Gonza-
lez se destacan algunos edificios de oficinas como:
* Edificio Miguel de Aguinaga (EPM),
1954-1955.
* Edificio San Bernardo, 1958-1959.

* Edificio Suramericana (Cra. 52-Cl. 50),
1960-1961.
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* Edificio para la Sede de Suramericana,
1968-1972.

* Edificio Delta (Centro Profesional),
1976-1977.

 Edificio Vicente Uribe Rendén, 1977-1980
(Primer Premio en concurso).

¢ Centro Santillana (torres de oficinas), 1980-
1982 (Primer Premio en Concurso).

e Adicién a la Sede de Suramericana, 1993
(figura 6).

ESCENARIOS DE CONEXION URBANA, EDIFICIOS DE
OFICINAS AUGUSTO GONZALEZ

El emplazamiento y la ubicacién estratégica de
los edificios corresponden a la representatividad
de las instituciones que generan los encargos.
Los predios en los que se emplazan los edificios
institucionales son piezas claves del desarrollo
urbano de la ciudad. En el caso de los edificios
Vicente Uribe Rendén y Miguel de Aguinaga, su
ubicacién en el cruce de vias arterias posibilita
la conexién directa del primer piso con el flujo
peatonal de las calles que generan la esquina.
El edificio de la sede de Suramericana (Jaramillo,
2004) y el edificio Centro de Negocios Santilla-
na se plantean como ensanches de conexiones
entre vias principales y secundarias (figura 7).

@ Figura 7. De izquierda a
derecha, plantas de los
edificios: Miguel de
Aguinaga, 1955; Sede
Compafifa Suramericana,
1964; Vicente Uribe
Rendén, 1980; Centro
oficinas Santillana, 1982

Fuente: los autores.

@ Figura 8. Localizacién
del edificio Miguel de

Aguinaga en la ciudad

de Medellin (Plano 1950,

Plan Piloto)

Fuente: Cartografia de
Medellin 1860-1950.

@ Figura 9. Localizacion
del edificio Miguel de

Aguinaga en el centro

de la ciudad de Medellin

(fotografia: Gabriel

Carvajal, 1956)

Fuente: BPP.



@ Figura 10. Esquema del

edificio Miguel de
Aguinaga como rétula en el
trazado urbano

Fuente: los autores.

EL EDIFICIO MIGUEL DE AGUINAGA

Las empresas publicas de Medellin, encar-
gadas de los servicios publicos de la ciudad,
deciden asignar por encargo la construccién
de su sede principal en el centro de la ciudad
al arquitecto Augusto Gonzélez en el afo de
1954. El lote que le fue asignado para el proyec-
to se encuentra en la interseccién de la carrera
Carabobo con la calle 52: por un lado, el eje
oriente-occidente que corresponde a la direc-
ciéon y forma del cauce de la quebrada Santa
Elena, y, por el otro, la carrera Carabobo que
se orienta en direccién norte-sur. Estas dos vias
conforman, en su cruce, dos de las aristas de
la Plazuela Nutibara. Este edificio fue disefa-
do con el fin de centralizar las funciones de las
Empresas Plblicas de Medellin Durante cuaren-
ta afnos fue la dependencia central de este esta-
mento. Posteriormente, en 1996, gran parte de

© Figura 11. Ubicacién de
las fotografias en los dos

ejes

Fuente: los autores.

@) Figura 12. Avenida Primero
de Mayo a un costado de

la Plazuela Nutibara, a

principios de los afos sesenta

@ Figura 13. Carrera
Carabobo, 1967
(fotograffa: Gabriel Carvajal)

Fuente: BPP.

(fotografia: Gabriel Carvajal)

Fuente: BPP.

€ Figura 14. De izquierda

a derecha los edificios:
Miguel de Aguinaga, 1955;
Sede Compania
Suramericana, 1964;
Vicente Uribe Rendén,
1980; Centro oficinas
Santillana, 1982

Fuente: los autores.
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Urban and Formal Analysis of Miguel de Aguinaga Building

su personal fue trasladado a la nueva sede de la
Compania (edificio E.PM.). A partir de este afo,
el edificio Miguel de Aguinaga se adecu6 a nue-
vos usos por parte de la misma companfa. Sus
primeras plantas fueron transformadas para uso
bancario (Banco Sudameris). En el afno 2007,
fue transformado nuevamente para albergar un
nuevo uso, sin descartar el anterior. Las depen-
dencias que contiene el cuerpo superior fueron
modificadas para el uso de una biblioteca de la
Contraloria de la ciudad (figuras 8 y 9).

Escenarios de conexion urbana con el edificio
Miguel de Aguinaga

Este cruce de vias de la avenida Primero de
Mayo en la Plazuela Nutibara y el inicio de la
avenida De Cireiff, representa para la ciudad el
ensanche de la periferia con el centro. Como se
sefalé, el eje oriente-occidente esta definido,
de un lado, por el cauce de la quebrada Santa
Elena, cubierta en las zonas céntricas a principios
de los anos veinte hasta principios de los cua-
renta; y, del otro, por la carrera Carabobo que
adquiere una gran importancia porque estas dos
vias conectan el centro de la ciudad en el sentido
norte-sur y oriente-occidente. Esta caracteristica
representa para la ciudad uno de los principales
escenarios hasta casi los anos setenta. Desde los
cortejos fanebres de los ciudadanos ilustres, has-
ta los recorridos de los principales desfiles de las
festividades tipicas de la ciudad combinados con
una fuerte actividad comercial (figuras 10-13).

De acuerdo con lo anterior, podriamos afir-
mar que el edificio Miguel de Aguinaga hace
las veces de ro6tula que articula urbanamente el
nacimiento de una idea de ciudad, la moderna,
que deja atrds un trazado y una densidad colo-
nial por medio de edificaciones de tres niveles,
para acoger edificios en altura que le darfan
una imagen formal de progreso a la ciudad.

E-ISSN-2357-626X

REVISTA DE ARQUITECTURA  I1SSN:1657-0308



Villa Montoya, F, y Correa Velasquez, L. (2014). Analisis urbano y formal del edificio Miguel de Aguinaga.

Revista de Arquitectura, 16, 38-47. doi: 10.14718/RevArq.2014.16.5

Variables formales de emplazamiento

La forma en la que el edificio de oficinas del
arquitecto Augusto Gonzélez se relaciona con el
plano base esta representada por medio de dos
variables. La primera, se resume a través de dos de
sus principales edificios construidos en la época de
los afos sesenta. El edificio Miguel de Aguinaga y el
edificio de la compaiifa nacional de seguros (Sura-
mericana). En estos dos edificios, asentados en una
topografia plana, la fachada del primer y segundo
nivel se retranquea del limite del lote para generar
un voladizo que acentda la diferencia formal entre
el basamento y el cuerpo del edificio. Tal y como
lo afirma el arquitecto Edison Henao (2011) en su
articulo “Relacién formal entre torre plataforma: el
piso de transicion” (figura 14):

El nombre torre-plataforma alude solo a las dos

partes mas vistosas del conjunto, pero existen

otros dos componentes sin los cuales este sis-
tema arquitectonico careceria de consistencia.

Uno de estos es la “pieza” que hace transicion

entre el plano urbano y la plataforma, definida

como un piso con la fachada replegada y un uso
de puertas abiertas; el otro componente es el
piso que se sitla entre la terraza de la plataforma

y la torre, cuya tarea compositiva es similar a

la de la anterior pieza, en tanto se retranquea

para separar visualmente los volimenes vertical y

horizontal. El cometido de ambos componentes,

en su condicion de transiciones neutras entre los

volimenes destacados, es consolidar una pode-
rosa tension abstracta en el conjunto resultante

(Henao, 2008, pp. 64-73).

La segunda variable se plantea por medio de
la eleccién de dos de sus Gltimos edificios dise-
nados para oficinas asentados en lotes con topo-
graffa inclinada. El edificio Vicente Uribe Rendén
y torres de oficinas Santillana. En estos dos edifi-
cios, la composiciéon formal no marca la diferen-
cia entre el basamento y el cuerpo del mismo.
La presencia de la vertical como linea composi-
tiva, materializada a través de ventanerias piso a
techo con perfiles metalicos, establece continui-
dad formal en todo desarrollo vertical del edifi-
cio (figuras 15y 16).
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© ¢ Figura 15. Planta primer piso,
edificio Miguel de Aguinaga
1. Pablico. 2. Oficinas de Servicios.
3. Hall. 4. Jefe de servicios. 5.
Cajeros. 6. Taquillas. 7. Informacion.
8. Bafios hombres. 10. Banos damas

Fuente: los autores.

@ 16. Esquema de acceso y
conexién urbana con el
primer piso, edificio Miguel de

Aguinaga

Fuente: los autores.

() Figura 17.

Emplazamiento edificio
Miguel de Aguinaga
(fotografia: Gabriel
Carvajal)

El emplazamiento del edificio. Entre lo moderno

y lo colonial
Un espacio-tiempo en el que se ha introducido la
variable del movimiento. Con ello se da un paso
trascendental en la evolucion de la arquitectura:
definir una concepcién internacional del espacio
basada en la planta sobre un plano horizontal
libre, con fachada transparente y un vacio fluido
que gira en torno a los elementos puntuales y ver-
ticales de los pilares de hormigén armado o acero

(Montaner, 1994, p. 1) (figuras 17 y 18).

El emplazamiento de la edificacién corres-
ponde a la condicién de edificio en esquina que
se asienta por medio de un basamento a mane-
ra de plataforma. Este primer piso en esquina
—integrado por un nivel Gnico hacia la carrera
Carabobo— presenta, a manera de proteccién
solar contra sus fachadas vidriadas, un voladizo
a la altura de un nivel que conforma un balcén
que rodea perimetralmente toda la esquina. Esta
condicién le permite generar una continuidad
urbana con las construcciones vecinas. En este
primer nivel el edificio presenta dos accesos: uno
hacia la carrera Carabobo donde el paramento
se retrasa 3 m y ensancha la via para parquea-
deros publicos, y el otro, hacia la carrera 52a,
con un sentido de acceso restringido al banco y
a la torre de oficinas. Este acceso se hace a través
de una escalinata que sube al nivel de la carrera

@ Figura 18.
Emplazamiento edificio

Miguel de Aguinaga

Fuente: los autores.



arquitectonico y urbano

€ Figura 19. Edificio

Miguel de Aguinaga,
carrera Carabobo
direccién norte-sur
(fotografia sin autor)

@) Figura 21. Forma
exterior del edificio
Miguel de Aguinaga

Fuente: los autores.
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Carabobo por medio de 6 escalones. Esta condi-
cién de doble acceso le permite al edificio res-
ponder a dos escalas de ciudad. Una de centro
de ciudad en desarrollo y la otra a una escala de
ciudad colonial con alturas maximo de dos nive-
les (figuras 19, 20 y 21).

La planta tipica del edificio Miguel de Aguinaga

y su relacién con el lugar
Con el Movimiento Moderno, la naturaleza y el
entorno que rodea a los edificios se convierte
en un factor formal afadido que el arquitecto
puede manipular y transformar. Asi, muros,
losas, cubiertas, aberturas, espacio, materiales,
luz, color y entorno natural se convierten en el
vocabulario bésico del arquitecto. Ya sea por
activa o por pasiva, por didlogo o por contraste,
el entorno en el que se inscribe toda obra arqui-
tecténica pasa a ser un actor mas de la escena
(Escoda, 2006, p. 26).

En la forma exterior del edificio se puede
observar que aspectos tales como el clima vy la
iluminacion de los diferentes espacios del pro-
grama, ademas de la posibilidad de relacionar-
se con el entorno inmediato y lejano, juegan
un papel preponderante en la concepcion de la
construccién (figuras 22y 23).

De acuerdo con esto, se plantea analizar las
diferentes zonas del proyecto con relacion a las
estrategias formales en fachada. El programa del
edificio esta concebido a través de tres zonas
generales. La zona de oficinas, la de servicios
comunes y la zona de administracion y gerencia
(figuras 24 y 25).

La primera, la zona de oficinas, esta ubicada en
el costado oriental de la torre de seis pisos que se

44
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@ Figura 20. Esquema

de continuidad del
paramento entre el
contexto colonial y el
moderno.

Fuente: los autores.

asienta sobre el volumen de la plataforma. Al igual
que los puntos de atencién en el primer nivel del
edificio, la definicién y ubicacién de esta zona
corresponde en buena medida a la necesidad
de captar la mayor cantidad de luz en las horas
de la mafana y generar por medio de una fachada
considerablemente abierta, una relacién directa con
el paisaje montafioso del costado oriental de la ciu-
dad. La legibilidad del paisaje urbano de la ciudad
de Medellin, por medio de la lectura de sus limites,
se presenta para el arquitecto como la posibilidad
de construir un vinculo directo con el lugar. Tal y
como lo menciona Lynch en su libro La imagen de
la ciudad: “La necesidad de reconocer y estructurar
nuestro contorno es de importancia tan decisiva y
tiene raices que calan tan hondo en el pasado, que
esta imagen tiene una vasta importancia practica y
emotiva para el individuo” (1998, p. 13).

La segunda zona contiene los servicios comu-
nes del edificio. Ubicada al costado occidental
del mismo, se define en planta por medio de una
geometria escalonada en tres tramos que combi-
na las tres estrategias generales de apertura del
edificio frente al contexto. El primer tramo, en el
costado norte de la fachada occidental, alberga
los salones de reuniones y se define en los mis-
mos términos de la imagen que tiene la fachada
de la zona oriental. El segundo tramo corresponde
al espacio que recibe a manera de lobby el ingre-
so a los salones de reuniones, y permite también
generar en la planta tres y cuatro la ubicacién de
mas oficinas. La relacién de esta parte de la zona
estd orientada al sur, en donde se encuentra el cen-
tro de la ciudad. Y, por dltimo, el tercer tramo, que
esta definido por una superficie dura y continua
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que contiene las aperturas de ventilacién de los
banos. La tercera zona estd concebida para alber-
gar oficinas administrativas y de gerencia. Esta
zona, por estar ubicada en la esquina, adquiere
cierta relevancia en términos de jerarquia espa-
cial; sin embargo, el uso de elementos verticales,
con el mismo lenguaje del segundo tramo del cos-
tado occidental, restringe considerablemente la
conexion visual con el paisaje.

Las secciones del edificio de oficinas en la obra
del arquitecto Augusto Gonzdlez

Las condiciones geograficas de la ciudad de
Medellin se relacionan directamente con las
condiciones climaticas y geograficas del tr6pi-
co. Tal y como lo citdbamos anteriormente en el
comentario del arquitecto Sostres, sobre el carac-
ter particular de la arquitectura en Colombia,
refiriéndose a la reiteracién del uso de elemen-
tos de proteccion solar en sus fachadas (Rovira,
2004, p. 7). Esta caracteristica anuncia la nece-
sidad por parte de los arquitectos de la época,
vinculados formalmente al lenguaje moderno, de
contrarrestar los problemas climaticos que gene-
raba plantear fachadas en edificios de altura, en
un clima templado y célido en el trépico. Tal y
como lo mencionan Ihaki Abalos y Juan Herreros
en su libro Técnica y arquitectura en la ciudad
contempordnea 1950 1990.

El cerramiento continuo de vidrio fue una de las

propuestas mas ambiciosas y complejas; apor-

taba una vision profundamente distinta de espa-
cio interior y de la presencia formal del edificio,

con gran capacidad de sugerencia emocional e

intelectual. Sin embargo, su comportamiento

energético era ciertamente negativo, por lo que
su experimentacion —ligada estrechamente a la
investigacién en torno a la oficina y el rascacie-
los— debié cruzarse con varias formas de abor-

dar el espacio interior en sus aspectos ambienta-
les (1992, p. 99) (figura 26).
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@ Figura 22. Planta tipica, edificio
Miguel de Aguinaga.

. Gerente general.

. Secretaria.

. Subgerente general.

. Secretaria general.

. Espera.

. Junta Directiva y Comités.

. Oficinas.

. Hall

9. Vacio patio.

10. Auditorio.

11. Lobby.

12. Bafos hombres.

13. Bafos mujeres.

14. Aseo y Utiles

O NOU A WN =

Fuente: los autores.

@ Figura 23. Esquema
de relacién visual de

la planta con el contexto

inmediato y lejano.

Fuente: los autores.

@ Figura 24. Esquema de distribucién
del edificio Miguel de Aguinaga de
acuerdo con las zonas del programa

Fuente: los autores.

@ Figura 25. Tipos de
fachadas segin la
distribucion de las zonas

Fuente: los autores.

@ Figura 26. De izquierda a derecha,

plantas de los edificios: Miguel de
Aguinaga, 1955; Sede Compafia
Suramericana, 1964; Vicente Uribe
Rendén, 1980; Centro oficinas
Santillana, 1982

Fuente: los autores.



Cultura y espacio urbano

@ Figura 27. Dibujo de
seccion del costado

oriental y noroccidental del

edificio Miguel de Aguinaga

Fuente: los autores.

2

O Figura 29. Dibujo de
seccion del costado

norte y sur occidental del

edificio Miguel de Aguinaga

Fuente: los autores.

CATOLICA

() Figura 28. Paisaje aproximado
desde la fachada oriental del
edificio, fotograffa costado oriental
del borde montanoso del valle de
Aburra, afos sesenta (fotograffa:
Andrés Maria Ripol, padre)

Fuente: BPP.

O rFigura 30. Dibujo de
seccién del costado

occidental del edificio

Miguel de Aguinaga

Fuente: los autores.

Urban and Formal Analysis of Miguel de Aguinaga Building

En estos cuatro esquemas se puede apreciar
cémo la seccion del edificio Miguel de Aguinaga
presenta diferencias formales con respecto a los
otros tres. La primera consiste en la altura de los
entre-suelos. El edificio Miguel de Aguinaga tiene
alturas entre niveles de piso acabado de 3,0 my
el resto de edificios tienen alturas de 4,5 m. La
segunda consiste en la forma y el sistema cons-
tructivo de las losas. Se puede apreciar cémo
el edificio Miguel de Aguinaga presenta losas
macizas, mientras que los otros tres tienen losas
nervadas. Paralelo a estas diferencias, se expo-
ne que los dos primeros esquemas en seccién
(Aguinaga y Suramericana), plantean carpinterias
fijas y socavadas en la masa del cuerpo superior
del edificio, mientras que las carpinterias de los
edificios V. U. Rendén y Santillana estan dispues-
tas en el borde de losa y, a diferencia de las dos
anteriores, tienen la posibilidad de apertura para
generar intercambio de aire entre el interior y el
exterior de los edificios.

Las secciones del edificio Miguel de Aguinaga

Retomando la cita de Abalos y Herreros, es
explicable por qué en el edificio Miguel de Agui-
naga se hace necesaria, por parte del arquitecto,
la combinacién de varias estrategias en la cons-
truccién de las secciones. La primera estrategia
de seccién corresponde a las fachadas oriental y
tercera parte de la occidental. Esta seccion tiene
un retiro del borde de losa de 1 m con la inten-
cion de sombrear la apertura de las oficinas. Sin
embargo, se puede observar que dicho retran-
queo es insuficiente, ya que los efectos de la
radiacién logran entrar aproximadamente 5 m
en el sol naciente y poniente (figuras 27 y 28).

Al igual que en la primera, se opta por ubicar
las mismas carpinterias metdlicas con la superficie
acristalada combinandolas con elementos vertica-
les con un ancho de 60 cm. La orientacién y defini-
cién de estas secciones, en este caso, si le permite al
arquitecto controlar en buena medida el acceso del
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sol, pero podriamos decir que mas que la disposi-
cién de elementos verticales, lo hace su orientacion
norte-sur. La relacion que se obtiene con esta sec-
cién corresponde al paramento del otro lado de la
avenida De Cireiff, el edificio del Palacio Municipal.

La tercera estrategia de seccion corresponde a
la zona de los bafos y ascensores, que esta directa-
mente enfrentada al sol del poniente. Esta seccién
responde a la técnica de construccién tradicio-
nal en la ciudad, en ladrillo, con un acabado en
mortero que dispone a manera de ventilaciéon dos
aperturas por piso para el drea de bafos en la torre
de oficinas (figuras 29 y 30).

CONCLUSIONES

La tipologia de los edificios de oficinas en
Medellin, que corresponde a las décadas de los
sesenta y setenta, ejemplifica la estrategia de
relacion formal con el contexto urbano de la época.
Edificios queresponden al momento de transicion
entre un pasado colonial y un ideal moderno.
Esta doble caracteristica se aprecia mediante la
estrategia formal que resulta de la unién de dos
cuerpos de proporciones desiguales: el primer
cuerpo establece la transicion espacial entre la
densidad baja de la ciudad colonial a través del
acristalamiento vy la liberacién de la primera plan-
ta del edificio, mientras que el segundo cuerpo
representa, tal y como lo expone la modernidad,
la necesidad de crecer y densificar la ciudad en
altura. Esta doble condicién se ve expuesta tam-
bién en el empleo y los métodos constructivos del
edificio. Por un lado, la aplicaciéon de las nuevas
tecnologias tales como los cerramientos en vidrio
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RESUMEN

El acceso a la vivienda, permanente o transitoria, es uno de los principales facto-
res de inclusién social; garantizar condiciones basicas de habitabilidad durante el
lapso de construccién de una vivienda de realojo o de restauracion de viviendas
afectadas por catastrofes, es un paso necesario para erradicar la exclusion. Se
pretende disefar un sistema de médulos habitacionales reutilizables, desarma-
bles, facilmente transportables y acoplables, capaces de generar un habitat plu-
rifamiliar adecuado para periodos de crisis, adaptado a las necesidades y a los
recursos econdmicos publicos. Se desarrollé el proyecto ejecutivo de dichos
maodulos y se estimé el costo de sus componentes. A través de entrevistas con
diversos responsables de politicas estatales en materia de atencién a situaciones
de emergencia, se estableci6 la pertinencia de la creacién de una tipologia de
viviendas transitorias que permita la atencién inmediata de damnificados por
desastres naturales y de poblacién incluida en programas de realojo.

PALABRAS CLAVE: gestion del riesgo, habitat transitorio, inclusion social,
prefabricacién, resiliencia.

ABSTRACT

Access to housing, permanent or transitory, is one of the main factors of social
inclusion. Warranty of the basic habitability conditions during the construction
period of a relocation housing or home restoration affected by a catastrophe,
is a necessary step towards exclusion erradication. The main aim is to design a
system of modular housing that is good to re-use, dismount, attach, and easy to
transport. It is able to generate an adequate multi-occupancy accomodation for
periods of crisis and it adapts to the public needs and economic resources. The
executive project of the modules has been developed and the cost of its com-
ponents has been estimated. Through some interviews to a number of people
responsible for the State’s policies on the attention of emergency situations, it
was established the relevance for the creation of a provisional housing typology
that enables the immediate attention to natural disaster victims and the commu-
nity included in relocation programs.

KEY WORDS: Risk management, provisional accomodation, social inclusion,
prefabricated building, resiliency.

INTRODUCCION

En este articulo se da cuenta de los resultados
obtenidos en la investigacién "Hacia un sistema
nacional de viviendas de emergencia", llevada
a cabo por los autores entre marzo de 2011 y
abril de 2013, con financiacion de la Comisién
Sectorial de Investigacion Cientifica (CSIC) de la
Universidad de la Republica (UdelaR), a través
del programa Proyectos de Investigacién e Inno-
vacién Orientados a la Inclusién Social.

ESTADO DE LA CUESTION

En la década de los setenta surgen en el mundo
las primeras teorias sobre cémo afrontar y actuar
en situaciones de catéstrofe. En 1971, se crea la
Oficina del Coordinador de las Naciones Unidas
para el Socorro en Casos de Desastre: la United
Nations Disaster Relief Organization (UNDRO),
que propone el concepto de refugio como un
sistema de alojamiento con cardcter transito-
rio que suple de una manera rapida y eficiente,
mediante la adecuada aplicacién de materiales y
tecnologias, las necesidades primarias de habitat
a grupos numerosos de personas desplazadas por
desastres naturales o conflictos sociales y politi-
cos (Naciones Unidas, 1984). Con referencia a
la misma temadtica, en 1978 lan Davis publica su
libro Shelter after disaster, y en 1983 Frederick
Cuny publica Disasters and development.

Naciones Unidas declar6 al decenio com-
prendido entre 1990 y 1999 como "Decenio
Internacional para la Reduccién de los Desas-
tres Naturales", y aprob6 un marco internacional
de accién para el desarrollo de numerosas acti-
vidades con la finalidad de reducir, por medio
de la accién internacional concertada, especial-
mente en los paises en desarrollo, la pérdida de
vidas, los dafos materiales y las perturbaciones
sociales y econémicas causadas por los desastres
a consecuencia del impacto de fenémenos natu-
rales. Entre sus objetivos pueden mencionarse
la mejora de la capacidad de los distintos paises
para mitigar los efectos de los desastres, la crea-
cion de sistemas de alerta temprana, el fomento
de conocimientos cientificos y técnicos a fin de
reducir las pérdidas de vidas y de bienes, y la
formulacion de medidas para evaluar, pronosti-
car, prevenir y mitigar los desastres mediante la
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asistencia técnica, la transferencia de tecnologia,
la educacioén y la capacitacion.

Entre 2003 y 2006 se desarroll6 la Red “Habi-
tat en Riesgo” (XIV-C), dentro del Subprograma
“Vivienda de interés social”, en el marco del Pro-
grama Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo (Cyted), integrada por doce
paises latinoamericanos, representados por
diversas instituciones estatales, académicas, de
investigacion y organizaciones no gubernamen-
tales. Dicha Red desarroll6 la tematica de la ges-
tion del riesgo, enfocada principalmente en el
tema del habitat construido, especialmente en
los sectores de menores recursos. Esta Red Cyted
parte de la constatacion de que América Latina 'y
el mundo estan siendo afectados por amenazas
naturales en forma recurrente, y crecientes en
intensidad, y concluye que hasta el momento se
han hecho mas aportes teéricos y de diagnés-
tico que propuestas y procedimientos practicos
viables, lo que supone una importante area de
vacancia para aportar contenidos.

En enero de 2005, en Kobe, Hyogo (Japén),
se definié el Marco de Accién de Hyogo para el
periodo 2005-2015, con el objetivo de generar
un aumento de la resiliencia de las naciones y
las comunidades ante los desastres. Los princi-
pios fundamentales que este marco de accién
define figuran en el extracto del informe de la
Conferencia Mundial sobre la Reduccién de los
Desastres (A/CONF.206/6), en la cual se crearon
instrumentos de accién como la Estrategia Inter-
nacional para la Reduccién de Desastres (Marco
de Accién de Hyogo, 2005).

En 1995, se crea en Uruguay el Sistema
Nacional de Emergencia (SNE, actual SINAE) a
través de los decretos 103/95 y 371/95 de febre-
ro y octubre respectivamente, con la finalidad
de atender coyunturas de emergencia, crisis y
desastres de caracter excepcional, que afecten
o puedan afectar en forma grave al pais. Se crea
también el Comité Nacional de Emergencias,
la Direccion Técnica y Operativa Permanente
y los Comités Departamentales, con el objetivo
de planificar, evaluar, coordinar, ejecutar, con-
ducir y entender lo referente a prevencién y
toma de acciones necesarias ante situaciones de
emergencia, crisis o desastres excepcionales. La
poblacién que mas frecuentemente se ve afecta-
da por situaciones de catastrofes es la asentada
en zonas no aptas para el desarrollo urbano, por
ello, brindar una solucién habitacional formal a
esta poblacién es una forma de disminuir su vul-
nerabilidad y, en consecuencia, mitigar el impac-
to de las catastrofes.

Con la finalidad de enfrentar la persisten-
te problematica de importantes sectores de la
poblacién marginados para acceder a un lugar
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digno en la ciudad y en el territorio, el Poder
Ejecutivo, por Decreto 171/010 del 31 de mayo
de 2010, declara la situacién de emergencia de
la poblacién en situacién de precariedad socio-
habitacional y crea el Plan Juntos.

Hipétesis. La vivienda es uno de los princi-
pales factores de inclusién social, y es uno de
los derechos bdésicos establecidos por la Cons-
titucion de la Republica Oriental del Uruguay,
y es el Estado quien debe garantizar, en todo
momento, su cumplimiento.

Hellpap y Beck senalan que en tanto en el
afno 1970 ocurrieron 440 catéstrofes en todo el
mundo, en el afio 2000 ese ndmero aumenté
a 1440, por lo que se ha incrementado, a su
vez, el nimero de victimas y de dafos (citado
en Ferrero et al., 2005, p. 3). En el Marco de
Accién de Hyogo (MAH) de 2005, se establece
que cada afio mas de 200 millones de perso-
nas resultan afectadas por este tipo de fenéme-
nos. La mayoria de los desastres se presentan en
paises en desarrollo debido a los procesos de
ocupacion y urbanizacién de areas problemati-
cas y vulnerables que alli suelen ocurrir, que se
han convertido en los principales generadores
de riesgo. Una adecuada gestion de este riesgo
implica no solo hacer frente a las amenazas exis-
tentes, sino también, y sobre todo, a las vulne-
rabilidades de la poblaciéon que hacen posible la
ocurrencia de situaciones de desastre (pp. 3-4).

En las dGltimas décadas, Uruguay se ha visto
afectado por una serie de fenémenos hidrome-
teorolégicos tales como sequias, lluvias intensas,
inundaciones, fuertes vientos, heladas e incen-
dios forestales, que han dejado graves secue-
las tanto en construcciones privadas como en
infraestructuras publicas, poniendo en eviden-
cia el alto grado de vulnerabilidad de nuestra
sociedad. Frente a estas situaciones, no todos los
afectados son capaces de resolver por si mismos
el déficit temporal de vivienda, por lo que es
necesariamente el Estado quien debe brindarles
una solucién.

Por otra parte, los programas estatales uru-
guayos que facilitan el acceso a la vivienda
permanente digna a los sectores de poblacién
con menores recursos, requieren generalmen-
te tiempos prolongados para su implementa-
cion. Es indispensable, por tanto, superar ciertas
situaciones de precariedad durante el lapso en
que, a través de estos programas, se construyen
viviendas definitivas.

Objetivos. Se pretende aportar una herra-
mienta de apoyo a las politicas piblicas de aten-
cién a poblacion afectada por falta temporal de
vivienda, a fin de aumentar la resiliencia y dis-
minuir la vulnerabilidad de nuestra sociedad.



CATOLICA

Especificamente, se intenta disefiar un sistema de
médulos habitacionales reutilizables, adaptados
a las necesidades y a los recursos econémicos dis-
ponibles en nuestro pais, con las siguientes carac-
teristicas: ser facilmente armables, desarmables y
transportables; poder adaptarse para alojar gru-
pos familiares de distintos tamafos, y ser capaces
de acoplarse a otras unidades y servicios para for-
mar un Habitat de Emergencia plurifamiliar.

METODOLOGIA

Se elaboré un marco conceptual a partir de:

1. Un estudio bibliografico sobre la vivienda como
factor de inclusién social, la gestion del riesgo
de ocurrencia de desastres y el concepto de
habitat transitorio. Se tomaron como punto
de partida las primeras publicaciones sobre la
temdtica, surgidas en el mundo anglosajon en
las décadas de los setenta y ochenta, y luego se
procedi6 al andlisis de la bibliografia hispanoa-
mericana de las Gltimas dos décadas.

2. Entrevistas a funcionarios del Ministerio
de Desarrollo Social (Mides), Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA), Sistema Nacional de
Emergencias (Sinae), Plan Juntos, Intendencia
de Montevideo (IM) y Facultad de Arquitectura
de la Universidad de la Republica.

3. Visitas de campo a la zona inundable de la
ciudad de Durazno, ubicada en la margen sur
del rio Yi, cuyas frecuentes crecidas han pro-
vocado que repetidas inundaciones invadan el
casco urbano causando efectos devastadores,
agravados por el hecho de que histéricamente
han existido procesos masivos de marginacién
social que generan cinturones de pobreza. Este
gran porcentaje de poblacién vulnerable ha
sido la motivacion de numerosos estudios, los
cuales documentan las caracteristicas de estos
fenémenos, y mas recientemente de acciones
tendientes a minimizar los efectos negativos de
estas crecidas. Es asi que se han instrumentado
un sistema de alerta temprana de inundacio-
nes y planes de emergencia (Sistema Nacio-
nal de Emergencia, 2011) que incluyen items
como el andlisis hidrolégico de la cuenca, la
modelaciéon hidrodindmica y estudios socioe-
condémicos, que han permitido desentraiar la
naturaleza de los procesos que se generan e
instrumentar medidas efectivas para disminuir
su impacto.

4. Andlisis de casos: la gestion de la vivienda de
emergencia en situaciones de catdstrofe y de
realojo en Uruguay y en paises de la region.

5. Se realizé un estudio bibliografico de ejemplos
arquitecténicos internacionales de viviendas
prefabricadas, transitorias, portétiles y equi-
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pamiento compacto, con la elaboracién de
fichas para sistematizar la informacion.

6. Se visitaron obras prefabricadas transporta-
bles en Uruguay, y se evaluaron materiales y
componentes arquitectonicos prefabricados a
partir de visitas a fabricantes y proveedores.
Se analizaron, finalmente, normativas interna-
cionales referentes a atencion humanitaria en
situaciones de emergencia.

A partir de esta informacién, se elaboré el
anteproyecto y el proyecto ejecutivo de un siste-
ma de médulos habitacionales temporales, arma-
bles, desarmables, facilmente transportables y
acoplables, asi como los lineamientos generales
para la instalacién de un Hébitat de Emergen-
cia conformado a partir del uso de dichos médu-
los. Se realizaron, simultdneamente a la etapa de
disefio, entrevistas con integrantes del MIDES,
SINAE y Plan Juntos para chequear la pertinencia
de la propuesta arquitecténica y su adaptacion a
la realidad de Uruguay.

RESULTADOS

MARCO CONCEPTUAL

La Ley de Vivienda 13.728, aprobada en Uru-
guay en el afo 1968, establece en su articulo
primero que toda familia en el territorio urugua-
yo debe poder acceder a una vivienda adecua-
da que cumpla con el nivel minimo habitacional,
y que es funcién del Estado crear las condiciones
que permitan el cumplimiento efectivo de este
derecho. En su articulo tercero indica, ademas,
que es de interés general el establecimiento de
una politica planificada de vivienda, integrada
en los planes de desarrollo econémico y social,
tendiente a atender las necesidades habitaciona-
les en todo el pais, y que preste atencién prefe-
rente a los grupos de menores recursos.

Segun Josep Castanyer (citado por Tejero, s.f.
pp. 2-5), adoptar un enfoque sobre la vivienda
como un derecho implica reconocer que la mis-
ma es absolutamente necesaria en el proceso
vital de las personas, con lo cual carecer de ella y,
por extension, del derecho a la vivienda, supone
quedar excluido de otros derechos que se arti-
culan a través de este. Se entiende a la vivienda,
por tanto, como un derecho social que afecta la
calidad y dignidad de la vida. La exclusién social
esta relacionada con los procesos que mds se
vinculan con la ciudadanfa social, con aquellos
derechos basicos de las personas que tienen que
ver con su bienestar, y, entre ellos se encuentra
la vivienda. Castells (citado por Jiménez Ramirez,
2008, pp. 174-180) define la exclusion social
como el proceso por el cual a ciertos individuos y
grupos se les impide sistematicamente el acceso
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a posiciones que les permitirian una subsistencia
auténoma, y la carencia de vivienda, las defi-
ciencias de la misma, las malas condiciones de
habitabilidad o un entorno residencial decaido
o marginal, se mencionan como algunos de los
factores que desencadenan procesos de exclu-
sién social.

Seglin un dictamen del Comité Econémico
y Social Europeo, son las personas que viven
en alojamientos de mala calidad, o que no tie-
nen hogar, las primeras victimas de la exclusién
(King, 2010). En el punto 6.1 de dicho dictamen
se establece que carecer de vivienda es una de
las formas mads graves de exclusion, y se enume-
ran una serie de tratados y convenios interna-
cionales que reconocen y protegen el derecho
a la vivienda: la Declaracién Universal de Dere-
chos Humanos (art. 25), el Pacto Internacional
de Derechos Econémicos, Sociales y Culturales
(art. 11), la Convencion sobre los Derechos del
Nifo (art. 27), la Convencién sobre la elimina-
cién de todas las formas de discriminacién con-
tra la mujer (arts. 14 y 15), el Convenio Europeo
para la Proteccion de los Derechos Humanos
y Libertades Fundamentales (art. 8), la Carta
Social Europea (arts. 15, 16, 19, 23, 30, 31) y
la Carta de los Derechos Fundamentales de la
Unién Europea (art. 34, apartado 3).

El acceso a la vivienda, permanente o transito-
ria, es uno de los principales factores del proceso
de inclusién social, y garantizar en todo momen-
to las condiciones basicas de habitabilidad de la
poblacién es un paso necesario para erradicar la
exclusion. Es indispensable, entonces, la crea-
cién de una organizacién de apoyo a los organis-
mos publicos que atienden situaciones de déficit
temporal de vivienda, ocasionadas tanto por la
ocurrencia de fenémenos naturales o antrépicos
adversos como por el realojo de poblacién loca-
lizada en asentamientos informales o en zonas
catalogadas como no habitables. Esta organiza-
cion deberia ser capaz de gestionar eficazmente
el uso de un conjunto de viviendas de emergen-
cia transportables y reutilizables, a fin de garan-
tizar condiciones minimas de habitabilidad a la
poblacién de menores recursos durante el perio-
do de construccién de una vivienda permanente
digna o de restauracién de las condiciones bési-
cas de habitabilidad de aquellas afectadas por
catdstrofes.

Se definié vivienda de emergencia como un
médulo habitacional estructurante de una orga-
nizacion social transitoria, que permite a los
damnificados o realojados atravesar el periodo
de carencia de una vivienda permanente en ade-
cuadas condiciones de seguridad fisica y emocio-
nal, con un grado aceptable de intimidad, y al
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abrigo de las inclemencias del clima, que facili-
ta el acopio de sus bienes materiales personales,
y que luego de finalizado su periodo de uso es
capaz de desarmarse sin dejar rastro de su pre-
sencia en el territorio, y de ser reutilizado. La
vivienda de emergencia, segin Gordillo Bedo-
ya, es un factor decisivo para la supervivencia,
ya que alberga momentdneamente a personas
inmersas en un proceso de resistencia frente a
condiciones ambientales adversas y posibles que-
brantos de salud (2004, pp.159-160).

LA GESTION DE LAS VIVIENDAS DE EMERGENCIA:
SISTEMA NACIONAL DE VIVIENDAS DE EMERGENCIA
(SNVE)

Se propone la creacién de un sistema nacio-
nal de viviendas de emergencia (SNVE) como una
organizacion publica encargada de centralizar y
coordinar las acciones que se lleven adelante en
el territorio nacional segtin dos lineas de accion:

* Apoyo a los planes de atencién a personas
afectadas por situaciones de desastre.

* Apoyo a los planes publicos existentes en
materia de realojo de poblacién en situacién
de déficit habitacional.

La poblacién objetivo estara integrada por
nicleos familiares asentados en zonas de riesgo
de ocurrencia de catéstrofes, y por aquellos que
habitan asentamientos irregulares y participan en
programas estatales de realojo.

Se considera que el SNVE debe funcionar en
la 6rbita del SINAE, ya que se entiende que la
ausencia transitoria o permanente de una vivien-
da digna deberia ser considerada como una
emergencia nacional.

Cada una de las dos lineas de accion defini-
das contara con una modalidad de respuesta
arquitectonica.

Frente a situaciones de desastre, el SNVE se en-
cargaria de la instalacion y gestion de un Habitat
de Emergencia con médulos habitacionales unifa-
miliares y servicios grupales, a fin de dar una rapi-
da respuesta a un gran nimero de evacuados. Se
estima que este habitat deberia funcionar duran-
te un plazo maximo de tres meses, incluyendo el
periodo de ocurrencia del desastre y la posterior
rehabilitacién y reconstruccién de las viviendas
afectadas.

Como apoyo a las politicas de realojo, se prevé
el desarrollo de una vivienda individual con servi-
cios incorporados, funcionando de manera auté-
noma durante un periodo estimado de 24 meses,
que permita al futuro beneficiario de una vivien-
da formal permanente obtener una respuesta
inmediata a su emergencia habitacional.



@ Figura 1. Kit bésico.

Fuente: los autores.

CATOLICA

PROPUESTA ARQUITECTONICA DE MODULOS
HABITACIONALES

Frente a situaciones de desastre: habitat de
emergencia

Un médulo habitacional se define como un
refugio unifamiliar para 5 o 7 personas y estd
disefiado para conformar agrupaciones.

Una agrupacién de cuatro médulos, dos para
cinco personas y dos para siete, forma una uni-
dad bdsica (UBA) capaz de dar alojamiento a 24
refugiados. Al conjunto de seis unidades bdsicas,
zona de juegos y servicios hiimedos (servicios
higiénicos y cocina), se lo denomina como uni-
dad habitacional (UHA) y posee una capacidad
maxima de 144 personas.

Cada hdbitat de emergencia estara compuesto
por la agrupacién de dos o méas unidades habi-
tacionales dotadas con una sede social donde
funcionaran la enfermeria, guarderia, adminis-
tracion y sala de reuniones. Se recomienda que
este hdbitat no supere las siete unidades habi-
tacionales, es decir, aproximadamente 1000
personas.

Médulos habitacionales

Un médulo habitacional para cinco personas
(M5), cuenta con 20 m?:

* Planta baja: 5,50 m? de zona de estar y
descanso.

* 6,00 m? de zona de expansién exterior (deck).

¢ Planta alta: 8,50 m? de zona de descanso.

Emergency Housing in Uruguay

Un médulo habitacional para siete personas
(M7), cuenta con 22,5 m2:

* Planta baja: 5,50 m? de zona de estar y
descanso.
* 6,00 m? de zona de expansién exterior

(deck).

¢ Planta alta: 11,00 m? de zona de descanso.

La cuantificacién de dreas sigue las recomen-
daciones de las Normas Esfera (Proyecto Esfera,
2004, pp. 241-295).

Servicios himedos. Los médulos habitacio-
nales no cuentan con un nicleo himedo indi-
vidual, ya que los servicios higiénicos, cocina y
lavadero son colectivos y se resuelven mediante
contenedores sanitarios.

Se instalardn dos contenedores prefabrica-
dos por cada UHA, adaptados para el funciona-
miento de los servicios higiénicos, con suministro
constante de agua, tanque séptico e iluminacién
exterior especial.

Tanto el contenedor de inodoros, como el
de duchas, tendrd cinco gabinetes destinados a
mujeres y dos a hombres. A su vez, deberdn con-
tar con dos piletas para lavar ropa y seis lavama-
nos en el exterior. Estas proporciones surgen de
las recomendaciones de las Normas Esfera, don-
de se indica que se debe disponer de un inodoro
por cada 20 personas, en una relacion muje-
ress/hombres de 3 a 1, y de un pileta de lavar
por cada 100 personas (Proyecto Esfera, 2004,
pp. 241-295). Estos servicios funcionaran las 24
horas y deberan estar ubicados a una distancia
que no supere los 50 m desde cualquier unidad
basica (UBA).

Los alimentos se preparardn en una cocina
movil, tipo campamento militar, con capacidad
de coccién para 150 personas, en un plazo de
dos horas. Esta se ubicard en un contenedor que
también oficiard de despensa.

Para la disposicion de residuos se colocara un con-
tenedor con una capacidad minima de 250 litros por
cada UHA, ubicado en la zona de servicios, para
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poder ser lavado con manguera y con acceso
directo desde las vias de circulacion vehicular
existentes.

Sede social. Se dispondra de dos espacios
cerrados: uno destinado a enfermeria y adminis-
tracion, de 15 m?, y el otro a guarderia y sala de
reuniones, de 30 m?.

Esparcimiento. Se generaran patios de juegos
para nifos contenidos por los médulos habita-
cionales que conforman una UHA.

Frente a situaciones de realojo - Vivienda de
emergencia

Cada unidad de vivienda, capaz de alojar has-
ta siete personas, contara con 39 m*:

Planta baja: 16,50 m? de zona de estar y servi-
cios (bafo y kitchenette).

6,00 m? de zona de expansion exterior (deck).

Planta alta: 16,50 m? de zona de descanso.

Criterios de disefno del sistema constructivo

El sistema constructivo de ambos programas
serd Gnico; a partir de los mismos componentes
materiales se podran construir tanto los médu-
los del habitat de emergencia como las vivien-
das de emergencia.

El sistema constructivo cumple con requisitos
tales como ser armable, desarmable y reutiliza-
ble. Las piezas principales son prefabricadas,
no superan los 50 kg, para poder ser facilmen-
te manipulables por dos personas, y de gran
tamano para disminuir los tiempos de montaje
y desmontaje. Un operario capacitado y un gru-
po de ayudantes sin experiencia deberan poder
armar, en una jornada de trabajo, una UBA.
Sus dimensiones les permiten ser trasladadas
por medios habituales de transporte. Todos los
componentes necesarios para el armado de una
UBA se acopian en el interior de un contene-
dor maritimo de 40 pies. Este conjunto, repre-
sentado en la figura 1, se denomina kit bdsico.
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La eleccion de los materiales del sistema se
bas6 en un andlisis de los habitualmente utiliza-
dos en construcciones temporales en Uruguay,
como instalaciones deportivas, escenarios para
espectaculos, ferias itinerantes y aulas prefabri-
cadas. Con andamios multidireccionales se gene-
ra una malla encargada del soporte estructural
del conjunto. A esta se le incorporan vol(me-
nes prismaticos armados con paneles prefabrica-
dos que conforman los médulos. Los paneles se
diferencian, segln su funcién, en cerramientos
verticales (PL) y plataformas horizontales de piso
(PP), entrepiso (PE) y cubierta (PC). Estdn com-
puestos por una estructura de perfiles de acero
galvanizado, una capa intermedia de aislamien-
to térmico, una terminacién exterior de chapa
de acero galvanizado y una terminacién interior
variable segin el tipo de panel. Las aberturas
son de aluminio anodizado y estan integradas a
los paneles laterales. La escalera de acceso a la
planta alta estd compuesta por perfiles de acero
galvanizado que cumplen las funciones de vigas
zancas Yy escalones. En la figura 2 se muestra la
secuencia de ensamblaje de un médulo habita-
cional M5, y en las figuras 3 y 4 se puede apreciar
una seccién integral y detalles de dicho médulo.

A:ensamblaje de la estructura de andamios
multidireccionales.

B: posicionado de los paneles PP de las platafor-
mas horizontales del piso interior y exterior.

C:posicionado de los paneles PE de la platafor-
ma horizontal del entrepiso y la escalera.

D:posicionado de los paneles PC de la platafor-
ma horizontal de la cubierta.

E: posicionado de los paneles PL, cerramiento
vertical de la planta baja.

F: posicionado de los paneles PL, cerramiento
vertical de la planta alta.

Estos kits se transportardn en camiones, des-
de el depésito hasta el terreno de implantacién
del habitat de emergencia. Se depositaran en el
area central del predio, facilitando el traslado de

() Figura 2. Secuencia de
ensamblaje de un
médulo habitacional M5

Fuente: los autores.
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todos los componentes desde el contenedor has-
A : , g g : g ta la zona de ensamblaje de los médulos habita-
' ' cionales, como se aprecia en la figura 5.

El anteproyecto de una unidad basica se ilus-
tra en las figuras 6, 7, 8 y 9: planta baja, planta
alta, fachadas y perspectivas.

¥ I | La estimacién del costo de los médulos habi-
: tacionales fue realizada teniendo en cuenta
H - exclusivamente el valor de los materiales. La
mano de obra necesaria para la construccién de
los paneles sera proporcionada por funciona-
rios estatales dependientes de la unidad ejecu-
tora del SINAE. En las tablas 1, 2 y 3 se presenta
@ Figura 3. Seccion | la estimacion de los costos de los materiales de
integral de un médulo . i un M5, un M7 y una UBA, con la cotizacién del
habitacional M5 ‘ i délar estadounidense de enero de 2013.

Fuente: los autores.
: [ DISCUSION
iz H Los médulos habitacionales disenados tienen la
_ capacidad de ser armados y desarmados mayor-
SR - =t : Ho mente con mano de obra no calificada, provenien-

te del personal del ejército, de voluntarios y de los
propios damnificados, sin requerir del uso de ma-
quinaria compleja para su puesta en funcionamien-

© Figura 4. Detalles de | to, como es el caso de la solucién de contenedores
1gura 4. Detalles de la

seccion integral de un adaptados para vivienda. Uno de estos contene-
médulo habitacional M5 dores ocupa el mismo espacio de almacenamien-
Fuente: los autores. to que un kit bdsico, que en un solo contenedor

almacena los componentes de cuatro médulos.

Las condiciones de confort y seguridad que
brindan superan ampliamente las de alternativas

PLO . . .
poos basadas en tiendas comunitarias de lona, que
actualmente se aplican como alojamiento transi-
o o b galtanizads (o] torio en situaciones de desastre en Uruguay.
it s B
¥ punta
jpasrad PED 1 i : ==
j L \ Mum%
wm% I — ¥ punia
Fin oo _ . ol S et
o oM galvanioedo
Intericr

e AT
) J‘ '& d ¢

panal PLET #
ismilla ot
ot alisbca il
e s
panal PP I = P
' b andarmio tubular
extarior -
F . .
DETALLEO1B | =)
@) Figura 5. Esquema de
un habitat de
emergencia
Fuente: los autores.
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El costo del sistema constructivo propuesto,
por otra parte, es menor que el de soluciones
importadas que brindan prestaciones similares.

En definitiva, la relacién entre el costo econé-
mico y los beneficios sociales brindados, hace que
esta propuesta se adapte mejor que otras alterna-
tivas existentes a la realidad de nuestro pas.

El habitat de emergencia, conformado a partir
de la agrupacién de los médulos habitacionales
unifamiliares, minimiza problemas tales como el
hacinamiento, el desarraigo y la incertidumbre,
frecuentes en los campamentos temporales de
refugiados. El uso de un médulo evita la elevada
concentracion de personas en un Gnico recinto, lo
cual limita la libertad de accién de los damnifica-
dos y propicia la aparicién de problemas de convi-
vencia, de falta de privacidad, de inseguridad y de
transmisién de enfermedades.

La agrupacién de estos médulos en unidades
plurifamiliares de escalas intermedias permi-
te conservar vinculos entre familiares, allegados
y amigos, minimizando algunas consecuencias
negativas del desarraigo tales como la desarticu-
lacién de redes sociales y la pérdida de identidad
y de pertenencia a un grupo. Asimismo, comisio-
nes de coordinacién con funcionamiento en la
sede social, permiten la participacion activa de
los refugiados en tareas inherentes al funciona-
miento del habitat de emergencia, restablecien-
do parcialmente algunos roles perdidos a causa de
la catastrofe. La pérdida de vivienda debido a una
catastrofe puede ser transformada en una opor-
tunidad para involucrar a los damnificados en
proyectos de rehabilitacién social y en programas
de realojo, a fin de atenuar la incertidumbre que
habitualmente se genera en esas circunstancias.

Vol. 2014

@ Figura 6. Planta baja de
una unidad basica

Fuente: los autores.

@) Figura 7. Planta alta de
una unidad basica

Fuente: los autores.

() Figura 8. Fachadas de
una unidad bésica

Fuente: los autores.
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() Figura 9. Perspectivas
de una unidad bésica

Fuente: los autores

Precio Total Precio Total
MUUESS ritario LSS e e
Bases Base de 4 15,79 63 Bases Base de 4 15,79 63
hormigén hormigén
Parantes con 8 63,16 505 Parantes con 8 63.16 505
rosetas rosetas
Largue[os 17 4211 716 Largue[os con 17 42,11 716
con cunas cunas
Andamios by onales 5 63,16 316 B Diagonales 5 6316 316
Rosetas 4 26,32 105 Rosetas 4 26,32 105
Apoyos 4 15,79 63 Apoyos 4 15,79 63
telescopicos telescopicos
PPO1 3 108 324 PPO1 3 108 324
Piso Piso
PP02 3 76,05 228 PP02 3 76,05 228
PEO1 2 120,89 242 . i PEO4 2 176,84 354
) Plataformas ntrepiso
PEO2 1 83,68 84
PIaFaformas Entrepiso , horizontales PEO5 1 176,84 177
horizontales PEO3 1 82,53 83 Cubierta PCO2 2 321,84 644
Cubierta PCO1 2 247,58 495 Soleras 38,5 4,05 156
Soleras 34,2 4,05 139 Escalera 1 157,89 158
Escalera 1 157,89 158 PLO1 3 145,79 1166
PLO1 6 145,79 875 PLO2 7 145,79 1021
PLO2 7 14579 1021 Paneles PLO3 2 22716 454
Paneles PLO3 ) 227,16 454 laterales PLO4 1 131,74 132
laterales PLO4 1 131,74 132 PLO5 1 727,95 728
PLO5 1 727,95 728 PLO6 1 525,16 525
PLO6 1 525,16 525 7.835
756 @) Tabla 2. Costo de materiales del médulo habitacional M7

@) Tabla 1. Costo de materiales del médulo habitacional M5

Precio

Unidades unitario Total US$
Mobdulo M5 2 7.256 14.512
Moédulo M7 2 7.835 15.670
30.182

() Tabla 3. Costo de materiales de la unidad basica
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CONCLUSIONES

La propuesta de un sistema de médulos habi-
tacionales gestionados por el Estado uruguayo es
pertinente, pues atiende recomendaciones de
organismos internacionales como las Naciones
Unidas (1984) o la Red Cyted, y tratados como el
Marco de Accién de Hyogo, en cuanto al uso del
conocimiento y la innovacién para crear una cul-
tura de resiliencia, el fortalecimiento de la pre-
paracion de nuestras instituciones para brindar
una respuesta eficiente frente a la ocurrencia de
desastres, y la consideracién de la reduccion del
riesgo de desastres como una prioridad nacional
(Informe Uruguay, 2011).

A través de entrevistas con diversos respon-
sables de politicas estatales en materia de aten-
cién a situaciones de emergencia se establecié
la importancia de la creacién de una tipologia
de viviendas transitorias que, adecuadamente
gestionadas por el SNVE, permitiria la atencién
inmediata tanto de damnificados por desastres
naturales como de poblacién incluida en pro-
gramas de realojo. La Directora Nacional de
Vivienda del MVOTMA valoré positivamente la
posibilidad de contar con una solucién habitacio-

nal transitoria que pudiera utilizarse en proyec-
tos de realojo realizados en el marco de planes
de reordenamiento barrial. Segtn la directora del
Servicio de Tierras y Viviendas de la Intendencia
de Montevideo, un sistema de viviendas transito-
rias serfa una importante herramienta de apoyo
a programas de relocalizacién de asentamientos
ubicados en zonas inundables o contaminadas,
ya que permitiria mudar rdpidamente a la pobla-
cién afectada mientras se construyen viviendas
definitivas. El director de la Division Logistica del
MIDES expres6 su interés en la implementacion de
un sistema de viviendas armables y desarmables a
fin de ser utilizadas como refugios transitorios en el
Programa de Atencién a Personas en Situacion de
Calle. Arquitectos del Plan Juntos, también mani-
festaron interés en contar con una herramienta
que posibilite el alojamiento transitorio mientras se
regularizan viviendas y se realojan familias.

La inversion inicial requerida para la fabrica-
cién de los médulos se amortizaria a mediano
plazo considerando la alta capacidad de reuso
del sistema, mientras que los beneficios sociales
que generarian serfan inmediatos.
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RESUMEN

Al indagar en el arte poética, la fenomenologia y los estudios en teoria del
hacer tecnoldgico, este articulo busca acercar los procesos creativos en
arquitectura a su esencia imaginativa. Se presentan asuntos de método crea-
tivo siguiendo una secuencia discursiva encadenada, cuya hipotesis demostra-
tiva inicia con la idea de que crear arquitectura es hacer lugar: sea construida,
mediada electrénicamente o “de papel”. Se demuestra que los conceptos de
lugar y poesia son analogos, trayendo fuentes del ambito literario y la feno-
menologia. Seguidamente, se exploran procesos poéticos de la imaginacién
(metafora y metamorfosis), ofreciendo ejemplos arquitecténicos agrupados
en tres categorias en las que una conciencia material se hace presente en
forma de metamorfosis. El desarrollo del estudio comprendié construir un
marco interpretativo comparando autores y textos de diverso origen discipli-
nar —desde una situacion interpretativa hermenéutica especifica de la arqui-
tectura—, para luego aplicar el constructo conceptual resultante al analisis de
obras arquitecténicas, llegando a conclusiones demostrativas.

PALABRAS CLAVE: imaginacion, fenomenologia del lugar, metafora, poesia,
teoria y critica de la arquitectura.

ABSTRACT

By inquiring in the art of poetry, phenomenology and studies on technologi-
cal making, this article attempts to bring creative processes in architecture
closer to its imaginative essence. It presents questions of creative method
following a discursive sequence whose demonstrative hypothesis departs
from the idea that making architecture is place-making, whether it is: built,
electronically mediated or “paper architecture.” The article demonstra-
tes that the concepts of place and poetry are analogous, by bridging from
the literary and phenomenological fields. Processes of poetic imagination
(metaphor and metamorphosis) subsequently are explored and exemplified
with architectural works, grouped in three categories according to distinc-
tive ways in which material imagination makes presence as metamorphosis.
Developing this study required building a theoretical frame from a herme-
neutic interpretative situation specific to architecture, and then applying the
resulting conceptual construct to the analysis of architectural works, drawing
demonstrative conclusions.

KEY WORDS: Imagination, phenomenology of place, metaphor, poetry,
architecture theory and criticism.

CATOLICA

tiene origen en el marco tedrico de la disertacion
doctoral en McGill University (Rueda, 2009a) en la
cual se estudi6 el concepto de lugar en arquitectura
desde una perspectiva fenomenolégica y como este
concepto participa de los procesos generativos del
proyecto arquitecténico, con un estudio de caso
en la obra del arquitecto Rogelio Salmona. A partir
de las fuentes filoséficas consultadas se pudo
establecer la conexién con otras disciplinas, en
literatura (poesia) y estudios cognitivos, saberes
otros que dieron luces a la reflexion sobre lugar
y método creativo. El material dio origen a un
seminario para graduados (McGill, 2009) vy
ponencias en un congreso de ACFA (Cartagena,
2012)yen el Rensselaer Polytechnic Institute (RPI,
Troy, NY, 2013), y se ha nutrido posteriormente,
desde el grupo de investigacion HD+i en la UPC
(Bogotd), con los conversatorios entre las lineas
de investigacion “Lugar, paisaje y territorio” y
“Proyecto, teorfas métodos y practicas”.

CUESTIONES

Cuando teorizamos la arquitectura resulta perti-
nente —quizds indispensable— hacer conexiones
con otras formas del saber. Jacob Bronowski bien
dijo que “cada evento en el mundo se encuentra
conectado con cada otro evento”’, pero, al anali-
zar un problema, hemos de “poner una reja alre-
dedor de una ley” y circunscribirnos a aquellos
aspectos que consideramos de mayor pertinencia
con respecto al problema dado (Bronowski, 1978,
p. 59). Entre los campos del saber que potencial-
mente conectan con la arquitectura y nos ayudan
a abordar cuestiones de método tenemos los estu-
dios en filosofia y los literarios. Es de particular
interés aqui relacionar fenomenologia (en filoso-
fia) con poética (en literatura), siendo el “lugar”
un concepto muy usado en arquitectura, ciudad,
territorio y paisaje, todos estos, conexos. El lugar,
en tanto experiencia, prevalece como contenido
esencial a los hechos arquitecténicos, sean estos
construidos, formulados como ambientes o entor-
nos mediados electronicamente, o incluso dibuja-
dos con intenciones poético-criticas. Este articulo
propone que poesia y lugar son analogos, y que el

1 Esta y todas las citas textuales provenientes de fuentes en
idioma inglés o francés fueron traducidas por el autor del pre-
sente articulo.
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método creativo es una cuestién de imaginacién
poética. Surgen preguntas: ¢por qué son poesia y
lugar andlogos? Y, écémo procede la imaginacion
poética? Ahora, ¢qué relacion tiene la imagina-
cién poética con los procesos creativos y las obras
de arquitectura? Una respuesta exhaustiva a estas
preguntas requiere de una larga demostracion que
excede el formato de este escrito. El argumento
se desarrolla y ejemplifica, por tanto, de forma
sucinta, aportando selectivamente piezas clave de
evidencia. La metodologia del articulo no es cien-
tifica en un sentido convencional, por tratarse de
un texto de reflexion tedrica-critica sobre proce-
sos creativos. Lo mas parecido al método emplea-
do es la comparaciéon de autores, bajo la toma
de una posicién hermenéutica de acuerdo con el
pensamiento de H-G. Gadamer (1993, pp. 23-27,
143-182), unida a una aproximacién fenomeno-
l6gica. La seleccion de autores y, posteriormente,
de obras arquitecténicas, fue un descubrimiento
progresivo por pertinencia conectando hilos inter-
disciplinares: la filosofia llevé a la literatura, y esta
a los estudios cognitivos sobre lenguaje y el hacer
tecnolégico. La seleccién de obras arquitecténicas
no fue aleatoria, sino producto de la conexién
(metafdérica en dltima instancia) de un saber
acumulado en historia y teorfa de la arquitectura,
con estos nuevos saberes explorados por parte del
autor. De tal forma, el proceso de investigacion
se asemeja curiosamente a las reflexiones sobre
método expuestas a continuacion.

{METODO CREATIVO?

Proponer una metodologfa para crear resulta para-
déjico. La creatividad elude a una estricta racio-
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nalidad. Gastén Bachelard, filésofo de la ciencia
y la poética, lo postulé: “solo después del evento,
después del florecimiento, pensamos haber
descubierto el realismo y la légica interna de la
obra poética” (McAllester, 1991, p. 32). La mente
creativa se nutre de la intuicion y la imaginacién.
La idea de método no invalida, sin embargo,
indagar en los procesos de la imaginacion.
Bachelard puso este punto en términos, no de
metodologia sino de cuestiones, o problemas de
método. Grandes poetas y pensadores como Paul
Valery y Jorge Luis Borges, dedicaron buena parte
de sus vidas a reflexionar sobre la naturaleza de la
poesia y del trabajo de la mente poética, incluidos
su propio trabajo y mente.

Lingtiistas y psicélogos cognitivos (Pinker, 2007;
Boroditsky, 2000, 2001, 2010) recientemente pro-
ponen y confirman de manera experimental que
el pensamiento creativo y el conocimiento pasan
por el lenguaje y proceden de forma poética,
metaférica. Dado que las palabras poesia y
poética recurren en este texto, conviene eviden-
ciar la primera premisa: poesia y lugar son
andlogos; de alli la importancia que tiene para el
arquitecto(a) indagar en la mente poética, para
luego pasar al método.

RESULTADOS

POESIA = ‘LUGAR-MUNDO’ Y EXPERIENCIA

Una definicién sencilla e incluyente de la
arquitectura, heredada de Rogelio Salmona, nos
dice que “la arquitectura es una forma de ver el
mundo y de transformarlo” (Salmona, 2006, pp.
84-95) En esta definicién, la palabra ver hemos

@ Figura 1. Interior del
Edificio de Posgrados en
Ciencias Humanas

Fuente: boceto de Carlos I.
Rueda.
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de entenderla como una metéafora de percibir,
entender o dar cuenta del mundo. Quizas sea
mas preciso decir que con la arquitectura hace-
mos “mundos” (lugares) en tanto que experien-
cias de una totalidad (Heidegger, 1997; Malpas,
1999, pp. 7-9; Casey, 1993, p. ix, 1997, p. 109).
El concepto de “mundo” venido de la tradi-
cién de la fenomenologia, de Martin Heidegger
a Jeff Malpas, nos refiere a la idea de totalidad
de la experiencia humana y a la idea de lugar
como “mundo de la percepciéon” (Merleau-Pon-
ty, 2004, pp. 49-56). Se habla, por ejemplo, del
mundo griego como el lugar de los antiguos grie-
gos para referirnos a esa totalidad que incluye
su apropiaciéon de un paisaje, su cosmologia,
mitologia y, en general, la forma en la cual die-
ron cuenta de su experiencia vital sobre la tie-
rra (Snell, 1982; Vernant, 2006). Mundos mas
pequeiios, cabe decir, existen igualmente en la
experiencia de totalidad que configuran un jar-
din (Itoh, 1965), un recinto o espacio interior;
también un poema.

Por ser una forma de “hacer mundo”, la
arquitectura es una disciplina en la que con-
vergen diversas formas del saber. Dicha conver-
gencia del pensar y la habilidad practica que
identificamos como aporte interdisciplinar se
hace mas evidente hoy dia; ha sido, sin embargo,
una realidad desde tiempos prehistéricos. Esto
es particularmente cierto si buscamos entender,
o descifrar, significados y valores imbuidos en
los hechos arquitecténicos, en sus espacios y
paisajes: desde la transformacién colectiva de
una cueva, en Lascaux por ejemplo, pasando
por el cenotafio a Newton de Boullee, hasta la
llamada arquitectura “morfogenética emergente”
(Hensel, Menges y Weinstock, 2006), los entornos
de inmersion en realidad virtual de nuestra “era
digital”, y también los hibridos entre lo digital y lo
“material”. Todos los anteriormente mencionados
son lugares, vistos desde la perspectiva de nuestra
inmersién corpérea y de la experiencia.

Lasimilitud que existe entre ideasy definiciones
bien fundadas de lugar, en fenomenologia, y
de poesia, en literatura, es sorprendente. Paul
Valery dijo por ejemplo que la palabra poesia
tiene un doble significado. Poesia es, de una
parte, una experiencia, y, de otra, un “hacer o
arte [...] una rara industria cuyo propdsito es
re-crear” precisamente ese estado de emocion,
o experiencia, fruto del primer significado de
la poesia misma. ¢Qué tipo de experiencia?
“La experiencia de una totalidad: seres, cosas y
eventos pueden originar en nosotros un estado
de emocién poética, un sentido de universo [...]
la tendencia a percibir un mundo” (Valery, 1958,
pp. 196-197).

La palabra “mundo”, sugiere Valery, es la
articulaciéon sensorial momentdnea de una
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totalidad, no fragmentos ordinarios “de seres,
cosas y eventos”.

El filésofo Jeff Malpas coincide con Valery
al definir lugar y experiencia aunque no haga
referencia a Valery en su discurso. Malpas nos
dice que la “experiencia” es “poner juntos y
condensar mdltiples elementos como parte de
un Gnico y complejo mundo [lugar] hecho de
variados eventos, objetos y personas” (1999, p.
165) La idea de experiencia en Malpas puede
compararse, casi asimilarse, a lo que Gadamer
denomina “experienciaestética”, particularmente
pertinente para entender la estética del arte
contemporaneo. Para Gadamer la experiencia
estética es la percepcion momentdnea de una
totalidad, la cual, a pesar de ser episéddica, tiene
un efecto transformador de por vida: “dado que
la obra de arte es un mundo en si mismo, aquello
que se experimenta estéticamente es algo [...]
aparte de toda conexién con la ocurrencia
ordinaria”. La experiencia estética se asemeja a
una “aventura” (1988, p. 63).

Basados en Malpas (1999), podemos arriesgar
una definiciéon sucinta de “lugar” como: una
estructura compleja pero unitaria que articula
seres, cosas y eventos, en el tiempo y el espacio,
para configurar la experiencia de un mundo.

La identidad manifiesta entre las definiciones
de poesia y de lugar es mas que una sorprendente
coincidencia. Reconocer un concepto incluyente,
fenomenolégico, de lugar, poético en esencia,
es de capital importancia para la arquitectura y
la formacién en esta disciplina. Desde tiempos
prehoméricos la arquitectura es techné, un saber
de naturaleza préctica, ético y poético a la vez
(Roochnik, 1996, p. 31) y poesis, un hacer.
(Karvouni, 1999; Pérez-Gémez, 1998). Como tal,
la arquitectura, siendo tecnologia propiamente
dicha, es especifica pero intencional a la vez con
respecto a la sociedad en su conjunto. Tenemos,
pues, la especificidad técnica de un lado (algo mas
obvio), y de otro, la intencionalidad hacia el mundo
(Francastel, 2000), que implica necesariamente un
compromiso ético, tanto como estético y poético,
como se dijo.

La arquitectura puede, no obstante, entenderse
meramente como “ejercicio” o “servicio profesio-
nal”, o como pura exploracién de forma, volumen
y espacio. Cuando estos extremos de la practica ar-

quitecténica se hacen patentes, la arquitectura
conduce, bien a pura instrumentacién tecnocratica,
o0 a un delirante exceso técnico formalista.

IMAGINACION

Siendo similares poesia y lugar, revisemos la
especificidad de la actividad creativa en poesia
a fin de encontrar paralelos relevantes para la
arquitectura. Poetas, lingiiistas y académicos en
literatura coinciden en que la escritura poética es
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un asunto y labor de la imaginacién. Esto signi-
fica que el poeta trabaja fundamentalmente con
imdgenes, a pesar de estar inmerso en una técni-
ca que histérica y progresivamente ha distancia-
do a la civilizacién occidental de una experiencia
directa del mundo: el lenguaje escrito (Abram,
2010, p. 10).

Nos precisa Gaston Bachelard (1942, pp. 171-
175) que, aunque inmerso en la codificacion del
lenguaje escrito, el poeta funciona con imagenes
que son esencialmente de naturaleza material.
Que el poeta posee una facultad de imaginacién
material, no simplemente formal, que acerca al
lector a la percepcién sensorial. Es decir, que
las imagenes poéticas tienen propiedades mate-
riales, sensoriales y sensuales. Sartre (2004, pp.
52-53), en una via convergente, hizo énfasis en
que el reto de la narrativa, la poética en especial,
es “activar” las imagenes mentales y dotarlas del
contenido sensorial, que por naturaleza no tie-
nen; hacerlas salir de su condicién interior pali-
da y débil a través de la palabra. Elaine Scarry,
en Dreaming by the Book (1999), parte de este
punto esencial de Sartre, para desarrollar una
demostracion excelente acerca de como termi-
namos los lectores “soffiando mediante el libro”.

La paradoja que concierne a la dicotomia entre
concepto e imagen para los arquitectos (desde el
salén de clase hasta el arquitecto estrella, o qui-
zas debido a este Gltimo), radica en la patente
pretension de concebir un “concepto” para
el proyecto, en vez de reconocer con claridad
que la arquitectura opera, al igual que la poesia,
esencialmente con imdagenes materiales. Los
conceptos pertenecen al pensamiento abstracto,
no a la imaginacion. Bernard Tschumi (2004), por
ejemplo, basé una serie de charlas internacionales,
que concluyeron en el libro Event-Cities 3: Concept
vs. Context vs. Content, que, en Ultima instancia,
no trata las cosas por su nombre, o confunde
imagen poética con concepto. Pareceria una
diferencia semdntica, pero es esencial. Un
ejemplo:

Steven Holl explica su edificio Simons Hall a
partir del concepto de porosidad, que a la pos-
tre tuvo que ser imaginado como una esponja.
¢Vino primero la imagen sensorial exploratoria,
o el concepto de porosidad? Lo cierto es que
Holl, quien por demas ha venido trabajando
temas de fenomenologia en su practica y
teorizando al respecto (Holl, 2007), habia
venido experimentando con modelos materiales
imaginativos con calidades luminicas y hépticas
conducentes al concepto.

Pensamos en términos de imdgenes; no solo
los arquitectos. De acuerdo con hallazgos recien-
tes de investigadores en estudios cognitivos y del
lenguaje (Pinker, 2007; Boroditski, 2000, 2010),
la estructura basica del lenguaje natural (el que
hablamos y escribimos) coincide con los compo-
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nentes descritos por Jeff Malpas como inheren-
tes al concepto de lugar: cosas, espacio-tiempo,
seres y eventos. De manera muy esquematica,
puede decirse que la imaginacién opera en el
lenguaje. Sofiamos en idiomas, por ejemplo.
Las palabras vienen originalmente del mun-
do percibido y retornan al mundo por via del
acto imaginativo. El pensamiento y el lenguaje
son esencialmente de dos tipos: metaférico y
algoritmico. Estos dos tipos de lenguaje no son
opuestos sino complementarios, y el metaférico
se encuentra en la base; Bronowski (1978, pp.
41-63) lo evidencia en “pensamiento como algo-
ritmo y metafora”.

Nadie mejor que Gaston Bachelard para poner el
asunto de la imaginacién en términos simples y
claros: La imaginacién se considera usualmente
como la facultad para formar imagenes. Pero es
en cambio la facultad para deformar imagenes
ofrecidas por la percepcién...la facultad de cam-
biar imagenes. Si no hay un cambio de imdge-
nes, una unioén inesperada de iméagenes, no hay
imaginaciéon, no hay un acto imaginativo. [...]
hay percepcién, o memoria de la percepcién,
memoria familiar, el hdbito de los colores y las
formas (1964, pp. 7-13, 19).

METAFORA Y METAMORFOSIS

En la cita anterior, Bachelard enfatiza el defor-
mar, cambiar y la unién inesperada de imagenes.
Las famosas Carceri del arquitecto G. B. Piranesi
(Yourcenar, 1999) vienen a la mente como un
ejemplo apropiado de aquello que Bachelard lla-
mase “accion imaginativa”. El mundo complejo
creado por Piranesi lo describe sin igual Margue-
rite Yourcenar:

La imposibilidad de discernir un plano general
agrega otro elemento a la incomodidad que inspi-
ran las Prisiones: casi en ninglin momento tenemos
la impresion de estar en el eje principal de la estruc-
tura, tan solo en una rama vectorial. [...] pero este
mundo sin centro es a la vez infinitamente expan-
sible. [...] Este mundo cerrado en si mismo resulta
matematicamente infinito (1984, p. 114).

Conviene anotar que si bien Yourcenar nos
describe tan solo una serie de grabados, ella con-
sistentemente los refiere como un “mundo”, es
decir, como un lugar habitable. Esto nos da una
pista sobre la posibilidad que nos ofrece la repre-
sentacién para crear “mundos-lugares”. Asi, la
llamada “arquitectura de papel” puede ser un
“mundo-lugar” en si misma.

Conviene ademds enfatizar que en la profu-
sa imaginacién de Piranesi nada es nuevo, o al
menos no convencional con respecto a elemen-
tos arquitectonicos y objetos de su época (1740).
Piranesi, no obstante, los emplea en forma muy
imaginativa para crear el “mundo-lugar” de su
arquitectura. Su imaginacion surge de deformar,
de cambiar y re-unir fragmentos ordinarios: forma-
letas, andamios y poleas, arcos de rugosa piedra a
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medio hacer. Piranesi hace uso de tales conven-
ciones en forma de imdgenes poéticas: vividas
imagenes que, provenientes de su memoria y
pasadas percepciones, retornan al “mundo”
imaginativamente metamorfoseadas.

Yourcenar lo supo ver: “Contrario a toda
expectativa, esta arquitectura que nos disturba,
descubrimos al analizarla que estd hecha de
elementos muy concretos que Piranesi ha
introducido en su trabajo en otros lados con un
aspecto aparentemente mds real, pero no menos
visionario” (1984, p. 114).

Las ideas de Bachelard acerca de la imagina-
cién nos conducen a las operaciones creativas de
metéfora y metamorfosis. La funcién de la meta-
fora en los procesos de construccion de saber
adquiere nuevo reconocimiento luego de casi un
siglo de oscurantismo a causa de la ciencia y el
pensamiento positivistas (Cornell Way, 1991, p. 5;
Lakoff y Johnson, 1981, pp. 14-15). Reapare-
ce progresivamente la metdfora como forma de
“representacion del conocimiento”, en estudios,
por ejemplo, sobre inteligencia artificial (Cornell
Way, 1991), y como forma de “transferencia de
conocimiento” en sistemas de investigacion cien-
tifica (Patkai y Torvinen, 2004). Por consistencia
con el argumento de este articulo, nos circuns-
cribimos al campo de la poesia. Los poemas, por
demads, nos brindan verdaderas disertaciones
filos6ficas condensadas, cualidad de transmi-
sion de saber presente en la prosa y el verso de
Jorge Luis Borges. De él tomamos que metéfora
no es simplemente una asociacion aleatoria de
imdgenes de distinto orden, pues, no cualquier
asociacion de imagenes induce la experiencia
poética. Hay metéforas débiles, y verdaderas
metaforas, o “metiforas de metaforas”. Del
maestro Zhuang Zhou?, Borges nos trae un
ejemplo clasico de una bella metéfora: “soné
Zhuang que era una mariposa, y al despertarse
no sabia si era él un hombre que habia sonado ser
una mariposa, o una mariposa que ahora sonaba
ser un hombre”. Al traernos la imagen de una
mariposa para describir la condicién esencial del
suefo, Zhuang Zhou, nos dice Borges, “escogi6
la palabra correcta” (2000, p. 29). La metafora
es, entonces, una cuestion de pertinencia en la
asociacion de imagenes poéticas.

Una nocién de metamorfosis como “metafora
de metafora” queda, pues, sugerida en el
pensamiento de Borges sobre poética, que se
asemeja a la de Bachelard, quien insisti6 en la
importancia de entender las metdforas como un
proceso de metamorfosis:

Hemos de ver que las metéforas se encuentran
naturalmente ligadas a las metamorfosis y que,
en el ambito de la imaginacién, la metamorfo-
sis de un ser significa de hecho ya un ajuste a su
entorno imaginario. La importancia que los mitos
de metamorfosis y de fdbulas animales tienen por

2 Poeta y pensador chino del siglo IV a. C.
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lo tanto para la poesia, ha de parecer menos sor-
prendente (Bachelard, 1964, p. 32).

En arquitectura contamos con un ejemplo
ya clasico de metamorfosis en la fascinacién de
Le Corbusier (2007, pp. 91-98, 145-192), con la
ingenieria de principios del siglo XX, en la lla-
mada “era de la maquina”: el transatlantico y el
automovil de una parte, y, de otra, el Partenény la
tradicion arquitectonica clasica griega en general.
De manera pertinente, maquinas y tradicion
dieron origen a nuevos tipos edilicios: la maquina
para habitar (casa Citrohan) o la “unidad de
habitacion”, mitico animal hibrido de trasatlantico
con vivienda colectiva bolchevique.

METAMORFOSIS Y CONCIENCIA MATERIAL

En un campo convergente en la arquitectura,
definible como sociologia del hacer tecnolégico,
Richard Sennett en The Craftsman (El Artesano)
trae ejemplos de la historia de la tecnologia, para
entender al homo faber (hombre que fabrica) y
las implicaciones éticas de su fabricar. Los ejem-
plos de Sennett son diversos: de la prehistérica
tecnologia de gres hasta la informética. La “perla
del saber” para efectos de este argumento sobre
la metamorfosis en los procesos creativos se halla
en su identificacion de tres formas fundamenta-
les en que la “metamorfosis provoca conciencia
material” y se articula en la creacién tecnolégica.
En su orden, esas tres categorias son: “evolucién
interna de una forma-tipo”, “mezcla y sintesis” y
“cambio de dominio” (2008, p. 129).

A continuacion, se elabora sobre estas tres
categorias desde la arquitectura con algunos
ejemplos clasicos que, basados en estas, surgen
de la reflexioén propia de este articulo.

Evolucién interna de una forma-tipo

Tanto en sus “villas blancas” —afos veinte—
como en su obra madura de corte mas expresivo y
brutalista —afos cincuenta y sesenta—, los proce-
sos creativos de Le Corbusier evidencian una fina
reelaboracién de tipos arquitecténicos enraizados
en la tradicién. Sus metamorfosis, en algunos casos,
parecen corresponder a lo que Sennett denomi-
na “evolucion interna de una forma-tipo”. En su
villa en Garches (construida para M. De Monzie)
y en villa Savoye, las villas de Paladio en particular,
se han metamorfoseado con la estética y las prac-
ticas culturales de la “era de la maquina” a tono
con sus contemporaneos del racionalismo europeo.
Collin Rowe, en su Mathematics of the Ideal Villa
(1947) lo distingui6 claramente. No solo las rigurosas
proporciones matemadticas lo atestiguan, sino
también la distribucién tripartita en seccién y alzado.
Otra caracteristica clasica de las villas de Le Corbusier
de esa época “blanca” es su actitud de serena
dominacién del entorno y el paisaje: una celebracion
de un humanismo, dijéramos, renacentista.

En su obra tardia, en el monasterio de La
Tourette, Le Corbusier retoma arquetipos como
punto de partida. El claustro es el caso en La
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Tourette, del cual opera una sutil pero profunda
distorsion poética que resulta asombrosa. La
experiencia del corazén del claustro se convierte
en su antitesis: un vacio profundo e inaccesible.
Al levantar el edificio de la topografia inclinada,
dejando el claustro sin su esencia, sin piso, le
Corbusier opera una metamorfosis significativa
del tipo original. El cambio es sutil pero trans-
forma profundamente tanto la experiencia como
el significado transmitidos al habitante, por via
del lenguaje directo de la materia y la forma
arquitectonicas.

Mezcla y Syndesis?

Un ejemplo adecuado en este caso lo tenemos
en el Edificio de Posgrados en Ciencias Huma-
nas, obra de Rogelio Salmona, en la Universidad
Nacional de Colombia en Bogota. Esta obra (1996-
1999), que admite mltiples niveles interpretati-
vos, ha sido objeto de diversos estudios detallados
(Aschner, 2010; Naranjo, 2007; Rueda, 2009
ay b, 2012). Hemos de restringirnos aqui a un
breve comentario sobre la naturaleza metamér-
fica de los procesos compositivos en dicha obra.
Salmona fue discipulo de Le Corbusier, y desa-
rrollé  posteriormente una obra arquitecténica
cualitativa y singular de gran calidad y alto reco-
nocimiento (Fundacién Rogelio Salmona, 2013).
Del edificio puede decirse en sintesis que es una
composicion de lugares hecha de volimenes de
variadas y complejas formas, patios y terrazas
vinculados por recorridos que describen una
“narrativa” laberintica, ascendente en espirales,
que nos conduce gentilmente, deambulando
hacia la revelacién de un paisaje impresionante:
los cerros de Bogota (CIFA, 2000).

Aalto, Piranesi, claustros medievales, e incluso la
arquitectura mesoamericanay mozarabe, reverberan
en sus lugares. Lo anterior ha sido notado por varios
académicos (Frampton, 2006; Curtis, 1996; Castro,
1998-2008; Téllez, 2006). Las fuentes son sincréticas
(Castro, 1998) pero, lejos de ser eclecticismo, la obra
evidencia syndesis por via de una metamorfosis de
naturaleza barroca (Rueda, 2009 a 'y b, 2012).

En esta obra de Salmona, Promenade y Plan
Libre de Le Corbusier se hibridan con el Raumplan
de Adolf Loos: dos estrategias compositivas
centrales a la modernidad del siglo XX que
usualmente se entienden como contrapuestas
(Risselada y Colomina, 1988). Al errar por sus
espacios, llenos de sorpresas, de continuidades
y discontinuidades, el andar nos va llevando de
una desorientacion casi total a una orientacién
progresiva con el paisaje urbano de los cerros
orientales de Bogota. Dicha orientacién es mas
que fisica, existencial.

3 la palabra syndesis, como en sus raices en el griego clasico
(oUvdeaig), que implica un ligar con, una conjuncién, de ouv
(con, junto) y 8éw (Yo uno, amarro) que difiere en forma sutil
pero importante de la palabra sintesis.
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Las partes de esta composicién no han sido
tratadas, sin embargo (en esto se hace énfasis),
como tipos formales en abstracto, sino como
imdgenes poéticas, vividas y materiales, en los
términos en que Bachelard explica la naturaleza
del hacer del poeta.

Los “piranésicos” espacios vestibulares deso-
rientan y aprisionan por su paradéjica infinitud
perceptiva. Luego, una logia generosa aparece
extrahamente atravesada por una rampa
modernista. Al subir, la magia del horizonte
contra la diagonal y la reticula nos ofrece hacia el
oriente una composicién de volimenes sinuosos
y angulares que dialoga con los cerros al fondo.
Materia y forma se articulan con la intencién
de provocar un recorrido ascendente hacia la
totalidad de la experiencia de un paisaje; de
estos lugares, Merleau-Ponty (2004) pudiese
haber dicho que son “un mundo de percepcién”.

Cambio de dominio

Cambios de dominio, en y para la arquitec-
tura, han ocurrido desde siempre, pero son mas
patentes con el advenimiento del paradigma
electrénico y las nuevas técnicas que este ofre-
ce para la representacién, concepcion y fabrica-
cién: “nuevos procesos y técnicas para el hacer
y el fabricar [...] en la convergencia entre inge-
nierfa y arquitectura” (Spiller, 2010, p. 130). No
solo la ingenierfa, sino también ciencias como
la biologia, nos sirven de metaforas para nuevos
procesos y practicas “emergentes” vinculadas al
concepto de “morfogénesis” (Spiller, 2010, p. 130).
Es posible argumentar que adin nos encontramos
en la prehistoria del fendmeno digital; no obs-
tante, el Centro Canadiense para la Arquitectu-
ra (CCA, 2013), se ha embarcado en un viaje a
la “arqueologia de lo digital”. Con Greg Lynn,
como curador, el objetivo fue indagar en la tran-
sicion de lo analdgico a lo digital y las permu-
taciones entre ambos, situando el fenémeno,
grosso modo, a finales de los ochenta. Se hara
referencia a dos arquitectos y sus sendos pro-
yectos dentro de esta exhibicién y publicacién
“arqueoldgica” del CCA, a saber: la residencia
Lewis de Frank Gehry (1989-1995) y el Biozen-
trum de Peter Eisenman (1987).

En conversacién con Frank Gehry acerca de su
residencia Lewis, Greg Lynn le dice:

... yo pensé que el lenguaje venia del computador
y ta siempre me dices que no, pero yo adn pienso
que td tuviste la intuicién de las superficies digitales
[...] que otra gente no tiene. [Gehry responde:] Lo
que quiero decir es que yo usé un lapiz para dibu-
jar, e hice unas maquetas tridimensionales [...] yo
no tengo la capacidad directa para trabajar con el
computador y disenar (CCA Channel, 2013a).

Del testimonio de Gehry es posible inferir que
la creencia de Lynn, en este punto, no viene a
lugar. El estudio de Gehry, de hecho, introdujo
CATIA con un software adicional llamado Digital
Project, basicamente para facilitarle los procesos



@) Figura 2. Las Carceri: “El

Arco Gético”, Giovanni
Battista Piranesi (circa
1745)

Fuente:http://
arthistoryblogger.blogspot.
ca/2011/08/imaginary-
prisons-of-piranesi.html
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a la “industria de la construccién”. El proceso de
disefo, sin embargo, fue convencional en cuan-
to a un “hacer la forma” frente a un “encontrar
la forma”, este dltimo propio de las tendencias
“emergentes” de la “morfogénesis” (Hensel,
Menges y Weinstock, 2006).

Cabe argumentar a favor de un “cambio de
dominio” ocurrido en el estudio de Gehry, que
las entonces nuevas tecnologias computaciona-
les facilitaron como herramienta la resolucién y
posible construccién de las formas imaginadas
por este. Un tipo de imaginacién formal como
esta, sin embargo, tiene precedentes, por ejem-
plo, en la arquitectura del Expresionismo ale-
man, uno de los varios movimientos modernistas
o vanguardias eclipsados por la dominante ideo-
logia de la simplificaciéon funcional y formal, y
la estandarizacion. Gehry, ademas, en su estilo
directo y desparpajado, corrientemente explica
el origen de sus formas en lo que podriamos lla-
mar “cambios de dominio”, provenientes de su
interaccién con escultores y otros artistas.

Peter Eisenman, de otra parte, en conversacion
con Creg Lynn sobre el mismo tema, dijo: “Creo
que ustedes, muchachos, lo que estan tratando
de establecer es un origen preconsciente de lo
digital, antes que lo digital fuese lo digital; antes
que estuviese habitado por lo fenomenolégico”.
Lynn concede y propone a Eisenman como pre-
cursor de lo paramétrico en arquitectura. Como
prueba de lo anterior, recuenta anécdotas de
su experiencia personal en el estudio de Eisen-
man durante la concepcién del Biozentrum, y
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muestra algunos trazos a mano dibujados sobre
impresiones hechas por computador. Eisenman
parece seducido con la idea: “[...] nuestro tra-
bajo fue preconsciente acerca del computador,
de lo paramétrico [acerca de estar] rompiendo
paradigmas” (CCA Channel, 2013b).

Greg Lynn, bien fabrica un fraude histérico, o
bien le damos el beneficio de la duda. En ciencia
dicen que la invencién precede al entendimien-
to. Lo evidente acerca del proyecto del Biozen-
trum y explicito en Cities of Artificial Excavation,
(1994), libro de aquel momento en el que el propio
Eisenman da cuenta de sus procesos generativos de
proyecto, es el juego intelectual de Eisenman con
narrativas y analogias extraidas de otros contex-
tos del saber o del arte; puede decirse, otro tipo
de “cambio de dominio”. Si la metafora de Eis-
enman para el Biozentrum fue “débil” o no es
otra cosa.

DIBUJANDO NUEVAMENTE, O LA “ARQUITECTURA
DE PAPEL”

Un cambio de dominio de naturaleza inversa,
hacia el dibujo, parece darse hoy dia, en parte
como consecuencia y forma de dar cuenta de nues-
tra nueva condicién existencial “ciber-vacilante”.
Con lo anterior, nos referimos a la oscilacion (y
la fusion también) de experiencias mediadas
electrénicamente con experiencias reales, en la
cotidianidad de nuestras vidas, traducidas a los
temas y problemas del mundo (lugar) y la arqui-
tectura. La “vacilacién” (originalmente vacilla-
tion), se refiere a la capacidad de un ser u objeto
para ocupar (o existir en) varios espacios simulta-
neamente (Spiller, 2005; Mitchell 1998).
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El dibujo se encuentra a la orden del dia.
En edicion reciente de AD Profile, Neil Spiller
(2013, pp. 14-19) denomina este tipo de dibu-
jo que resurge: “capturando la quinta dimensién
[...] en el dibujo arquitecténico”. Tal dimension,
la cual Spiller no determina claramente, parece
referirse a la idea de intencionalidad, ¢poética
quizas?, y a la idea de significado en la represen-
tacion: dibujo que recrea el mundo, dirfa Valery.

Lebbeus Woods (2011), en su sitio web de
critica arquitecténica, hace una distincién que
viene a lugar a propésito de los dibujos de Neil
Spiller. Afirma Woods que los dibujos (de Spi-
ller) pertenecen al “dominio de la arquitectura
y lejos del arte” porque “el arquitecto ha dise-
fado espacios para que los habitemos, mas que
objetos para ser apreciados desde afuera”. Es
este un cambio de dominio que viene del arte
visual a la arquitectura; es un modo de “préctica-
tedrica” que tiene precedentes histéricos y una
funcion intelectual significativa en la tradicién de
la arquitectura en Occidente. Puede uno argu-
mentar que estd presente en la obra de Piranesi,
dibujada para no ser construida, pero si habita-
da, como las ya mencionadas Carceri. Tenemos
evidencia de la funcién intelectual de las Carceri
en la apreciacién de estas por parte de Manfredo
Tafuri (1987), quien propone que Piranesi y las
Carceri fueron fundamentales para el surgimien-
to de las vanguardias modernas en arquitectura a
principios del siglo XX (Frascari, 1989).

I/I

La llamada “arquitectura de papel” fue clave
para algunos movimientos modernos alternati-
vos, puede decirse, “derrotados” por la racio-
nalidad instrumental del llamado “racionalismo
europeo” en arquitectura: Leonidov y los cons-
tructivistas, por ejemplo. Tiempos después, el
dibujo serfa una técnica poderosa para la cons-
truccion de mundos criticos y en didlogo poético
con los elementos de una realidad contemporanea
para los llamados grupos radicales de los anos
cincuenta y sesenta: Archizoom (Branzi, 1997) y
Superstudio (Lang y Menking, 2003) entre otros.
La obra fundacional no construida de Office
for Metropolitan Architecture (OMA) continué
esta tradicion para forjarse asi misma: Madelon
Vriesendorp y su Flagrant Delit, Zoe Zenghelis
dibujando a Manhattan en Delirous New York
(Koolhaas, 1994)y Exodus, or the Voluntary Prisoners
of Architecture (del grupo de Elia y Zoe Zenghelis,
Rem Koolhaas and Madelon Vriesendoff) (van
Schaik y Macel, 2005).

Resulta pertinente la forma como Lebbeus Woods
(2011) ilustra y narra en particular los “lugares-
mundos” dibujados por Neil Spiller: Sentimos al
entrar a los dibujos como si hubiésemos encon-
trado todo un mundo cuya exploracién nos aleja
de nuestro mundo familiar, pero eventualmente
nos regresa a este, con nuestras percepciones
enriquecidas, nuestras imaginaciones estimuladas
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y expandidas, para apreciar mejor lo familiar en
nuevas formas.

La experiencia de un lugar habitable excep-
cional se hace presente en el relato de Woods,
y la correspondencia con aquello que Gadamer
define como experiencia estética es evidente.
Woods (2011) agrega:

[Spiller] nos presenta un mundo que nos da tra-
bajo poderlo navegar. Racionalidad y emocién
son requeridas en igual medida y convergen en
nuestra imaginacién. La belleza —o fealdad—
absolutas de los dibujos nos seducen a igualar
sus esfuerzos creativos con los nuestros®.

CODA: “ENTRE EL ABACO Y LA ROSA”

Las implicaciones disciplinares que las nuevas
tecnologias computacionales tienen hoy dia en la
arquitectura, asi como el “cambio de dominio”
generalizado que transforma nuestra disciplina,
venido del mundo digital, nos presentan temas y
problemas que, si bien se encuentran a la orden
del dia, solo empiezan a ser rigurosamente teo-
rizados. Una polarizacién entre lo analdgico y
lo digital resulta, sin embargo, no solo fdtil sino
impertinente. Una aproximacién “simbidtica” a
disenary hacer o fabricar, de acuerdo con circuns-
tancias y contextos especificos, apela en cambio
al sentido comdn. “Es importante para la arqui-
tectura el tener una aproximacién que, valorando
las nuevas nociones hibridas del hacer, igualmen-
te predique la poética” (Spiller, 2010).

El punto en cuestion es no romper con el
necesario balance entre especificidad (técnica
del hacer y el presentar o recrear) e intenciona-
lidad (poética y ética frente al mundo). La arqui-
tectura debe mantener este balance por ser una
forma esencial de “hacer mundo-lugar” (Francas-
tel, 2000, p. 150). Spiller abre una discusion que
viene a lugar:

¢Podran, el énfasis ensimismado en los proce-
sos y la fascinacién por las nuevas tecnologfas,
estar a expensas del producto final? ¢Estaremos
en peligro de producir artefactos que pierden de
vista la expresién humana y la poética en el afan
competitivo de més complejidad? ¢Estaremos de
hecho en camino a un gran “olvido” en el cual
la humanidad se sustrae del producto arquitecté-
nico? (Spiller, 2010).

Alberto Pérez-Gémez ha notado con agude-
za que “... la ensefanza y la practica contintan
polarizadas entre dos alternativas falsas: bellas
artes y ciencia aplicada” (Pérez-Gémez, 2006,
p- 199). No siendo la arquitectura ciencia ni
arte, en un sentido estricto, nos construye sin
embargo un bello puente entre “el abaco y la
rosa” (Bronowski, 1965).

4 Se sugiere visitar la obra de Neil Spiller en Internet en su
propio sitio web: http://www.neilspiller.com/
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RESUMEN

La critica sistémica analiza bajo tres enfoques: cognitivo, semiético y simbo-
lico, la manera como el destinatario interpreta un fenémeno arquitecténico.
Esta tiene como objetivo proponer una visién de critica bajo un enfoque
transdisciplinario, abierto y holistico, apegado al contexto en el que el objeto
de disefio se genera actualmente. Retoma de la hermenéutica, la concepcion
de una interpretacién apoyada en tres etapas: prefiguracion, configuracion y
refiguracion, esta ultima a partir de tres dimensiones: légica, ética y estética,
para incorporar un nuevo paradigma, en el que el fenémeno arquitecténico
ha trascendido lo tecténico (formal y funcional) para acercarse al terreno de
lo antropoldgico. Este estudio concluye con la implementacion de la pro-
puesta, cuyos resultados evidencian la riqueza de una hermenéutica que
trasciende al objeto y lo percibe como fenémeno.

PALABRAS CLAVE: analogfa, arquitectura, complejidad, interpretacién, teo-
ria y critica de arquitectura.

ABSTRACT

Systemic criticism analyzes the way how the addressee interprets an architec-
tural phenomenon through three perspectives: cognitive, semiotic, and sym-
bolic. Its purpose is to propose a critical view under a transdisciplinary, open,
and holistic standpoint, in accordance to the context in which the object of
design is currently generated. It picks up from hermeneutics the conception
of an interpretation supported in three stages: prefiguration, configuration,
and refiguration; this last part in three dimensions: logic, ethics, and aesthe-
tics, in order to incorporate a new paradigm in which the architectural phe-
nomenon has transcend tectonics (formal and funtional) and gets closer to
the anthropological realm. This study concludes with the implementation
of a proposal, whose results show the richness of a hermeneutical approach
that transcends the object by perceiving it as a phenomenon.

KEY WORDS: Analogy, architecture, complexity, interpretation.
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(2012) El fenémeno arquitecténico: una visién cognitiva y simbdlica.

INTRODUCCION

El presente articulo hace parte de los resulta-
dos asociados a la tesis doctoral titulada “Criti-
ca arquitecténica sistémica: enfoque cognitivo,
semiético y simbélico del fenémeno de la super-
modernidad en México”, producto de la investi-
gacion de la autora, actualmente adscrita como
Investigadora de Tiempo Completo a la Univer-
sidad Auténoma Metropolitana, y llevada a cabo
del ano 2009 al 2012. La linea de investigacién
corresponde al drea de: Disefio y Competitivi-
dad Urbanos, y tiene como objetivo evaluar los
principales métodos de andlisis semiético y de
hermenéutica arquitecténica desarrollados con
la intencién de generar una propuesta completa
de critica arquitecténica. La critica arquitecténi-
ca ha partido de conceptos endégenos a la disci-
plina, ha estado sujeta a una autointerpretacion,
y ha deambulado entre la univocidad pretendida
por la modernidad positivista a la equivocidad
abierta y ambigua de una hermenéutica posmo-
derna. La tesis que sostengo propone el desarro-
llo de una critica arquitecténica sistémica, en la
que se incorporan nuevos enfoques: cognitivo,
semiético y simbdlico.

Este estudio se centr6 en generar una criti-
ca sistémica de la arquitectura, lo que permitié
desvelar la importancia de la multiplicidad de
enfoques en el universo de andlisis, asi como el
redireccionamiento que cada intérprete hace de
los conceptos y simbolos que emergen del fené-
meno en cuestion. La necesaria conexion entre
los enfoques requirié6 de una herramienta pos-
moderna que admitiera tres enfoques comple-
mentarios y simultaneos, pero que impidiera
que, bajo efectos de la posmodernidad, se per-
diera en un antiformalismo de derivas interpre-
tativas infinitas en el que no existiera regulacion.
Este enfoque sistémico y complejo de la criti-
ca arquitecténica encontré en la hermenéutica
analdgica icénica, el instrumento bajo el cual fue
posible el aglutinamiento de los subsistemas ya
que todos los enfoques (cognitivo, semidtico y
simbdlico) se fusionan de manera comin con el
concepto de experiencia.

Apoyado en la critica sistémica, un fenémeno
arquitecténico’ es analizado en tres etapas: pre-
figuracion, configuraciéon y refiguracién. Prime-

1 El fenémeno hoy ha de interpretarse, dentro de una ontolo-
gia, como la suma de todas sus caracteristicas visibles y no visi-
bles, temporales y espaciales, es decir en su amplio contexto.
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ramente, es sometido a una prefiguracién que
corresponde a una etapa meramente descriptiva,
que consiste en una enumeracién de caracterfs-
ticas fisicas, analizando emplazamientos, dimen-
siones, programas arquitecténicos, disposiciones
espaciales, etc. El contexto, es decir, la configu-
racion, es resultado de una época, encontrando
en ella asociaciones propias de su coetaneidad.
La refiguracion arroja informacion subjetiva de la
obra, no por ello polarizada.

Como base epistemoldgica en el estudio de la
arquitectura, su inmersion redirecciona la mane-
ra como se aprecia el fenémeno arquitecténico,
ya que su virtud estriba en generar una visién
poética desde la prosaica. Lo cotidiano se con-
vierte en instrumento de interpretacién légica,
ética y estética, facilitando la interpretacion.

La critica sistémica es una propuesta de un
proceso reflexivo, con el que un fenémeno
arquitecténico es visualizado: parte de una
conformacién compleja constituida de sistemas
diferentes que diversifican el enfoque de
andlisis, sin que ninguno tenga supremacia sobre
los demads, de ahi su caracter sistémico.

La vision sistémica se compone de tres gran-
des enfoques (sistemas complejos), capaces de
crear sus propias estructuras y componentes,
y de generar argumentos que fundamenten
la interpretaciéon del fenémeno arquitecténi-
co. Estos enfoques son: cognitivo, semidtico y
simbélico, mismos que mantienen entre si una
relacién contingente generando una triada que
profundiza la critica del objeto de disefo.

El enfoque cognitivo es aquel que se apoya
en el proceso intelectual de procesamiento de
informacién, que hace posible la aprehension,
comprensién y representacion conceptual de
un objeto o fendmeno; como tal constituye el
eje del andlisis, ya que permite el anclaje de los
otros dos enfoques: el semiético y el simbdlico.

Por su parte, la semiética es concebida como
un instrumento para el analisis del fendmeno
arquitecténico como signo, que desde una pos-
tura posestructuralista permite un acercamien-
to libre al fenémeno apoyandose en variables
resultantes de la revision del pensamiento con-
temporaneo, incorporando a lo formal-funcio-
nal, lo simbdlico.

Finalmente, el enfoque simbdlico implica una
base antropoldgica que le confiere un valor repre-
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sentativo (rebasando el valor inmanente) al fenémeno
arquitecténico, en congruencia con su contexto cultu-
ral, ideolégico, social y temporal.

METODO

La propuesta desarrollada es una vision sistémica
que se apoya de vertientes tedricas provenientes de
la hermenéutica, la semidtica, la cognitiva y antro-
polégica para facilitar la generacién de una inter-
pretacién del fenémeno arquitecténico. Esta vision
sistémica busca involucrar todos los aspectos implici-
tos en la arquitectura, no solo como objeto en si, sino
en consideracién con lo que socialmente detona.

La propuesta de critica se compone de tres etapas:

1. Prefiguraciéon, que una etapa descriptiva experi-
menta en el momento de enfrentarse con el fen6-
meno arquitecténico; es una etapa denotativa,
que incluye un primer acercamiento analitico;
en ella es posible distinguir datos como: ano de
ejecucion, autor, dimensiones en plantas y alza-
dos, materiales, procesos constructivos, programa
arquitecténico, descripcién formal, analisis funcio-
nal, estilo, etc.

2. Configuracién, apoyada en la informacién exis-
tente sobre el fendmeno y en el acercamiento
a sus condiciones contextuales. Para ello debe
considerarse todo lo referente a la época en tér-
minos ideolégicos, sociales, culturales, politicos,
econémicos; primero, alejada de la arquitectura
y, posteriormente, se relaciona con el fendmeno
arquitectonico buscando fundamentar las varia-
bles que condicionan un proyecto. A ello se agre-
ga un estudio biografico del autor, que permita
comprender sus condiciones y postura frente a su
obra.

3. Refiguracion, constituye la critica, el nivel més pro-
fundo, ya que es este momento donde las ideas
se conectan e insertan en la “realidad” social del
individuo, y la obra se posibilita como un medio
que refleja aspectos simbélicos. Para asegurar que
abarque la totalidad del fenémeno arquitecténico,
se consideran tres dimensiones: la légica, la ética
y la estética.

Con esto se completa el proceso bajo el sustrato
del pensamiento critico (Corrigan, 2014) que implica:
a) un evento detonante (el fenémeno arquitecténico),
b) apreciacion (analisis arquitecténico), c) exploraciéon
(cuestionamiento que busca causas, como sucede en
la configuracién), d) bisqueda de alternativas (cons-
truccién de una postura critica a través del cruce de lo
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hallado en la apreciacién y exploracién), e) inte-
gracion (critica que considera el proceso anterior
como fundamento). Este proceso asegura generar
reconocimiento y la adopcién de una postura ana-
litica, asi como la conciencia de aprecio por la
obra arquitecténica; pero ademds, a través de
la construccion de una postura personal, en la
generacién del conocimiento por medio de la
experiencia.

RESULTADOS

FUNDAMENTOS Y COMPLEJIDAD

La complejidad constituye el eje de discusion
del trabajo, no meramente como argumento en
el que se apoye la vision sistémica, sino desde
la estructura misma en que se concibe la inves-
tigacién. Sus fundamentos emergen de diversas
posturas tedricas regidas por una teoria gene-
ral (complejidad), cuya incorporacién amplia el
horizonte de andlisis?.

La teorfa cognitiva se centra en el constructi-
vismo, cuyos postulados niegan una realidad uni-
versal, privilegiando la interpretacién como una
construccién personal, tamizada por las expe-
riencias personales, sociales y de contexto. Las
teorfas semidtica y simbdlica complementan la
plataforma teérica sustentada por la cognitiva,
exponen los principios del posestructuralismo
en el caso de la semidtica y discuten, desde una
perspectiva antropoldgica, la dimensién simbéli-
ca en la arquitectura.

La teorfa de la arquitectura se construye de los
enfoques revisados y en el marco contextual de
la globalizacién, ya que en ellos se analizan las

2 Tanto los fenémenos naturales como sociales se encuentran
inmersos en una serie de factores que los determinan, y que
se encuentran interconectados, en constantes fluctuaciones y
reorganizaciones, tal cual lo describe la teorfa de la compleji-
dad y los sistemas complejos.
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repercusiones de dicho fenémeno en el campo
arquitecténico.

DE LA SEMIOTICA A LA HERMENEUTICA

La arquitectura, como forma de expresion y
objeto de disefio, constituye en si misma una
forma de lenguaje. Si bien sus codigos icénicos
se alejan del lenguaje convencional o escrito,
también estdn sujetos a una serie de elemen-
tos constitutivos que forman parte del proceso
de significacién, y que la semiética estructura-
lista tenfa claramente identificados: signo, signi-
ficante y significado. En arquitectura, el signo y
el significante se resumen en uno y son partici-
pes de la semiosis® con la que cada concepto es
generado. El cédigo, para los estructuralistas, se
considera permanente y la lectura obliga a una
interpretacion convergente.

En la semidtica es posible distinguir tres momen-
tos: la semdntica (referente al significado textual,
denotacion), la sintaxis (referente al significado
intertextual, conexiones de coherencia) y la prag-
mética (referente al significado contextual, inten-
cién); este Gltimo momento que la ubica como
una disciplina divergente. Para Marcelo Dascal
(1995), la pragmatica constituye la rama de la
semidtica que coincide con la hermenéutica, ya
que ambas se centran en la intencionalidad y de
ahf surge la critica (figura 1).

La semidtica posestructuralista o interpreta-
tiva, por su gran apertura, proporciona el esce-
nario adecuado para el desarrollo de una critica
sistémica, al permitir la incorporacién de diversos
conceptos de andlisis asi como una deriva inter-
pretativa que enriquezca la discusién arquitect6-
nica. La hermenéutica constituye, asf, la sintesis
del andlisis tedrico sistémico ya descrito, ya que
en ella se efectda la interpretacién que conduce
a la construccién de la critica sistémica.

3 Proceso en el que algo funciona como signo, como cons-
truccion de signos.
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LA CRITICA POSESTRUCTURALISTA

Para Foucault, critica es hermenéutica (Beu-
chot, 2012), y ha de ser capaz de cuestionar
todo, desde lo cuestionable hasta lo incuestiona-
ble. Lo cuestionable como un fundamento 16gi-
co por desvelar, y lo incuestionable para analizar
el proceso a través del cual se constituye en ese
hecho o conocimiento evidente y absoluto.

En este marco de la complejidad y de la pos-
testructura, la critica posmoderna requiere de
una estrategia de tendencia hermenéutica y no
apofantica®.

La critica posmoderna de Foucault se sus-
tenta en la genealogia, que denomina también
anticiencia: “La genealogia seria una especie de
empresa para romper el sometimiento de los
saberes histéricos y liberarlos, es decir, hacer-
los capaces de oposicién y lucha contra la coer-
cién de un discurso teérico utilitario y cientifico”
(2006, p. 24).

Es compromiso de la critica en la posmoderni-
dad insertar la genealogia propuesta por Foucault
y con ella abatir la idea de una posibilidad tnica
de interpretacion del disefio, en la bisqueda de
un enriquecimiento reflexivo de esta disciplina.

El principio de transdisciplinaridad comple-
menta la apertura y el enriquecimiento de la cri-
tica. Al respecto, Lauro Zavala (1999) establece
que la transdisciplinariedad “significa el recono-
cimiento de problemas que preexisten a la dis-
tincion de las diferentes disciplinas”. Es decir, la
parcializaciéon de los conocimientos y la elimi-
nacion de otros (menores), contribuyeron a una
vision limitada de la arquitectura, en la que esta
se intentd explicar.

Paralela a la investigaciéon humanista contem-
poranea, la critica posmoderna ha de deambular
sobre una “tendencia intertextual”. Acorde a esta
tendencia, la verdad es solo producto del dialo-
go, en el que todo se liga al contexto (Zavala,
1999). Presupone una teoria de la comunicacién
en la que el receptor es el verdadero creador de
la significacion. Nicol (2001) afirma que toda for-
ma de pensamiento es una representacion del
objeto y una creacién del sujeto.

La preocupacién posestructuralista es por la
funcion del sujeto en la significacién, ya que
se hace evidente un desplazamiento del inte-

4 Que carece de argumentacion e interpretacion.
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rés del objeto hacia el sujeto, del creador hacia el
espectador.

Este pensamiento se ve reflejado en la postura de
Norberto Chaves (2006), quien propugna por la idea
de la importancia del intérprete sobre la obra, en la
que el autor ya no tiene jerarquia.

Por su parte, Derrida (2008) establece la necesi-
dad de deconstruir® las oposiciones jerdrquicas que
gobiernan y hacen posible nuestro pensamiento. La
estrategia general de la deconstruccién opera en los
siguientes niveles o fases:

a) Simulacién. Mostrar el doble gesto, ambivalencia,
doble cara implicita en los conceptos.

b) Deshacer las oposiciones (juego). La deconstruc-
cién consiste en invertir y cambiar tanto un orden
conceptual como uno no conceptual con el que se
articula.

c) Inversion jerarquica de las oposiciones binarias de

la tradicién occidental. Es no quedarse en el “ni

uno ni otro” y reestructurar el campo significativo.

d) Nuevos conceptos no asimilables, buscando con-
ceptos liminales, que estén en los margenes de una
disciplina.

Usar la deconstrucciéon como la gufa para una pro-
puesta de critica sistémica requiere de instrumentos
como la semidtica (andlisis) y la hermenéutica (sinte-
sis), ya que los signos seran el objeto de estudio de
la semidtica al tiempo que los simbolos lo seran de la
hermenéutica (Ricceur, 1995), estableciendo a través
de la analogia un comin denominador.

LA HERMENEUTICA ANALOGICA ICONICA

Heidegger (1999), apoyado en Husserl (1959),
desarrolla la “hermenéutica de la facticidad” en la
que propone que, para la interpretacién ontoldgica,
es necesaria la consideracién de la intencién (reto-
mada de Husserl) y la temporalidad. De esta mane-
ra, la interpretacién no consiste en hacer una mera
reproduccién del primer aspecto de algo por la apa-
riencia que ofrece, sino una interpretacion de todo lo
que conlleva, en tiempo y espacio.

Asimismo, Heidegger (2009) establece que una
hermenéutica se apoyard en procesos de Abbau o
destruccion, es decir, proponiendo un desmontaje
histérico y temporal ya mencionado.

5 Para Derrida, deconstruir consiste “en interrogar los presupuestos
del pensar y de las instituciones” (Fullat, 2002, p. 141).
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Con Ricceur (1995), en lo que él denomina
Mimesis I, Mimesis Il y Mimesis Ill°, quedan
implicitas, las posturas relativa y subjetiva, en
las que las fuentes de construccién deambulan
entre lo individual y lo social.

Mimesis | es la prefiguracién que el autor posee
y que lleva con él en el momento de generar su
obra; Mimesis Il corresponde a la configuracion,
es decir, a la disposicion de los elementos en la
composicion de la obra y, finalmente, la Mimesis
[, considerada la refiguracién, es cuando el in-
térprete de la obra aplica el sentido que la obra
tiene para él.

Como se aprecia, esta repercusion de lo social
queda mayormente plasmada en la refiguracion,
ya que es este momento de la hermenéutica
donde las ideas se conectan e insertan en la
“realidad” social del individuo, obedeciendo a
adaptaciones y manipulaciones que le dan un
caracter de congruencia con el contexto.

Estarefiguracién presenta un cardcterdialégico,
en el que la coconstruccion (Muntafola, 2009)

6 Prefiguracién, configuracion y refiguracion respectivamente.
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SUBJETIVIDAD :

tiene lugar. Asimismo, tanto la base analégica
de Beuchot (2000), como la refiguraciéon de
Ricoeur (1995), presentan una caracteristica de
construccién social en la que las ideas en comun
de un tiempo y un espacio’ predominan sobre
las personales.

Como se dej6 entrever, la analogia es el ele-
mento que unifica y brinda un cardcter social a la
interpretacion. La postura analégica, ademas, tiene
como ventaja el separarse de las polarizaciones
de la hermenéutica moderna y posmoderna: la
univocidad, que abogaba por una Unica, posible
y absoluta interpretacién de un fenémeno, hasta
la propuesta posmoderna de equivocidad donde
las mdltiples posibles interpretaciones ubicaban
al principio de validez en un campo infinito. La
propuesta de hermenéutica analégica, desarrolla-
da por Beuchot (2000), se aleja de estos extremos.
Entre la objetividad del absoluto y la subjetividad
de lo ambiguo se encuentra la intersubjetividad
(Beuchot, 2008) que implica la construccién dia-
l6gica o intertextual (figura 2).

La hermenéutica analdgica supone la posibilidad
a una interpretacion consensuada, argumentativa,
que justifique la analogia mediante el didlogo
(Beuchot, 2008).

Una derivacién propuesta por Beuchot (2000),
propicia un acercamiento evidente al campo de lo
simbdlico: la hermenéutica analégica icénica. Lo
iconico es, en si, la analogfa simbdlica, ya que toma
como referente a la naturaleza o ente objetivo y es
el hombre el que le da caracter de simbélico.

Lo SIMBOLICO EN EL OBJETO DE DISENO
ARQUITECTONICO: TOPOGENESIS

Para Muntafola (2009), el lugar es concebido
a partir de la experiencia y la asignacién de sig-
nificado, y abarca un proceso de socializacién al

7 Entendido como imaginario social.
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considerar que para su conformacién es necesa-
ria la presencia del “otro”. Las dimensiones en
las que el autor apoya su teoria de topogénesis
(construccion del lugar) son: la légica, la ética y
la estética.

Dimensién légica

La dimensién logica se ocupa de la mane-
ra como el hombre ordena los objetos sobre el
territorio, las relaciones de uso que concede a
cada uno de ellos, asi como las proximidades y
la distancia que guardan entre si. “La légica del
lugar marca siempre la medida bajo la cual la

humanidad es capaz de representarse a si mis-
ma” (Muntafola, 1996, p. 32).

Dimensién ética

Muntanola (2009) desarrolla un concepto
también ligado al de la proxémica por su con-
cepcién espacial en referencia al “otro”, ya que

la dimensién ética considera aspectos del espa-
cio bajo una connotacién social.

La dimensién ética se constituye en la razén
practica de la arquitectura, y circunscribe al fené-
meno arquitecténico como conformador de un
constructo social. El fenémeno arquitecténico
contribuye a la regulacién de la conducta huma-
na, determinando la manera como el hombre
procede consigo mismo y con los demas.

Dimensién estética

La dimension estética resulta de la relacion
existente entre las dos dimensiones anteriores: la
l6gica y la ética. El analisis de la dimensién esté-
tica, propuesto por Muntafiola (2009), encuen-
tra su raiz en el estudio desarrollado por Robert
Venturi (1995) y que consiste en asociar la lin-
glistica con sus elementos de figuras y estrategias
retéricas consiguiendo un estudio analégico en
las formas y el lenguaje arquitecténico, en que la
metafora, el tropos, la hipérbolay la ironia, entre
muchas otras, son transferidas para servir como
elemento de discusion arquitecténica.

Muntafola (1981) considera a la poética, a la
retérica y a la hermenéutica como elementos com-
plementarios o subdimensiones de la dimension
estética, que sefialan una guia para su analisis
(figura 3).

Entendida en términos arquitecténicos, la
poética de Muntanola (1981) habla de la armo-
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nia entre las partes que la integran como fenémeno:
objeto, contexto, historia, experiencia, entre otras.

La retdrica, por su parte, implica la intencién del
arquitecto de persuadir, de convencer a través de su
argumento que encuentra su esencia en la composi-
cién. La composicion resulta, acorde con Muntafola
(2009), de la combinacion de figuras y estrategias de
composicién asi como de la tipologia y el contexto
de referencias.

La hermenéutica, finalmente, permite la interpre-
tacion de lo construido (poética) y lo argumentado
(retérica), una interpretacion no limitada al contexto
de origen ni del autor, sino a la exégesis, una vision
critica que permita la confrontacién con la realidad
para coconstruir significados en la ausencia del otro
(otredad) y en el marco de una interrelacién social.

DiscusION

CONSTRUCCION DE UNA CRITICA SISTEMICA

La estrategia de la critica sistémica, construida
sobre la base de las posturas tedricas revisadas, pre-
tende ser una guia, no bajo un concepto de meto-
dologia rigida, sino como rutas fundamentales que
orienten el proceso.

La estrategia se enmarca en las tres dimensiones
de la topogénesis: la légica, la ética y la estética,
desde las cuales se interpreta el fenémeno arquitec-
tonico. El proceso se inicia con las etapas del proce-
so hermenéutico, que van de la prefiguracién, que
cumple una funcién perceptiva; la configuracion,
que cumple una funcién denotativa, hasta llegar a la
refiguracion, de funcion connotativa. La refiguracion
se apoya en la interpretacion analégica, la cual surge
de las manifestaciones microculturales: las configura-
ciones fijas, semifijas y las informales.

La misma interpretacién analégica implica procesos
como las interacciones sujeto-fenémeno, diferencia-
ciones, relativizaciones, la coordinacién sistémica vy el
horizonte dialéctico. Finalmente, en lo que respecta a
la analogia, se propone un proceso ltdico, que apoya-
do en la deconstruccién, dé lugar a las simulaciones de
los conceptos analogados, es decir, a la multiplicidad
de posibles significaciones bajo un enfoque liminal, al
rompimiento de las articulaciones convencionales de
la analogfa, inversion de los conceptos analogados y
analogias basadas en nuevos conceptos no asimilables
(figura 4).
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2012.
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RAIZ DE LA INTERPRETACION

CONCEPTOS ANALOGADOS EN LA CRITICA SISTEMICA

La reinterpretacion de las ideas de la posmo-
dernidad permite el acercamiento de las ideas
entre autores contemporaneos?, de cuyas teorias
se extraen conceptos como:

1. Recursividad y retroduccién. Concibe el
fendmeno arquitecténico como un elemen-
to analogado, en el que la relacién analégica’

puede ser invertida.

2. Desconcierto. Se da si el fenémeno preten-
de sorprender al usuario, ya sea por su forma,
contraste o funcién.

3. Obscenidad. El fenémeno no provoca curiosi-
dad por ser completamente abierto y contun-
dente, sin posibilidad de sorpresa y seduccién.

4. Translucidez. La translucidez implica una
transparencia parcial, lo que se interpre-
ta como un intercambio aparente que no es
claro.

5. Virtualidad. Lo virtual es el resultado del fin-
gimiento o la simulacién, que en el fenéme-
no arquitectéonico aparenta algo de manera
superficial.

6. Indeterminacion. Referida a la incertidum-
bre y lo aleatorio. Denota falta de definicién e
imposibilidad de medir o conformar, conside-
ra aspectos no resueltos.

8 Entre los que cito a Katia Mandoki, Michel Foucault, Jaques
Derrida, Umberto Eco, Paul Ricouer, Josep Muntanola y Jean
Baudrillard.

9 Relacion con otro fenémeno, situacion u objeto.
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7. Confrontaciéon. Concebida como la lucha de
contrarios: puede ser un contraste formal,
material o estilistico.

8. Desilusién. Implica la eliminacién de cual-
quier expectativa, desengaio, decepcion,
impresién que se experimenta cuando algin
elemento no responde a las expectativas que
se habian creado.

9. Destino. Es la fuerza desconocida que actta
de forma inevitable sobre los fenémenos, lo
que obliga a un desarrollo irremediable y no
se puede cambiar.

10. No
imposibilita cuando no es posible encontrar
conexion alguna entre los elementos constitu-

intercambio. El intercambio se

yentes de un fenémeno.

11. Homogeneizacioén. Es el resultado de un
sinnimero de identidades incapaces de reco-
nocer en ellas particularidades.

12. Paradoja. Es lo opuesto a lo que se con-
sidera apropiado o que contradice el sentido
comun.

13. Aturdimiento. Es no sentir la certeza de
algo. La perturbacién conlleva una falta de
serenidad y de certidumbre.

14.  Analogia. Es la semejanza o afinidad de
relaciones existentes entre dos elementos.

15. Conveniencia. Se da cuando las cosas
pueden imitarse sin encadenamiento ni proxi-
midad, aboliendo la distancia que le es propia.

Los conceptos desarrollados como detonado-
res para la critica sistémica, se conciben como
un universo en si mismos, cada uno presenta
posibilidades de andlisis profundo sobre las mul-
tiples interpretaciones, ya que su transferencia
al fendmeno arquitecténico, ademds de consti-
tuir un ejercicio para el andlisis del mismo, tam-
bién muestra sus posibilidades para un andlisis
cultural®™.

IMPLEMENTACION DE LA CRITICA SISTEMICA EN EL
OBJETO DE DISENO ARQUITECTONICO

La implementacion de esta visién de critica ha
sido instrumentada en estudiantes de arquitec-

10 La ambigtiedad de cada concepto posibilita un analisis en
doble sentido, ya que su connotacién puede ser polarizada
en positiva 0 negativa: el aturdimiento se observa positiva-
mente como virtud si posibilita la seduccién hacia el fené-
meno arquitecténico en términos negativos, si la confusion
generada provoca problemas de funcion.
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@ Figura 5. Ejemplo de
implementacién de la

critica sistémica

Fuente: elaboracién

propia.
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tura como programa piloto desde el ano 2012,
y ha generado frutos altamente enriquecedores.
En comparacién con los ejercicios de critica sos-
tenidos en cursos previos a la instrumentacion
de la critica sistémica, la critica desarrollada era
muy limitada, generalmente concerniente a jus-
tificar el fendmeno desde el estudio y andlisis de
su contexto, pero sin una interpretacién personal
sustentada en algo mas que el aprecio estético.
Hoy en dia, dichos alumnos han desarrollado la
capacidad de exteriorizar critica de obra contem-
pordnea amparada en las bondades de la critica
sistémica, descubriendo con ello en el fenéme-
no arquitecténico un fenémeno ontolégico, que
involucra todas las facetas de la conducta y el
quehacer humano, con aspectos inteligibles en
los que se captan nuevas relaciones que los sub-
sistemas del fenémeno poseen, asi como atribu-
tos o propiedades del mismo.

En la figura 5 se aprecian las tres etapas de
la critica: prefiguracion, configuracion y refi-
guracion. En esta Gltima etapa, es perceptible
el deambulaje por las tres dimensiones: légica,
ética y estética, donde se han apoyado de la
analogia con los conceptos posmodernos antes

Systemic Criticism. An Hermeneutical Standpoint of the Architectural Phenomeno

CONCLUSIONES

A partir del presente estudio es posible descu-
brir las implicaciones que los enfoques cogniti-
vo, semiético y simbélico tienen en la generacién
de una interpretacién simbélica del fenémeno
arquitecténico, ya que los procesos cognitivos
constituyen el canal a través del cual se establece
el didlogo con lo objetual-arquitecténico, y estos
se veran determinados por el tipo de relacién
establecida con dicho fenémeno.

De la misma manera, la semidtica posestructu-
ralista —que nos conduce a la hermenéutica— nos
posibilita una interpretacién mediada por la analogia
hecha con conceptos posmodernos, y, finalmente,
lo simbélico se ancla de lo analégico para darle un
enfoque cultural al fenémeno de la arquitectura.

Asimismo, en la critica sistémica, la concepcion del
valor simbélico que se le concede a cada fenémeno
arquitecténico obedece prioritariamente a una rela-
cién producto de la refiguracion. Luego, entonces, el
caracter simbdlico que adquiere el lugar es produc-
to de una construccion social e individual por encima
del espacio fisico, y se sustenta en la interpretacién
contextual e intertextual del lugar, sobrepasando la

descritos.
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RESUMEN

La ingenieria concurrente viene de la exploracién de procesos industriales,
y busca mejorar el rendimiento y la eficiencia en la fabricacién de objetos.
El diseno concurrente transforma este proceso, produciendo ideas gene-
radoras y multidisciplinares que giran de forma simultanea en torno a un
proyecto. Este articulo presenta la conceptualizacién en torno al diseno
concurrente desde lo metodolégico y procedimental, y busca brindar herra-
mientas para optimizar el desarrollo y la articulacién del conocimiento,
asumiendo el papel de traductor de los procesos tomados de la ingenieria
concurrente aplicandolos al proyecto arquitecténico. Para esto, el texto se
dividié en tres partes. La primera recopila algunas definiciones concernien-
tes a disefio y concurrencia. Posteriormente, estos conceptos son integra-
dos en la construccién de una definicién propia, que sirve de marco para
la tercera parte donde se aplican, tomando como campo de exploracién
el Programa de Arquitectura de la Facultad de Disefio de la Universidad
Catdlica de Colombia.

PALABRAS CLAVE: conocimiento, formacién profesional, aprendizaje, mul-
tidisciplinariedad, ensefianza, metodologias de aprendizaje.

ABSTRACT

Concurrent engeneering comes from the exploration of industrial processes
and it seeks to improve the performance and efficiency of object manu-
facturing. Concurrent design transforms this process, producing creative
and multidisciplinary ideas that simultaneously hinge upon a project. This
article presents the conceptualization set around concurrent design from
a methodologic and procedural point of view, and it seeks to provide some
tools to optimize knowledge development and articulation, asuming the role
of the translator of processes taken from concurrent engeneering applied
to architecture projects. To this end, the text is divided in three parts. The
first one compiles some definitions regarding design and concurrence.
Subsequently, these concepts are integrated in the construction of a defini-
tion of our own, that serves as a framework for the third part where they
are applied; having as the exploration field the School of Architecture of
Universidad Catolica de Colombia Faculty of Design.

KEY WORDS: Knowledge, professional education, learning, multidisciplina-
rity, tuition, learning methodologies.

2014

Director del Grupo de Investigacién Proyectual en Arquitectura

Profesor de Diseno Urbano y Arquitecténico, Universidad Catdlica

INTRODUCCION

El presente texto hace parte de la investigacion
“Disefo concurrente en el proyecto de arqui-
tectura”, desarrollada en el Centro de Investiga-
ciones de la Facultad de Disefio (CIFAR) en la
Universidad Catélica de Colombia. El interro-
gante inicial planteado: ¢Cémo se desarrolla el
disefo concurrente como estrategia de disefio
en arquitectura?, tiene como premisa que este
disefio, aplicado como un método de aprendi-
zaje, requiere de una clarificacién y conceptua-
lizacién, con el fin de establecer los parametros
sobre los que cada uno de los actores implicados
comprenda cudl es su papel en el desarrollo del
proyecto, como herramienta de aprendizaje y
articulacion del conocimiento.

Esta investigacion pretende establecer un mar-
co conceptual sobre el cual construir la idea de
un diseno concurrente que permita la aplicacién
al proyecto de arquitectura, como herramienta
operacional y pieza clave de articulacién y coor-
dinacion entre los diferentes campos del saber.

Asi planteado, el disefio concurrente como
alternativa de optimizacién de procesos de pro-
duccién con énfasis en el disefio industrial y
textil, es llevado al aula como metodologia, y per-
mite revisar los procesos que actualmente hacen
parte del aprendizaje. Adicional a esto, aunque
las fuentes consultadas no hablan directamente
acerca de un proceso concurrente en el proyec-
to de arquitectura, los temas relacionados con
procesos, rendimientos y eficiencia en la fabrica-
cién de objetos e ideas, requieren de una adaptacion
de la ingenieria concurrente a la terminologia del
disefio concurrente aplicados a la arquitectura.
Asimismo, es necesario pensar conceptualmen-
te desde las metodologias y los procedimientos,
y brindar herramientas sobre cémo integrarlos a
la formacién de los programas de arquitectura,
donde el proyecto es el mediador que permite la
traduccion de los procesos de ingenieria “como
una forma de conocimiento y realizacién practi-
ca” (Correal, 2007, p. 49)' concentrados ahora
mas en los sujetos que en los objetos.

1 Esta definicion otorga al proyecto la capacidad de construc-
tor de conocimiento, consecuente con la labor académica de
la escuela (Correal, 2007).
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CATOLICA

METODOLOGIA

Al ser este el producto de un trabajo de inves-
tigacion cientifica de cardcter exploratorio, la
metodologia propuesta parte de la necesidad de
construir un estado del arte que permita la revi-
sion del concepto de diseno y las implicaciones
ante la actividad concurrente para encontrar su
aplicacion en la arquitectura. Para esto, el traba-
jo se divide en tres partes: en la primera, toma
los conceptos de disefio y concurrencia de forma
separada, con el fin de establecer con las eviden-
cias documentales disponibles en fuentes secun-
darias los primeros indicios encontrados en el
disefio y la ingenieria industrial, conocidos tam-
bién como ingenierfa concurrente. Esta basqueda
particular de cada uno de los términos, tiene un
especial interés en la concurrencia, donde el voca-
bulario tradicional hace referencia a la articulacién
o reunién de actividades y personas con el &nimo
de logar un objetivo en comdn.

El disefo ligado a la palabra “concurrente”,
adquiere un valor mas profundo, en especial
en el desarrollo de los procesos y métodos que
faciliten el logro de los objetivos propuestos,
mejorando la calidad de los productos desde lo
formal, optimizando los tiempos de produccion,
asi como el desarrollo y la inversién de recursos.

En la segunda parte, se toma como campo de
exploracién el modelo de concurrencias basado
en el taller de Disefio Arquitecténico propues-
to en la Facultad de Disefio de la Universidad
Catélica de Colombia, como punto de reunién
y articulacion de los temas relacionados con la
arquitectura, la ciudad y la construccién; tam-
bién se exploran los documentos utilizados en
la conceptualizacion teérica y la representacion
del proyecto. Dicha actividad se llevd a cabo
mediante visitas a los cortes parciales y entre-
gas finales, tomando registro fotografico de las
entregas, y dialogando con los estudiantes y pro-
fesores acerca de los resultados colectivos frente
a las metodologias aplicadas. Finalmente, en la
tercera parte, y con base en la documentacién
inicial y en la revision empirica posterior, el texto
se ocupa de la conexién del disefo concurren-
te con el proyecto de arquitectura, entendido
este como una actividad o una “manera de hacer
arquitectura de proyecciéon donde esta légica es
en realidad el oficio” (Rossi, 1977), y determinar
de forma constructiva, las posibles dificultades
que se presentaron a lo largo del proceso.

RESULTADOS

DEL DISENO LINEAL AL DISENO CONCURRENTE

El diseno lineal, también conocido como
secuencial o escalonado, es aquel en el que el
proceso de diseno se desarrolla a partir de eta-
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pas sucesivas, por tanto, una etapa del proceso
no se puede iniciar sin concluir la anterior, con
las consecuentes esperas y pérdidas de tiempo.
El disefio integrativo, también conocido como
concurrente, es definido como “un recorrido no
lineal en un constante re-hacer el camino con el
otro, debido en primera instancia a que el con-
texto estd en una continua renovacién” (Correal,
2010, p. 15).

Segin Correal, citando a V. Gregotti, en este
disefio integrativo nos adentramos en una “con-
versaciéon proyectual” (Correal, 2010, p. 54)
fundamentada en un producto intelectual y sen-
sible. Esta conversacion interdisciplinar permite
construir el conocimiento proyectual de “mane-
ra recursiva” (Maturana, 1995, p. 97), en dos
niveles: el discursivo y el gréfico y representati-
vo. La interdisciplina, como un esfuerzo de sin-
tesis, es “el lugar geométrico donde se despliega
la investigacion, la teoria y la practica que parte
de unos problemas para proponer nuevos pro-
blemas” (Rodriguez, 1998, pp. 30-31).

El desarrollo del proyecto, segin Correal,
requiere de un pensar y proyectar en una cons-
tante “prueba y error” (2010, pp. 22, 85) como
método proyectual, en una continua indagacién
e interrogacion, en un pensamiento en simulta-
neo en la bisqueda de los “momentos o instan-
cias proyectuales” (pp. 25-28) que surgen del
aprendizaje a partir de la construccién recurren-
te de un mapeo que conlleva implicito un discur-
so espacial, formal y técnico. Esta blsqueda en la
produccién del proyecto implica: “caminos que
se separan y se unen, representaciones dispares,
codificaciones diferentes, diversidad de visuali-
zaciones mentales, distintos modos de lectura y
diversas reconstrucciones por el lenguaje, estas
manifestaciones del conocimiento no ocurren en
un solo sentido, su estado es realmente el multi-
direccional” (pp. 70-76).

Construccién de un concepto
* Diseno
El disefio es una metodologia proyectual com-
pleja que busca dar una respuesta formal a las
preguntas que nos surgen sobre las condiciones
espaciales requeridas para que el hombre reali-
ce efectivamente una diversidad de actividades
sobre un territorio en condiciones ambientales
especificas. Como proceso intelectual, se tradu-
ce en la practica proyectual donde se ponen en
escena los conceptos y los requerimientos que
de forma abstracta se disponen para la construc-
cién de la estructura mental.

En el caso del proyecto arquitecténico, el estu-
dio de la implantacién en un contexto deter-
minado, permite la argumentacién de los
fenémenos que se entrecruzan simultdnea-
mente en los ciclos de anélisis y diagnéstico,
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y de estrategias de intervencién, construyendo
criterios de distinto orden, al entorno urbano
o natural existente. Una vez incorporado el
valor de lo fenoménico fundamentado en el
andlisis de las practicas culturales, se procede
al desarrollo de un modelo con la aplicacién
de elementos de un orden superior, como
son la estructura y la infraestructura, que se
convierten en la manifestacién mas pura del
pensamiento complejo sobre lo material real
hasta lograr valores més avanzados como el
de la gestion en etapas superiores.

En resumen, el disefo es un proceso que
se organiza a partir de la concepcion de una
estructura mental que nos permite plantear de
manera ordenada los problemas, con plena
comprension de los contextos, las condicio-
nes, los requerimientos y todas aquellas pautas
que orientan y dan sentido a las posibles solu-
ciones concebidas de manera integrada en
todos los aspectos del ciclo de vida del objeto
arquitecténico, y como expresion y significado
de una cultura cuyo resultado es un discurso
formal de nuevo conocimiento.

e Concurrente

La concurrencia, como problema epistemolégico
y filoséfico, se fundamenta en la generacién de
diversas lecturas en simultaneo en un cons-
tante devenir. Para actuar en concurrencia,
se requiere que los participantes propon-
gan un escenario de pensamiento integrativo
+ sustractivo, es decir, el planteamiento de
nuevas situaciones diversas abstraidas. Se tra-
ta de conocer las definiciones sobre el con-
cepto de concurrencia, donde algunas de las
expresiones mds tradicionales en la historio-
graffa resultan apropiadas a las situaciones o
los escenarios que se puedan presentar en el
desarrollo de los proyectos.

A principios del siglo XV aparece en Espa-
na el concepto “concurrir”, que tomado del
latin concdrrére significa “correr junto con
otros”, “lanzar el trompo”, “especie de cami-
no”, “dejar correr el agua”, “camino hecho por
mar”, “correr acd y acullda”, “tratar de algo”,
“curso de las aguas” ,“echar uno de si”, “ahu-
yentar, librar de” y “correr afuera” (Coromi-
nas, 1996, pp. 208-211). La concurrencia es la
accion de concurrir o reunirse varias circuns-
tancias, sucesos, etc., o conjunto de personas
“presentes en” o el concurso en el sentido de
asistencia, asistentes y “entrada para” o “por”,
la ayuda, la cooperacion y el influjo. La palabra
concurrente se aplica a lo que concurre a algin
sitio o algo (Moliner, 1982, p. 711). Concu-
rrente es juntarse en un mismo lugar o tiempo,
coincidir en algo o en alguien, y contribuir con
una cantidad para determinado fin, convenir
en una opinién y concursar o “tomar parte de”
(RAE, 2001).
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Concurrente también se encuentra en: “pare-
ce que el bien y el mal distan tan poco el uno
del otro que son como dos lineas concurrentes,
que aunque parten de apartados y diferentes
principios, acaban en un punto (Enciclopedia
Universal llustrada, 1933, pp. 333-336). Acae-
cimiento simultdneo de cosas, concurso de
diversos sucesos en un mismo tiempo, sobre-
venida, acontecimiento impensado a la par de
otro o entre otros que se esperaban, etc. Ayuda,
auxilio cooperacién, compaiiia, tertulia, socie-
dad, circulo, competencia y accién simultdnea
de dos o mas (Cuervo, 1994, p. 1010).

Concurrencia es la competencia que se estable-
ce entre los individuos o entre los grupos socia-
les que aspiran a obtener las mismas ventajas
en un asunto y se esfuerzan por conseguirlas
(Cuervo, 1994, p. 1010). También es: convenir
con otro u otros en el mismo dictamen o pre-
tender al mismo tiempo un mismo destino (p.
1013). Concurrence significa, simultaneamen-
te, congregacion y “un punto de interseccion”
(Simons and Schuster, 1973).

En resumen, concurrente es la construccion de
un discurso que nos permite transferir simul-
taneidad de conocimientos desde los distintos
saberes que apoyan la definicion de los cri-
terios por trabajar, hacia la generacion de las
ideas del proyecto. El discurso se construye por
medio de un camino metodolégico que tra-
za una ruta hacia el objetivo central que es la
resolucion del proyecto.

Lo que se conoce como disefio concurrente

En los estudios de Arango, Serna y Gémez
(2012, pp. 127-137), Luna (1999, p. 81), Luna
y Mendoza B. (2004, p. 60), Carretero, Contero,
Valiente y Gémis (2002, p. 1), Garcia (2004, p.
40), Quiroga y Hernandez (2009, p. 122), Lon-
dofo (1994, p. 8), entre otros, se hace referencia
al concepto de disefio concurrente desde la inge-
nieria concurrente, citando a R. I. Winner, J. P
Pennell, H. E. Bertend, M. M. G. Slusarczuk, con
el reporte IDA Report R-388 que dice:

La ingenieria concurrente es una aproximacion
al disefo concurrente integrado de productos y
a sus procesos relacionados, incluyendo fabri-
cacién y soporte. Esta aproximacion pretende
que quienes desarrollan el producto consideren
todos los elementos del ciclo de vida del pro-
ducto desde su concepcién hasta su reciclaje,
incluyendo calidad, costo, tiempo y necesida-
des del usuario (Winner, Pennell, Bertrand y
Slusarczuk, 1988, p. 11).

En esta definicién, el disefio concurrente apa-
rece como un proceso en simultaneo de todas las
etapas implicitas en la fabricacién de un producto,
apartandose de la definicion de disefio lineal.



& Figura 1. Aspectos
relevantes en las

La primera definicién encontrada especifica
que:

. el diseno concurrente es una metodologia de
disefio que conecta de forma simultdnea todas
las etapas del ciclo de vida de un producto o
proyecto, donde el equipo de disefio trabaja de
manera sincronizada e integrada para reducir
tiempos y costos, en especial en la repeticién de
procesos, durante el disefio hasta el desarrollo del
producto, con especial interés en la etapa inicial
en donde se pueden realizar todos los ajustes y
cambios del disefo, hasta su terminacién y/o reci-
claje (Universidad Catélica de Chile, 2002, p. 13).

Es una metodologia de interconexién entre las
partes, donde la integracion y la sincronizacién
soportan el trabajo en equipo del disefio.

Y aunque no se encuentran documentos que
traten especificamente el tema del disefio con-
currente aplicado al proyecto de arquitectura, es
la industria de la construccién donde:

el diseno concurrente se ha utilizado en pro-
yectos de ingenieria civil para el disefio de solu-
ciones constructivas innovadoras donde con
equilibrio compiten las limitaciones derivadas
del presupuesto ambiental y los requisitos de
sostenibilidad. Este modelo, permite desarrollar
y establecer una férmula de trabajo colabora-
tivo desde la fase inicial de disefo, teniendo en
cuenta el ciclo de vida completo de un edificio
(RHEA, 2013, p. 4).

En términos de la ingenierfa concurrente,
RHEA? propone que “el disefo concurrente es
la aproximacion integrada y multidisciplinaria al

2 RHEA (antes conocido como Centro de Educacién Espacial
EPFL), es una empresa de ingenierfa espacial, consultorfa y
software, que ofrece servicios basados en el conocimiento

y soluciones innovadoras para la industria espacial. Para ver
mas, consultar: http://www.rheagroup.com/#sthash.elY8aSrF.
dpuf
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disefio e ingenieria que integra las restricciones
tecnoldgicas, costos, riesgos y la planeaciéon de
proyectos complejos durante las primeras etapas
conceptuales y de factibilidad” (2011, p. 1).

La definicién de T. Broughton de Rolls Royce,
citado por Escorsa, propone:
La ingenierfa simultdnea es un intento de opti-
mizar el disefio del producto y el proceso de
fabricacion, con el objeto de reducir el tiempo
de respuesta, mejorar la calidad y bajar el coste
mediante la integracién de las actividades de
disefio y produccién, maximizando las activi-
dades en paralelo que ejecutan ambas funcio-

nes desde el inicio del desarrollo del producto
(Escorsa y Valls, 2005, p. 182).

Para Escorsa, es importante establecer la
accién de transformacion que se convierte en
la base de la ingenieria simultanea y la concibe
como “una propuesta que cambia la conexién o
enlace entre las fases por la conformacién de un
equipo multidisciplinar que desarrolla el produc-
to en una interaccién constante desde el inicio
hasta el final” (Escorsa y Valls, 2005, p. 182). El
autor define este interactuar como una “super-
posicién” de actividad permanente.

Por esto la importancia de lograr “una tra-
duccién del disefio concurrente al proyecto de
arquitectura”, porque se trata de un proceso
de adaptacion de metodologias que proceden de
otras disciplinas, donde “el disefo integrado es
la clave” (Winner et al., 1988, p. 11). A conti-
nuacioén, en la figura 1 se enumeran algunos de
los aspectos mds importantes que se encuentran
descritos en la gran mayoria de definiciones de
los autores consultados, y que se consideran
como importantes para la concepcién del disefio
concurrente:

definiciones de autores
sobre disefo concurrente

1 Enfoque de disefio integrado - Asociado - Estratégico
Fuente: los autores.

2 Creacion de un grupo interdisciplinario

w

N Condiciones estructurales: funcionales, fabricacion
12% y mantenimiento
4% 14 L
6% 13
12

11 2 1%

Evitar los ciclos repetitivos (tener en cuenta todo)
Reduccion de tiempo de entrega - Acortar los tiempos

Competitividad

NS A

Elevar la productividad - Prestaciones del producto - Aumentar la
flexibilidad

2% 49, ’ 76 1% 8 Tecnologias de la informacién y la comunicacion - BIM
() 2%
9 Cadena de valor
10 Ciclo de vida
11 Disefio conceptual hasta su disponibilidad
12 Necesidades de los usuarios - Satisfaccion del cliente

13 Eficiencia - Optimizacion de los recursos

14 Elevar la calidad, bajo costo
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Los aspectos relacionados en la figura 1, son
considerados en distintos grados de importan-
cia por los diferentes estudios en las concepcio-
nes del disefio concurrente: el porcentaje mas
alto de las definiciones busca la transformacién
de las jerarquias tradicionales por la innova-
cién fruto del trabajo de un equipo coordinado
y sincronizado que, mediante un enfoque hori-
zontal de disefio integrado, asociado y estratégi-
co, emprenda sus practicas en simultdneo. En un
siguiente nivel estan las definiciones que men-
cionan la importancia de aumentar la calidad del
producto y la reduccién de los costos.

DISENO
CONCURRENTE
(Carlos Riba)

3. Herramientas para el diseno

TRES PARTES
1. Nueva dimension del diseiio
2. Estructuracién del diseno

Otro porcentaje de las opiniones menciona la
importancia del trabajo de un equipo interdis-
ciplinario o “préactica integrada” (Mayne, 2005),
centrada en el ciclo de vida del producto. Este
proceso requiere del acopio simultdneo de toda
la informacion desde las primeras fases de dise-
o, y con ella se planean todos los aspectos de la
cadena de valor del producto. Ya en otro nivel de
importancia, algunos actores se muestran a favor
de una buena estructura del proceso que evite
la duplicidad de las actividades y asi reducir los
tiempos de entrega final de un producto a satis-
facciéon del usuario (figura 2).

Figura 2. Disefio
concurrente en la industria

Fuente: los autores.

- Ingenieria concurrente, Ciclo de vida, Gama de producto

- Ciclos de diseno, Procesos de desarrollo

- Disefio para la fabricacion
- Disefio para el montaje

- Diseno para la calidad

- Diseno para el entorno

ORIENTADO A LA PRODUCCION

- Importancia de las etapas de disenio y desarrollo (especificacién y diseno conceptual)

- Contexto empresarial
- Incorporar en estas etapas condicionantes y requerimientos de otros contextos

- Materializacion de la solucién, Documentar la fabricacién

- Entorno productivo (fabricacién, montaje, calidad, transporte)
- Entorno utilizacién (funciones, prestaciones, fiabilidad, mantenimiento)
- Entorno social (ergonomia, seguridad, impactos ambientales, fin de vida)

REVISION A LA FORMA DE HACER UN PRODUCTO, DESDE SU CONCEPCION HASTA LOS PROCESOS DE:

- Disenar para la fabricacién y el montaje en la produccion
- Disefio para una facil ejecucion

CONCEPTOS - Relacionados con la ingenierfa concurrente
1. INGENIERIA SIMULTANEA

. DISENO PARA LA CALIDAD

- Forma de ingenierfa concurrente

- Proyectos de gran complejidad

- Disminucion de tiempo y desarrollo

- Definicion de una estructura modular

. DISE@O PARA EL ENTORNO - FACTOR HUMANO
. DISENO PARA EL CONTEXTO DE LA GAMA DE PRODUCTO
. EQUIPOS PLURIDISCIPLINARIOS

. ENFASIS EN LA DEFINICION DEL PRODUCTO Y EN EL DISENO CONCEPTUAL

. ESTRUCTURA MODULAR Y SUBPROYECTOS
. HERRAMIENTAS BASADAS EN LA INFORMATICA
0.PROTOTIPOS Y UTILES RAPIDOS

2
3
4
5
6. GESTOR DE PROYECTO
7
8
9
1

ORIENTACIONES DE LA INGENIERIA CONCURRENTE

- AL PRODUCTO - Proceso de fabricacién
- AL ENTORNO - La utilidad

HERRAMIENTTAS PARA EL DISENO CONCURRENTE

1. Modularidad y complejidad de un producto
- Médulos funcionales
- Médulos constructivos
2. Diseno para la fabricacion
- Conformacién de piezas — Disefio para la conformacion
- Montaje de producto — Disefo para el montaje
3. Disefo para el montaje
4. Disefio para la calidad
5. Diseno para el entorno

Vol. 2014

- Division de tareas en subproyectos



CATOLICA

DISENO CONCURRENTE EN EL PROYECTO DE
ARQUITECTURA

Como se mencion6 en la primera parte del
articulo, el concepto de disefio concurrente es
el resultado de la unién de dos términos, por un
lado estd la disciplina del disefio y, por el otro,
como forma gramatical, el participio activo del
verbo concurrir (RAE, 2001), que es concurrente
o que sucedera simultdneamente, y que significa
practica proyectual jerdrquica, concebida a par-
tir del conocimiento técnico aplicado por profe-
sionales de los distintos saberes, en una continua
superposicién de fundamentos y métodos para
la resolucién de los problemas que permiten el
logro de autonomia, integralidad, innovacién,
interdisciplinariedad y flexibilidad.

El disefio concurrente en arquitectura pasa
necesariamente por un proceso de adaptacion,
al ser una practica recurrente en otras disciplinas
como la ingenierfa, en donde se presenta como
ingenieria concurrente, o el disefo industrial.
Pero, entonces, ¢écémo se aplica el disefio concu-
rrente en el proyecto de arquitectura? y, éc6mo
construir una herramienta conceptual y operati-
va en el disefio concurrente?

En el camino de construccién del concepto,
el disefio es entendido como “un fenémeno uni-
versal que crea tradiciones con funciones simbo-
licas y que obtiene su significado del contexto en
el que se desarrolla y de todas sus posibles for-
mas de aplicacion. Al referirse al diseio se alude
por tanto a algo abstracto y genérico” (Forero y
Flérez, 2005, p. 29). Pero, ¢qué es lo que hace
que la concurrencia sea una alternativa de desa-
rrollo del proyecto en arquitectura? ¢Cudles son
sus formas de control y sus escenarios de actua-
cion? ¢Qué medios utiliza? En arquitectura, es la
practica proyectual la que orienta las propues-
tas y los proyectos de manera que se produz-
can soluciones arquitecténicas colaborativas que
favorezcan la calidad de vida de las personas y
permitan afrontar los retos contempordneos y
futuros de la disciplina, asi como el aprendiza-
je metodolégico del trabajo en equipo con un
enfoque pedagégico orientado hacia la indaga-
cién y conectado con la realidad econémica y
productiva del contexto.

* Lo que se hace

Esta forma de afrontar el proyecto requiere
de una coordinaciéon que se encarga de la
organizacién de los aspectos mas generales
del proyecto y de la invitacién al equipo in-
terdisciplinar, con una “asignacién de tareas
especificas y unas restricciones prioritarias
en la gestion de proyectos en los términos
de plazo y precedencias” (Badr, 1993, p.
1); ademads, “en un trabajo en equipo debe
existir respeto entre los miembros del equi-
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po, integracion, cordialidad, compaiieris-
mo, comunicacién fluida y objetivos comu-
nes para todos” (Barba, 2000, pp. 9-15).

El control

Para el control de los procesos de avance
y desarrollo de los proyectos en el diseiio
concurrente, se sigue el ejemplo de Badr:
primero, el “control y manejo de los com-
ponentes del sistema y segundo el control
y la coordinacién de las interacciones entre
los miembros del equipo de trabajo” (Badr,
1993, p. 1).

Para el segundo control, se designa un lider
del equipo de pares que es el responsa-
ble del control del proceso de disefio, que
depende de la 6ptima ejecucion del disefo
concurrente, en el cual se facilite “la crea-
cién de un disefio del producto al mismo
tiempo porque considera todos los elemen-
tos del ciclo de vida del producto desde la
concepcioén hasta su reciclaje” (Jiang, 2000,
p. 2); el conocimiento aplicado en la prac-
tica proyectual busca una mayor “agilidad
en la generacion de las ideas” del proyec-
to (Barba, 2000, pp. 9-15), para un mejor
desarrollo, que surge de los encuentros si-
multaneos y periédicos entre los miembros
del equipo y que permite que “en las eta-
pas tempranas del disefo emerjan las deci-
siones importantes alrededor del todo, en
lugar de sus partes individualizadas” (Jiang,
2000, p. 2).

Este control busca superar las dificultades que
se presentan en el proceso de disefio: prime-
ro, por las posibles divergencias que puedan
surgir “cuando los actores del disefio se en-
cuentran alejados el uno del otro y aplican
criterios de diseno diferentes” (Jiang, 2000,
p. 2). Por esto, la comunicacién permanen-
te del equipo sobre el desarrollo del disefio
permite que se incrementen las dindmicas
para la resolucién de desacuerdos y conflic-
tos, y conformar una “comunidad de comu-
nicacion fluida” (Universidad Catélica de
Colombia, 2010, p. 13). La segunda dificul-
tad que se puede producir es la “duplicidad
de actividades en el sistema que afecta el
rendimiento del proceso y factor critico en
la fase de disefio de producto” (Jiang, 2000,
2), y para ello el encuentro rutinario permite
visualizar anticipadamente los futuros pro-
blemas del disefio y asi acortar los tiempos
de desarrollo del objeto.

El escenario

El escenario escogido para la verificacion
de cémo se podria llevar a cabo esta me-
todologia en el proyecto de arquitectura,
fue el aula de clase como espacio de con-
versacion, regido por un principio activo de
integracion y de compromiso entre docen-
tes que “comunican su experiencia, cono-
cimiento, prioridades y criterios a todos los
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otros miembros del equipo” (Jiang, 2000, p.
2), en un proceso de aprendizaje colabora-
tivo y favorable a la creaciéon de una comu-
nidad de estudio sobre la arquitectura, que
establece acciones de cooperacién donde
“se espera el esfuerzo de todos los miem-
bros involucrados en el disefo para parti-
cipar en la discusién y negociacién de las
diferencias conceptuales y discursivas en-
contradas” (p. 2).

* Los medios

Los medios de los que se vale el disefio con-
currente se fundamentan en el desarrollo de
las capacidades del profesional para domi-
nar un conjunto de tareas especificas de la
disciplina de la arquitectura, tales como, la
capacidad de identificar los distintos nive-
les de intervencién del proyecto y la capa-
cidad para definir técnicamente procesos
constructivos y materiales de acuerdo con
las necesidades del proyecto (Universidad
Catolica de Colombia, 2010, pp. 14-17). El
espacio para el desarrollo de estas capaci-
dades es el taller de arquitectura, del que
se obtiene un producto mediante una ac-
cién interdisciplinar que se construye en
conjunto, y que se basa en el hacer en gru-
po y como resultado de la colaboracién
multidisciplinar.
Actualmente, las nuevas practicas de concu-
rrencia exigen una interrelacion de los acto-
res del proceso con la utilizacién de las he-
rramientas BIM o modelado en condiciones
paramétricas de disefio, “de forma que se
puedan realizar con prontitud los cambios
durante la ejecucién del plan con el uso de
las tecnologias de la informacion y la comu-
nicacién para la toma de decisiones, para la
planificacién y coordinacién del equipo de
disefio” (Badr, 1993, p. 13).
Desde la perspectiva de los expertos que
participan en los equipos de trabajo, la in-
terdisciplina se considera como el soporte
disciplinar estratégico y el territorio propicio
para el trabajo del disefio concurrente, por-
que propone:

. tres momentos: primero el estudio de los
fenémenos en los que la arquitectura debe propi-
ciar la calidad de vida del ser humano; segundo,
la interpretacién de los fenémenos utilizando los
elementos del lenguaje de la arquitectura y el
dltimo es el planteamiento de la situacién pro-
blémica que permite la integracion de las teorias,
los métodos y los conceptos provenientes de los

distintos campos del conocimiento disciplinar
(Rodriguez, 1998, p. 19).

* El producto

El producto esperado por el modelo de dise-
fio concurrente, y resultado de toda esta ac-
cién interdisciplinar, es el proyecto de arqui-
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tectura. Se trata de una unidad estratégicay
completa, en una interaccién compleja en
mdltiples escalas y dentro de un proceso
de andlisis, sintesis y simplificacién. Dentro
del esquema de disefio concurrente, las
distintas escalas deben ser manejadas por
el equipo de disefo de manera simultanea,
para ello estos “enfoques concurrentes per-
miten explorar el problema sobre el cual
se sabe poco desde la escala mas pequena
hasta una escala mayor y descubrir nue-
vos fenémenos” (Lu y Kaxiras, 2004, p. 8)
(figura 3).

BUSQUEDAS EN EL TALLER DE DISENO

A partir de la hipétesis planteada, la basque-
da del problema del proyecto, asi como de un
instrumento articulador de informacién, hacen
parte del proceso del “quehacer” del disefio
arquitecténico, donde los interrogantes plan-
teados siguen una secuencia que considera los
aspectos centrales del manejo del espacio en sus
diversas escalas dentro de la practica profesio-
nal desarrollada tanto en las oficinas como en las
escuelas de arquitectura.

Con base en las entrevistas y conversacio-
nes realizadas con docentes y estudiantes en el
espacio del taller como campo de experimen-
tacion, se puede decir que de los diez niveles
de interaccion analizados entre el disefio arqui-
tecténico con problemas como la relacién con el
contexto, la representacion, la materialidad o la
sustentacion tedrica, existe un elevado nivel de
interaccion entre disefio arquitectonico y repre-
sentacion, influenciado ademas por la impor-
tancia que ha adquirido en el tiempo por la
responsabilidad asignada de liderazgo ante las
demas actividades. Caso contrario ocurre frente
a aspectos urbanos y constructivos debido a la
falta de comunicacién disciplinar en el desarro-
llo del proyecto.

Segln lo anterior, se requiere de una inter-
conexion equilibrada de todos los aspectos en
beneficio de planteamientos conceptuales mas
serios y responsables, e involucrados en el cam-
po de las nuevas metodologias aplicadas a la
resoluciéon de preguntas, lo que implica la inte-
raccion exitosa de los conductores de los gru-
pos interdisciplinarios, asi como la utilizacion
de nuevos programas y la ayuda de software
especializado para el desarrollo total del proyec-
to que de alguna manera le permita a los acto-
res descubrir nuevas respuestas a las preguntas
planteadas.

Este trabajo de disefio concurrente nos per-
mitird obtener un mayor desarrollo de los pro-
yectos al detalle, cuantificados, sujetos a todos
los estandares necesarios y cumpliendo con la
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Translation of the Concurrent Design to the Architecture Project

LA PREGUNTA ES COMO NUTRIRLA
- Problema no es la definicion
* Se agota rapido.
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DESIGN THINKING
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1. Saber qué se hace en la Facultad

2. Recomendaciones para mejorar
los procesos

3. Pensamiento integrativo
(Maestria)

Todo lo que se ha hecho en concurrencia y cémo llevarlo al diseno

Elementos cientificos de la construccion llevados a la docencia.

() Figura 3. Disefo
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Fuente: los autores.

CATOLICA

INNOVACION Y CREATIVIDAD

totalidad de los requerimientos establecidos, etc.
Asimismo, se reducen las duplicidades porque con
el esquema de coordinacién se presenta la com-
plementariedad y se reducen los tiempos ante pro-
blemas de proyecto, todo ello en una comunidad
de la comunicacién en arquitectura, es decir, don-
de se suministra toda la informacién que se tenga
a la mano para que todo el mundo haga uso de
esa informacion y ese conocimiento se disponga en
beneficio de los procesos de aprendizaje.

CONCLUSIONES

Se ha afirmado que el disefo concurrente es
un método de posible aplicaciéon en el proyecto
de arquitectura. Ello nos indica que la forma de
hacer y afrontar los problemas de proyecto pue-
de tener cierta similitud con su aplicacién en la
industria. Estas transformaciones en la estructura
de pensamiento han facilitado el cambio en los
procesos para la implementacién del modelo.

PENSAMIENTO INTEGRATIVO

1. Sentido- Fortalecimiento del pregrado

2. Investigacién de respaldo: basada en
bibliograffa, cortes de disefio
arquitecténico, métodos aplicativos
particulares.

PREGRADO

1. Comprension estructura econémica y
académica.

2. ¢Cuadles son los aspectos no
considerados?

3. Cambio de estructura — Textos practica
integrada

4. Contextualizacién — Marco teérico

* Problema planteado
* Metodologfa propuesta
* Resultado con el estudiante

Para la implementacién del disefio concurren-
te en el desarrollo del proyecto de arquitectura,
se deben cumplir las siguientes condiciones. Pri-
mero, es necesario un cambio de pensamiento
que pasa inicialmente por una etapa previa de
pensamiento lineal al pensamiento integrativo.
Segundo, del pensamiento integrativo se pasa al
simultdneo o concurrente, donde surgen nuevos
conceptos, porque no se trata de decir lo mismo
de otra manera, y se dan transformaciones tras-
cendentales como cambiar lo pragmético por lo
operativo y lo objetual por lo relacional (espacio,
tiempo, cultura).

El disefio concurrente se ha establecido como
una metodologia que busca la eficiencia del pro-
ceso de formacién mediante la sincronizacion de
los campos del conocimiento disciplinar, con una
orientacion fuerte hacia lo interdisciplinar y for-
taleciendo el pensamiento simultaneo, mediante
la eficacia en el uso de los recursos y la integra-
cion de competencias tedricas y practicas.
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Se trata de una sincronizacién (representada
por el proyecto de arquitectura construido) orien-
tada en dos sentidos: en el primero incorpora los
componentes bésicos y disciplinares de cada uno
de los campos del saber, y en el segundo establece
un lazo con las bisquedas, inquietudes y la cons-
truccion de problemas singulares que cada indivi-
duo como vinculador principal de la informacién
establece de acuerdo con sus inquietudes.

Como estrategia pedagogica, el disefo con-
currente permite a los profesionales propiciar

REFERENCIAS

Arango, S. M., Serna, U. C. A. y Gémez, B. A.
C. (2012). Inferencia difusa aplicada a la
ingenieria concurrente para el disefo de
productos de manufactura en condiciones
de incertidumbre. Revista Ingenierias de la
Universidad de Medellin, 11 (21), 127-137.
Recuperado de: http://www.redalyc.org/
articulo.oa?id=75025842011.

Badr L. y Salah M. (1993). Automation support
for concurrent software engineering. Mon-
terrey: Calhoun, Institutional Archive of the
Naval Postgraduate School. Recuperado
de: http://hdlLhandle.net/10945/28688

Barba, E. (2000). Ingenieria concurrente: guia
para su implantacion en la empresa. Diag-
néstico y evaluacién. Barcelona: Edicio-
nes Gestién. Recuperado de: http://books.
google.es/books?id=4vcly5AsFI8 C&printse
c=frontcover&dq=Ingenieria+concurrent
e&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZt
HIBg&ved=0CCQQO6AEWAA

Carretero, M. C., Contero, M., Valiente J. y Gémis,
J. M. (2002). Metodologias de disefio para
la industria textil y cerdmica, basadas en el
concepto de ingenieria concurrente. Docu-
mento presentado en el XIV Congreso Inter-
nacional de Ingenierfa Gréfica, Universidad
Politécnica de Valencia. Recuperado de:
http://www.revistavirtualpro.com/biblioteca/
metodologias-de-diseno-para-la-industria-
textil-y-ceramica-basadas-en-el-concepto-
de-ingenieria-concurrente

Corominas, J. y Pascual, J. A. (eds.) (1996). Dic-
cionario critico etimoldgico castellano e his-
panico. Madrid: Gredos.

Correal, G. D. (2007). El proyecto de arquitec-
tura como forma de introduccién de con-
ocimiento: la investigacion proyectual.
Revista de Arquitectura, (9), 48-58. Recu-
perado de: http://www.redalyc.org/articulo.
0a?2id=125112650010

Correal, G. D. (2010). Bitdcora: un recorrido por
el proyecto arquitecténico. Bogotd: Univer-
sidad Catdlica de Colombia.

Cuervo, R. J. (1994). Diccionario de Construc-
cion y Régimen de la Lengua Castellana. Bo-
gota: Instituto Caro y Cuervo.

Escorsa C. Py Valls P J. (2005). Tecnologia e
Innovacién en la Empresa (2 ed.). Barcelo-
na: Alfaomega Ediciones, Universidad Poli-
técnica de Catalufa.

Forero La Rotta, L. A. y Flérez Millan, L. A. (2005).
Estado del arte del Concepto de Disefio
Urbano. Revista Arquitectura, (7), 39-41.

Vol. 2014

la autonomia y anticiparse a los problemas al
involucrarse en el campo de las nuevas meto-
dologias aplicadas a la resolucién de preguntas,
lo que implica la interaccién de los lideres de
estudio por cada nivel, asi como la utilizacién
de nuevos programas y la ayuda de software
especializado hacia el desarrollo total del pro-
yecto que, de alguna manera, le permita a los

actores descubrir nuevas respuesta a las pre-

e interrogantes.

Garcia, F R. (2004). Ingenieria concurrente y
tecnologias de la informacién. Revista Inge-
nierias de la Universidad de Medellin, 3
(22), 40. Recuperado de: http://ingenie-
rias.uanl.mx/22/ingenieriaconcu.PDF

Jiang, T. (2000). Conflict cause identification in
web-based concurrent engineering design
system (Disertacién doctoral como requi-
sito para el grado de doctor en Filosoffa).
Universidad de la Florida. Recuperado de:
https://archive.org/details/conflictcau-
seide00jian

Londono, F G. (1994). Ingenieria concurrente:
hacia un desarrollo integrado de productos
y servicios. Perspectivas tecnoldgicas para la
competitividad. Revista Universidad EAFIT,
30 (96), 8. Recuperado de http://publica-
ciones.eafit.edu.co/index.php/revista-uni-
versidad-eafit/article/download/1378/1249.

Lu, G. y Kaxiras, E. (2004). An overview of mul-
tiscale simulations of materials, department
of physics and division of engineering and
applied science. Cambridge: Departamento
de fisica y divisién de ingenieria y ciencias
aplicadas, Harvard University. Recuperado
de: arXiv:cond-mat/0401073

Luna Amaya, C. (1999). Ingenieria simultanea:
un enfoque para reducir los tiempos de
entrega, mejorar la calidad y disminuir
los costos. Revista Ingenieria y Desarrollo.
5, 81. Recuperado de: http://rcientificas.
uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/arti-
cle/viewFile/2211/1433

Luna Amaya, C. y Mendoza Bayuelo, A. C.
(2004). Metodologia para mejorar la ing-
enierfa de producto/proceso basado en la
ingenieria concurrente. Revista Ingenieria y
Desarrollo. 16, 60. Recuperado de: http://
rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/
ingenieria/article/viewFile/2345/1530

Maturana, H. (1995). La realidad: ¢Objetiva o
Construida? I. Fundamentos biolégicos de la
realidad. México: Anthropos.

Mayne, T. (2005). 1. Change of Perish, Report on
Integrated Practice. New York: The Ameri-
can Institute of Architecture. (Remarks on
building information modeling at the 2005
AlA convention, Las Vegas, EE.UU.)

Moliner, M. (ed.) (1982). Diccionario del uso del
espanol (tomo A-G, p. 71). Madrid: Gredos.

Quiroga Parra, D. y Hernandez Arias, B. H.
(2009). Desarrollo tecnolégico e innovacién
de productos y procesos en las empresas:
andlisis empirico de un modelo de inno-

85

guntas planteadas o formular nuevas situaciones

vacién basado en la gestién del conocimien-
to y las TIC. Encuentro de investigadores en
prospectiva, innovacion y gestién del cono-
cimiento, Universidad del Valle. Santiago de
Cali, octubre de 2009. p. 122. Recuperado
de: http://administracion.univalle.edu.co/
Comunidad/Memorias/evento6/archivos/
viii.%20desarrollo%20tecnologico%20
e%20innovacion.pdf

Real Academia Espafola (RAE) (2001). Dicciona-
rio de la Lengua Espanola (22 ed.). Madrid:
Espasa Calpe.

RHEA Group (2011). Concurrent design. Recu-
perado de: http://www.rheagroup.com/
space-systems-engineering/concurrent-
design-engineering/

Rodriguez Luna, M. E. (1998). El didlogo como fun-
damento de la relacion interdisciplinaria: las
teorfas. En Rueda, J. E. y Gonzélez M. (eds.).
Urdimbres y tramas en la investigacion inter-
disciplinaria: Los Hilos (pp.19-31). Bogota:
Magisterio, Coleccion Aula Abierta.

Rossi, A. (1977). Introduccién a Boullé: para una
arquitectura de tendencia. Barcelona: Gus-
tavo Gili.

Simons & Schuster (eds.) (1973). International
Dictionary English/Spanish Spanish/English.
New York: Simon & Schuster Macmillan
Company.

Universidad Catélica de Chile - DuocUC (2002).
Aplicacién del disefio concurrente en la PYME
chilena. Santiago de Chile: Centro de Dise-
fio y Desarrollo Integrado (DuocUC-CDDI),
Proyecto FDI C699 - TCO2. Recupera-
do de: http://www.duoc.cl/edd/?p=801

Universidad Catélica de Colombia (2010). Pro-
yecto Educativo del Programa de Arqui-
tectura. Bogotd: Universidad Catélica de
Colombia.

Winner, R. I., Pennell, J. P, Bertrand, H. E., Slu-
sarczuk, M. G. (1988). The role of concurrent
engineering in weapon System acquisition.
Institute for Defense Analisys (IDA) Report
R-338, December, p. 11. Recuperado de:
ADA203615

o

FACULTAD DE ARQUITECTURA


http://hdl.handle.net/10945/28688
http://books.google.es/books?id=4vcIy5AsFl8C&printsec=frontcover&dq=Ingenieria+concurrente&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZtIHIBg&ved=0CCQQ6AEwAA
http://books.google.es/books?id=4vcIy5AsFl8C&printsec=frontcover&dq=Ingenieria+concurrente&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZtIHIBg&ved=0CCQQ6AEwAA
http://books.google.es/books?id=4vcIy5AsFl8C&printsec=frontcover&dq=Ingenieria+concurrente&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZtIHIBg&ved=0CCQQ6AEwAA
http://books.google.es/books?id=4vcIy5AsFl8C&printsec=frontcover&dq=Ingenieria+concurrente&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZtIHIBg&ved=0CCQQ6AEwAA
http://books.google.es/books?id=4vcIy5AsFl8C&printsec=frontcover&dq=Ingenieria+concurrente&hl=es&sa=X&ei=x1p6UsegBsSrhQfZtIHIBg&ved=0CCQQ6AEwAA
http://www.revistavirtualpro.com/biblioteca/metodologias-de-diseno-para-la-industria-textil-y-ceramica-basadas-en-el-concepto-de-ingenieria-concurrente
http://www.revistavirtualpro.com/biblioteca/metodologias-de-diseno-para-la-industria-textil-y-ceramica-basadas-en-el-concepto-de-ingenieria-concurrente
http://www.revistavirtualpro.com/biblioteca/metodologias-de-diseno-para-la-industria-textil-y-ceramica-basadas-en-el-concepto-de-ingenieria-concurrente
http://www.revistavirtualpro.com/biblioteca/metodologias-de-diseno-para-la-industria-textil-y-ceramica-basadas-en-el-concepto-de-ingenieria-concurrente
http://ingenierias.uanl.mx/22/ingenieriaconcu.PDF
http://ingenierias.uanl.mx/22/ingenieriaconcu.PDF
https://archive.org/details/conflictcauseide00jian
https://archive.org/details/conflictcauseide00jian
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/download/1378/1249
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/download/1378/1249
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/download/1378/1249
http://arxiv.org/abs/cond-mat/0401073
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2211/1433
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2211/1433
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2211/1433
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2345/1530
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2345/1530
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/article/viewFile/2345/1530
http://administracion.univalle.edu.co/Comunidad/Memorias/evento6/archivos/viii. desarrollo tecnologico e innovacion.pdf
http://administracion.univalle.edu.co/Comunidad/Memorias/evento6/archivos/viii. desarrollo tecnologico e innovacion.pdf
http://administracion.univalle.edu.co/Comunidad/Memorias/evento6/archivos/viii. desarrollo tecnologico e innovacion.pdf
http://administracion.univalle.edu.co/Comunidad/Memorias/evento6/archivos/viii. desarrollo tecnologico e innovacion.pdf
http://www.rheagroup.com/space-systems-engineering/concurrent-design-engineering/
http://www.rheagroup.com/space-systems-engineering/concurrent-design-engineering/
http://www.rheagroup.com/space-systems-engineering/concurrent-design-engineering/
http://www.duoc.cl/edd/?p=801
http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoc?Location=U2&doc=GetTRDoc.pdf&AD=ADA203615

Luis Carlos Herrera Sosa

Luis Carlos Herrera Sosa

: : Arquitecto, Escuela de Arquitectura de Chihuahua.
m  Herrera Sosa. L C. (2014). Fficien- Maestro en arquitectura bioclimatica, Escuela de América Latina y
l ' : Ga de estrategias de enfria- el Caribe (ISTHMUS) y Universidad de Colima (México). Graduado
m miento pasivo en clima cilido : con Mencion Honorifica
s seco. Revista de Arquitectu- : Doctor en Arquitectura, Universidad de Colima, Programa Interins-
v ra, 16, 86-95. doi: 10.14718/ titucional de Doctorado en Arquitectura (PIDA).
m RevArg.2014.16.10 Miembro del Sistema Nacional de Investigadores nivel I.
'y :

Profesor investigador del Instituto de Arquitectura Disefo y Arte de
la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez. Director de ISTHMUS
NORTE, Escuela de Arquitectura y Disefio de América Latina y el
Caribe.

Lineas de investigacion: la relacién entre arquitectura y medio-
ambiente; dispositivos y estrategias de climatizacion pasiva.

Ganador del Premio Pefa Colorada que otorga el gobierno de
Colima por su desempefio académico (2008).

http://dx.doi.org/10.14718/
RevArq.2014.16.10

Mencion especial en el Premio Chihuahua en el drea de tecnologia
(2008).

Tercer lugar del Premio Iberoamericano de Tesis de Investigacién
sobre Vivienda Sustentable INFONAVIT-REDALYC (2010).

Profesor invitado en Colombia, Panama, Argentina y México.

ioam
tenib

moreguachi@gmail.com

ed
SO

m

RESUMEN

Este documento presenta los resultados de una evaluacién de la eficiencia
de enfriamiento que se alcanza con la aplicacién en techos estanque de
seis técnicas de enfriamiento pasivo en clima calido seco. El procedimiento
consistié6 en monitorear en campo, durante el verano de 2012, médulos
experimentales con las técnicas pasivas de enfriamiento: evaporativo indi-
recto (EEl), proteccién solar (PS) y enfriamiento radiativo nocturno (ERN),
apoyadas con aislamiento térmico (AT) y masa térmica (MT). El médulo
experimental se comparé con un médulo de control de iguales caracteristi-
cas constructivas, dimensiones y orientacion. Con los resultados obtenidos
en campo se calculé el potencial de enfriamiento medio de cada una de
las técnicas pasivas aplicadas para determinar su eficiencia de enfriamiento
(EF). Los resultados indicaron que todas las técnicas de enfriamiento pasivo
aplicadas tienen capacidad de enfriamiento. La técnica pasiva con mayor
potencial de enfriamiento medio fue la EEI+AT+ERN con 822.89 Wh/
mZdia, le sigue la EEI4+-PS con 764.19 Wh/m*dia y la EEI+AT+ERN+MT
con 532.78 Wh/m?dia.
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PALABRAS CLAVE: evaporativo indirecto, masa térmica, médulo experi-
mental, radiativo, techo estanque.

ABSTRACT

This paper presents the results of an evaluation done on the cooling efficiency
that could be reached with the use of six passive cooling techniques perfor-
med on roof tanks in hot dry weather. The procedure consisted in monito-
ring at field, during summer 2012, experimental units with the passive cooling
techniques: Indirect Evaporative Cooling (IEC), Solar Protection (SP), Night
Radiative Cooling (NRC), Thermal Insulation (Tl), and Thermal Mass (TM).
The experimental unit was compared to a control unit built with the same
characteristics, dimensions, and position. With the results obtained at field,
there was a calculation of the average cooling potential in each of the applied
passive techniques, in order to determine the cooling efficiency (CE). The pas-
sive technique with the highest cooling potential average was [EC+TI+NRC
with 822.89 Wh/m?day; and those that followed it were IEC+SP with 764.19
Wh/mZday, and IEC+TI+NRC+TM with 532.78 Wh/m2day.

Jecnolog

KEY WORDS: Indirect evaporative cooling, thermal mass, experimental units,
roof tanks.
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INTRODUCCION

El alto costo de la energia, el agotamiento de los
recursos naturales y el problema del cambio cli-
matico a nivel mundial, obligan a los profesionales
de la construccién a disefar y construir los edifi-
cios con estrategias de climatizacién pasiva para
alcanzar niveles de confort higrotérmico adecua-
dos, y en climas célidos esto se consigue con un
mayor enfriamiento. Sin embargo, esta postura no
se ha logrado generalizar, ya sea por cuestiones
econémicas, sociales o por desconocimiento de
las técnicas y estrategias aplicables, por lo que en
muchos de los casos no se satisfacen esas nece-
sidades de confort, incluso se agravan. Las ne-
cesidades de climatizacion se siguen solucionando
por medios activos que utilizan energia convencio-
nal para funcionar, con el consecuente consumo
de recursos naturales, emision de CO, al ambiente
y alto costo energético.

En México, el clima estd determinado por
varios factores, entre los que se encuentran la alti-
tud sobre el nivel del mar, la latitud geografica, las
diversas condiciones atmosféricas y la distribucién
existente de tierra y agua. Por lo anterior, el pais
cuenta con una gran diversidad de climas, los cua-
les de manera muy general pueden clasificarse,
seglin su temperatura, en cdlido y templado; y de
acuerdo con la humedad existente en el medio,
en: himedo, subhtimedo y muy seco (figura 1).

El clima seco se encuentra en la mayor parte
del centro y norte del pafs, regién que comprende
el 28,3% del territorio nacional; se caracteriza
por la circulacién de los vientos, lo cual provo-
ca escasa nubosidad y precipitaciones de 300
a 600 mm anuales, con temperaturas en pro-
medio de 22 a 26 °C en algunas regiones, y en
otras de 18 a 22 °C (figura 1). El clima muy seco,

que se encuentra en el 20,8 % del pafs, registra
temperaturas en promedio de 18 a 22 °C, con
casos extremos de mds de 26 °C, presentando
precipitaciones anuales de 100 a 300 mm en
promedio.

Este trabajo de investigacion se realiz6 en la
ciudad de Chihuahua, que se localiza al norte de
la Republica Mexicana, a 282 38’ latitud norte,
1062 06’ longitud oeste y a 1423 msnm (figura 1).

Chihuahua tiene un clima calido seco extre-
mo, con tres temporadas climdticas definidas:
invierno, transicion y verano (tabla 1).

La temporada de verano tiene una duracién de
cinco meses en promedio (mayo a septiembre). En
esta temporada la temperatura maxima prome-
dio es de 32,0 °C, media de 24,7 °C y minima de
17,5 °C; con una oscilaciéon térmica de 14,5 °C.
La humedad relativa promedio es de 52,8 %, con
minimas promedio de 16,3 %. La precipitacion
pluvial es de 313,71 mm, con vientos dominantes

@ Figura 1. Climas de la
Republica Mexicana
Fuente: elaboracion propia
con base en datos de

INEGI (2014).

Temporada Caracteristicas Meses Hun.1edad Temperatura Viento Hume.d ad Condlc.lones
relativa (%) pluvial del cielo

Max. Prom. 20,552 NE/SW 38,7 mm Despejados 39

Diciembre, Prom. 12,132 2m/s -10,04% 2 Nublados 44
Invierno Frio enero, febrero 53,70
y noviembre Min. Prom. 3,7° #dias c/lluvia 10,18 Nublados 36
Oscilacion 16,82

Méx. Prom. 27,032 SW/NE 33,4 mm Despejados 37

" bl Prom. 18,232 5m/s -8,67 % /2 Nublados 48
. arzo, abril y
Transicion Templado octubre 49,90 No. dias ¢/lluvia

Mayo, junio,
julio, agosto y
septiembre

Calido-seco

Verano

52,80

Vol. 2014

I 0
Min. Prom. 9,43 7 42

Nublados 18

Despejados 25

Prom. 24,732 -81,20%

4 Nublados 73

No. dias c/lluvia

{ 0
Min. Prom. 19,64 44,28

Nublados 55

Oscilacién 14,540

@ Tabla 1. Caracterizacion

climética de Chihuahua

Fuente: elaboracién propia.
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@ Tabla 2. Pardmetros
climaticos de Chihuahua

Fuente: elaboracién propia.

Parametro climatico

Temperatura promedio

vy

del noreste con velocidad promedio de 2,6 m/s
(tabla 2"

Estas condiciones extremas del verano traen
consigo, como se menciond, que durante la épo-
ca de calor los habitantes resuelvan sus necesi-
dades de enfriamiento con el uso continuo de
equipos de climatizacion artificial, normalmen-
te mediante enfriamiento evaporativo directo
(EED), por lo que el consumo de energia eléc-
trica y agua se incrementa de manera significa-
tiva y, por ende, aumenta la emisién de CO, al
ambiente por la quema de hidrocarburos reque-
ridos para la generacion de energia eléctrica.

Este trabajo en particular se enfoca en evaluar
la eficiencia de enfriamiento (EF) de seis técnicas
de enfriamiento pasivo (TEP), aplicables en techos
estanque para clima calido seco, a partir de cuan-
tificar su potencial de enfriamiento medio (PEM),
para reducir el consumo energético.

Este trabajo de investigacion, denominado
“Eficiencia de estrategias de enfriamiento pasi-
vo en clima célido seco”, da continuidad a los
resultados encontrados en la tesis de doctorado
de Herrera (2009), en la cual se demostré la fac-
tibilidad de lograr ahorros energéticos e hidricos
durante el funcionamiento de equipos de EED
convencionales, mediante la aplicacién de estra-
tegias bioclimdticas en los edificios.

MARCO TEORICO

Enfriamiento. El enfriamiento es un proceso de
eliminacion de calor de un cuerpo o un espacio, el
cual puede ocurrir por medio de la reduccién de su

1 Para mayor informacién climatica consultar http://smn.cna.
gob.mx

Promedio anual Promedio de verano

Temperatura méaxima

Temperatura maxima extrema

Temperatura minima

Temperatura minima extrema

Oscilacién de temperaturas

Humedad relativa media

Humedad relativa minima

Humedad relativa maxima

Precipitacién total

Direccion del viento

Velocidad del viento

18,9 °C 24,7 °C

. 269C e 3200C o
- 413C e 413 o
. mgc e 175% o

. 12 S 4 S

. 160% e 145% o

- 524/ e 528/ o
- 144/ e 163/ o
. 904/ e 891/ o

. 3852MM R 3131MM o
e 33M/S e 26M/S o

CATOLICA
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temperatura sin que el cuerpo sufra un cambio de
estado fisico a temperatura constante. De manera
natural, los cuerpos pueden enfriarse hasta la tem-
peratura del ambiente en que se encuentran.

Los procesos de enfriamiento natural consisten
en la pérdida de calor espontanea, como ocurre en
los procesos de enfriamiento debido a la pérdida
de calor por radiacién (enfriamiento radiativo), por
conveccion-evaporacién (enfriamiento evapora-
tivo) o por procesos térmicos de conduccion, es
decir, por contacto entre los diferentes cuerpos.
Entre las distintas formas de propiciar el enfria-
miento pasivo encontramos el enfriamiento eva-
porativo y el enfriamiento radiativo nocturno.

Enfriamiento evaporativo. Se basa en la termo-
dindmica de la evaporacién del agua, el cam-
bio de fase del agua del estado liquido al estado
gaseoso (Mihalakakou y Santamouris, 1996). Se
trata de un proceso que utiliza la evaporacién
como pozo térmico natural, aun cuando es el
aire ambiente el recipiente dltimo de la trans-
ferencia de calor. En este proceso, el calor sen-
sible necesario para la evaporacién del agua es
tomado del aire y del agua misma, para ser usa-
do como calor latente de vaporizacién. La can-
tidad de calor sensible absorbido depende de la
cantidad de agua evaporada.

Una medida del potencial de enfriamiento
evaporativo es la depresién de la temperatura
de bulbo hiimedo (TBH), esto es, la diferencia
entre la temperatura de bulbo seco (TBS) y la
temperatura de bulbo hdmedo (TBH). Cuanto
mayor sea la depresion de la TBH mayor serd el
potencial de enfriamiento evaporativo. El enfria-
miento evaporativo puede ser utilizado de dos
modos diferentes: como enfriamiento evaporati-
vo directo o indirecto.

El enfriamiento evaporativo directo (EED) con-
siste en introducir humedad de manera directa
en el espacio para reducir adiabaticamente la
temperatura sensible del aire. Esta técnica se
aconseja para ser aplicada en regiones aridas con
disponibilidad de agua; lugares con temperatura
de bulbo hiimedo (TBH) no mayores a 22-24 °C,
y cuando la temperatura de bulbo seco (TBS) no
es mayor a 42-44°C (Givoni, 1994).

El enfriamiento evaporativo indirecto (EEI) son
técnicas basadas en el mismo principio evaporativo,
y son utilizadas para enfriar alglin componente de la
edificacion y este a su vez enfriar el espacio interior
sin aumentar su contenido de humedad. Este
enfriamiento representa la posibilidad de reducir
la temperatura del aire respecto al exterior pero sin
aportar humedad al ambiente interno. Se aconseja
su aplicacién en regiones aridas y subhiimedas con
disponibilidad de agua. Lugares con temperatura
de bulbo hiimedo (TBH) no mayores a 25 °C y
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maximos valores de temperatura de bulbo seco
(TBS) de 46 °C (Givoni, 1994).

Enfriamiento radiativo nocturno. Es un fenémeno
mediante el cual un cuerpo expuesto a la béveda
celeste pierde calor durante la noche debido al
balance negativo de radiacién que se establece. El
sol emite radiacién en forma de onda corta a la
tierra durante el dia y la tierra estd irradiando calor
en forma de onda larga hacia el cielo. El cielo es el
pozo térmico mds importante y la radiaciéon de onda
larga el principal modo de transferencia de calor,
mediante el cual el calor del sol absorbido en las
superficies durante el dia, es disipado.

Masa térmica. La masa térmica es el material
de construccién capaz de absorber y almacenar
el calor recibido del ambiente externo o interno.
Los materiales ideales para constituir una buena
masa térmica son aquellos que tienen alto calor
especifico, alta densidad y alta conductividad
térmica (Gonzélez, 1997a).

El uso de la masa térmica no se considera
como una técnica de enfriamiento; sin embargo,
alcanzar condiciones de confort al interior de
las edificaciones requiere el mantenimiento
de niveles de temperatura dentro de un rango
relativamente pequefo. La oscilaciéon interna
o amplitud de temperatura (DT) dentro de
una edificacién depende en gran medida de la
cantidad de “masa térmica efectiva” con que
cuente el edificio. Generalmente, un edificio de
gran masa térmica tiene menor oscilacién interior
que uno de baja masa térmica. Por otro lado,
la utilizacion de masa térmica en los edificios
puede reducir la carga pico de enfriamiento de
los mismos (Balaras, 1996).

Aislamiento. El aislamiento térmico es la
propiedad que tienen los materiales para oponerse
al paso de calor por conduccién y se evalGan por
la resistencia térmica que tienen (NMX-C-460,
2009). La resistencia térmica al paso de calor es
producto del valor de conductividad de material y
su espesor. Aunque no se considera una estrategia
de enfriamiento, su aplicacion contribuye a
conservar las condiciones en que se encuentra un
espacio y los elementos que contiene.

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar las TEP se realiz6 una investiga-
cién de tipo experimental descriptiva con base
en los métodos de trabajo propuestos por Gon-
zalez (1989) y Gonzalez (2010) para climas
calidos himedos consistentes en registros de
campo sobre médulos experimentales de iguales
dimensiones, materiales y acabados.

Para larealizacién de este proyecto se utilizaron
modulos con las caracteristicas descritas en
los trabajos mencionados: medidas exteriores

Vol. 2014

de 0,80 m x 0,80 m x 0,47 m, fabricados con
madera contraenchapada de 0,015 m de espesor
pintada en su exterior con pintura epdxica de
color blanco. Fueron recubiertos en su interior con
laminas de poliestireno expandido de 0,045 m
de espesor fijadas a presién sin pegamento. Se
colocaron unos listones de madera de 0,04 m x
0,05 m en su base, con la finalidad de separarlos
del suelo y evitar el contacto directo de toda la
superficie de base con el suelo.

Para esta investigacion se emplearon tres
médulos, uno funcioné como médulo de control
(MC) sin ninguna TEP aplicada (figura 2) y sin
techo estanque. A los otros dos se les denominé
moédulos experimentales (ME), a los cuales se
les agregé un estanque metdlico en su parte
superior, que se fue adaptando de acuerdo con
el requerimiento de cada TEP seleccionada.

En el médulo de control (MC) se registraron tem-
peraturas del aire interior (Tint) y de globo negro
o radiante (Tg). Los médulos experimentales (ME)
registraron temperatura del aire interior (Tint), tem-
peratura de la superficie inferior de la lamina (Ts),
temperatura de globo negro o radiante (Tg), tem-
peratura del agua de la masa térmica (TWMT) (en su
caso) y del agua de enfriamiento evaporativo indi-
recto (TWEEI) (en su caso). También se registr6 la
temperatura del aire exterior (Text).

En este trabajo se evalGian seis técnicas de enfria-
miento pasivo aplicables en techos estanque:

1. Cémara de aire con aislamiento térmico (CA
+AT).

2. Camara de aire con aislamiento térmico, en-
friamiento radiativo nocturno y masa térmica
(CA+AT+ERN+MT).

3. Enfriamiento evaporativo indirecto con aisla-
miento térmico y enfriamiento radiativo noc-
turno (EEI+AT+ERN).

4. Enfriamiento evaporativo indirecto, aislamien-
to térmico, enfriamiento radiativo nocturno y
masa térmica (EEI+AT+ERN+MT).

5. Enfriamiento evaporativo indirecto con pro-
teccién solar (EEI+PS).

6. Enfriamiento evaporativo indirecto con pro-
teccion solar y masa térmica (EEI4+PS+MT).

@ Figura 2. Mddulo de
control (MC)

Fuente: elaboracién propia.
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@) Figura 3. Médulo experimental

con CA+AT

Fuente: elaboracién propia.
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con CA+AT+ERN+MT

Fuente: elaboracién propia.

La técnica de enfriamiento pasivo CA+AT con-
sisti6 en medir el comportamiento del ME aisla-
do con una placa de poliestireno de 0,047 m de
espesor y con una camara de aire de 0,105 m en
el techo estanque (figura 3).

La técnica de enfriamiento pasivo CA+AT+ERN+MT
es una variacion de la anterior, solo que en este
caso se instal6 un recipiente de ldmina de ace-
ro galvanizado calibre 16 con 30 litros de agua
(0,071 m de altura), que actué como masa térmi-
ca (MT). El agua estuvo confinada en el recipien-
te con una tapa de ldmina de acero galvanizado
sellada con acrilico, con el fin de evitar el con-
tacto de la superficie del agua con el ambiente
exterior. La MT estuvo con aislamiento durante
el dia y expuesta al aire exterior durante la noche
para propiciar el enfriamiento radiativo nocturno
(ERN) (figura 4).

La técnica de enfriamiento pasivo EEI+AT+
ERN consistié en agregar en la camara de aire
una pelicula de agua de 0,020 m de altura (11
litros) en el techo estanque (figura 5).

La técnica de enfriamiento pasivo EEI+AT
+ERN+MT es una variacién de la anterior, solo
que en este caso se le agregd un recipiente de
ldmina de acero galvanizado con 30 litros de
agua (0,701 m de altura), que actué6 como masa
térmica (MT) y se expuso al aire exterior durante
la noche (ERN) (figura 6).

La técnica de enfriamiento pasivo EEI+PS se
prepar6 con un estanque ventilado elaborado a
base de ldmina de acero galvanizado calibre 16,
con una pelicula de agua de 0,020 m de altura
(11 litros). La proteccién solar consistié en agre-
gar hacia las cuatro orientaciones del Me un vola-
do de 0,30 m de longitud elaborado con madera
contrachapada pintada con pintura epdxica de
color blanco y aislada con una placa de polies-
tireno de 0,047 m, para disminuir la incidencia
de los rayos solares sobre el estanque (figura 7).

@) Figura 4. Médulo experimental

Efficiency of Passive Cooling Strategies in Hot Dry WeatherAbstract

@ Figura 5. Médulo experimental
con EEI+AT+ERN

Fuente: elaboracién propia.

La técnica de enfriamiento pasivo EEI+PS+MT
es una variacion del anterior solo que en este caso
se instalé un recipiente de lamina de acero gal-
vanizado con 30 litros de agua (0,071 m de altu-
ra), que actué como masa térmica (MT). El agua
estuvo confinada en el recipiente con una tapa de
lamina de acero galvanizado sellada con acrilico,
con el fin de evitar el contacto de la superficie del
agua con el ambiente exterior (figura 8).

El potencial de enfriamiento medio (PEM) se
define como “la cantidad de energia por unidad
de tiempo y de superficie, capaz de ser retira-
da por el sistema, obtenida como valor medio
durante un periodo de 24 horas” (Gonzalez,
1989), mediante la siguiente ecuacioén:

PEM=CPC*(Topmc - Topme)*24
A

PEM = Potencial de Enfriamiento Medio en
Wh/m?dra.

(1)

CPC = Coeficiente de pérdida de calor =
1,50 W/m?K, debido a que se adopta la meto-
dologia del trabajo de investigacién de Gonzalez
(1989) antes mencionada.

Topmc = Temperatura operativa media del
mo&dulo control en 24 horas, en oC.

Topme = Temperatura operativa media del
médulo experimental en 24 horas, en oC.

A = Area del techo (0,67 x 0,67 m) = 0,4356 m>.

La temperatura operativa se obtuvo del valor
medio de la temperatura seca del aire (Tint), y
la temperatura radiante media (Tg) dentro de
los médulos. Este criterio es valido en este tra-
bajo pues la velocidad del aire al interior de los
moédulos es menor a (< 0,2 m/s).

La temporada de registro de datos en cam-
po se llevé a cabo durante el verano de 2012,
en los meses de junio a septiembre. Cada téc-
nica de enfriamiento pasivo estudiada se moni-
tore6 durante 72 horas consecutivas (tres dias),
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@) Figura 6. Médulo experimental
con EEI+AT+ERN+MT

Fuente: elaboracién propia.

con registros de datos cada 15 minutos. Entre
cada experimento se dejaron 24 horas para la
estabilizacion del mdédulo experimental y las
técnicas de enfriamiento pasivo utilizadas.

El equipo de monitoreo utilizado consistié en
datta loggers tipo HOBO de Onset Computer
Co., modelos H08-004, H08-032-08 y U12-013
provistos de sensores de temperatura de bulbo
seco (TBS), temperatura de bulbo himedo (TBH),
temperatura de globo negro (Tg), asi como el cable
TMC6-HD para el registro de temperatura del agua
(Tw). Las mediciones obtenidas con este equipo
pueden considerarse como de clase | de acuerdo
con la norma ISO 7726, con base en la precisién y
los rangos de operacién con que trabajan.

RESULTADOS

TEP- CA+AT

El registro de datos de esta TEP fue del 2 al 5
de junio, de las 8:00 a las 07:45 respectivamente.
La temperatura operativa registrada al interior del
ME-CA+AT (TopCA+AT) fue inferior respecto a
la exterior (Text) en la temperatura promedio y la
minima (1,14 y 3,81 2C respectivamente), mien-
tras que en la maxima fue superior (2,39 2C). Con
respecto a la temperatura operativa del médulo
control (TopMc), la maxima no tiene diferencia
alguna, mientras que la promedio y la minima son
inferiores (0,38 2Cy 1,14 °C respectivamente). La
oscilaciéon de temperaturas operativas observada
al interior del ME-CA+AT es 6,2 °C mas larga que
la correspondiente al exterior, y 1,14 2C respecto
del MC; esto se debe a que el espesor de aisla-
miento en la cubierta es menor y que la camara
de aire no es efectiva (figura 9) (tabla 3).

TEP-CA+AT+ERN+MT

El registro de datos de esta TEP inici6 el 13
de junio a las 22:00 y concluy6 el 16 de junio
a las 21:45 h. La temperatura operativa regis-

Vol. 2014

@ Figura 7. Médulo experimental con
EEI+PS

Fuente: elaboracién propia.

@ Figura 8. Mddulo experimental con
EEI+PS+MT

Fuente: elaboracién propia.

() Figura 9. Datos
registrados en 2C con
CA+AT (+ 95% intervalos

de confianza)

Fuente: elaboracién propia.

Parametro Maximas Promedio Minima Oscilacion
TEXT 35,27 28,38 20,57 14,70
S TWCA ..................... 38/64 .................... 26/92 .................... 15/84 .................... 22/80 .........
......... TOPMC 37/66 27/63 17[90 19/76 I
...... T OPCA+AT 37/66 27/24 16/76 20/90 I
trada al interior del ME-CA+AT+ERN+MT () Tabla 3. Promedios de

(TopCA+AT+ERN+MT), fue siempre inferior a la
temperatura exterior (Text) (2,8 2C en promedio).
Respecto a la temperatura operativa del médulo
control (TopMC) en las méximas y minimas fue
inferior (6,1 2C en promedio), mientras que en
la minima fue mayor (2,1 2C). Esta diferencia se
acentla en los casos de temperatura maxima,
cuando en el ME-CA+AT+ERN+MT se regis-
traron temperaturas en promedio 6,0 2C mas
bajas que en el exterior y 10,2 2C que en el MC.
Por su parte, la Top del ME-CA+AT+ERN+MT
corre siempre muy cercana a la temperatura
del agua de la masa térmica del estanque
(TWMT), en promedio 0,73 2C por debajo de

temperaturas en 2C con
CA+AT

Fuente: elaboracién propia.
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@) Figura 10. Datos registrados en 2C durante el experimento
con CA+AT+ERN/MT (%= 95% intervalos de confianza)

Fuente: elaboracién propia.

@ Figura 11. Datos registrados en °C con EEI+AT+ERN (+

95 % intervalos de confianza)

Fuente: elaboracién propia.

@) Figura 12. Datos registrados en 2C con
EEI+AT+ERN+MT (*+ 95 % intervalos de confianza)

Fuente: elaboracién propia.
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ella. Por dltimo, es pertinente hacer notar el
efecto de amortiguamiento que proporciona la
masa térmica del agua, facilmente identificable
mediante la oscilaciéon térmica registrada. La
oscilacién de temperaturas operativas observada
al interior del ME-CA+AT+ERN+MT es 5,8 2C
mas corta que la correspondiente al exterior, y
12,3 2C respecto del MC (figura 10) (tabla 4).

TEP-ME-EEI+AT+ERN

El registro de datos de esta TEP fue del 10 de junio
alas5:00al 13 dejunioalas 16:45 h. Latemperatu-
ra operativa registrada al interior del médulo expe-
rimental ME-EEI+AT+ERN (TopEEI+AT+ERN), fue
siempre inferior a la temperatura exterior (Text)
(8,43 °C en promedio) y a la temperatura operativa

Efficiency of Passive Cooling Strategies in Hot Dry WeatherAbstract

del médulo control (TopMC) (8,2 °C en promedio).
Esta diferencia se acentta en los casos de tempe-
ratura minima, cuando en el ME-EEI+AT+ERN
se registraron temperaturas en promedio 10,3 2C
més bajas que en el exterior y 7,1 °C que en el
MC. La diferencia entre las temperaturas maximas
es menor, pero relevante, 4,0 2C con respecto al
exterior y 7,4 2C con el MC. Por su parte, la Top
del ME-EEI+AT+ERN corre siempre muy cercana
a la temperatura del agua del estanque (TWEEI), en
promedio 1,4 2C por encima de ella. Por dltimo,
es pertinente hacer notar el efecto de amortigua-
miento que proporciona el agua, facilmente iden-
tificable mediante la oscilacién térmica registrada.
La oscilacién de temperaturas operativas observa-
da al interior del ME-EEI+AT+ERN es 6,3 2C mas

Parametro Méximas Promedio Minima Oscilacion
TexT 35,70 27,20 20,19 15,51
TV 39/90 .................... 26/91 ..................... 17/90 .................... 22,00 .........
N ST 29’72 .................... 24/99 .................... 20’00 9,72 ...........
L 29/99 .................... 24/45 .................... 19/91 ..................... 10,08 .........
e 30’19 .................... 24/84 .................... 21’37 8,83 ...........
@ Tabla 4. Promedios de temperaturas
en °C del experimento con
CA+AT+ERN+MT
Fuente: elaboracién propia.
PARAMETRO MAXIMAS PROMEDIO MiNIMA OSCILACION
TEXT 37,00 30,49 22,86 14,14
TOPMC ........................ 4 0,36 ............... 2 9,66 ............... 19,62 ................. 2 0,75 ......
TOPEE|+AT+ERN ................. 32/97 ............... 19/55 ................ 12/54 ................ 20/43 ......
................... TwEE|32,4117,3611,0821,33
@ Tabla 5. Promedios de temperaturas
en 2C con EEI+AT+ERN
Fuente: elaboracién propia.
Parametro Maximas Promedio Minima Oscilacion
TexT 32,34 25,52 18,66 13,68
................. TOPMC36/3525/5116/9519/40
..... TOPEEI+AT+ERN+MT22/4819,0715/047,44
................... TW5E|21/4118/2214/896/53
TWMT ........................... 21/34 ................. 18,20 ................. 14l72 .................. 6,62 ..........

oC con EEI+AT+ERN+MT

Fuente: elaboracién propia.

() Tabla 6. Promedios de temperaturas en
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larga que la correspondiente al exterior y 0,3 C
respecto del MC (figura 11) (tabla 5).

TEP-EEI+AT+ERN+MT

El registro de datos de esta TEP fue del 23 de
agosto a las 4:00 al 26 de agosto a las 03:45 h.
La temperatura operativa registrada al interior del
moédulo  experimental ~ ME-EEI+AT+ERN+MT
(TopEEI+AT+ERN+MT), fue siempre inferior a la
temperatura exterior (Text) (6,7 °C en promedio)
y a la temperatura operativa del médulo control
(TopMCO) (7,4 °C en promedio). Esta diferencia
se acentla en los casos de temperatura maxima,
cuando en el ME-EEI+AT+ERN+MT se registraron
temperaturas en promedio 9,9 2C mas bajas que
en el exteriory 13,9 2C que en el MC. La diferencia
entre las temperaturas minimas es 3,6 2C menor
con respecto al exterior y 1,9 2C con el MC. La
Top del ME-EEI+AT+ERN+MT corre siempre muy
cercana a la temperatura del agua del estanque
(TwEEI), en promedio 0,7 2C por encima de ella;
mientras que con la (TwMT) es de 0,8 2C. Por dlti-
mo, es pertinente hacer notar el efecto de amor-
tiguamiento que proporciona el agua, facilmente
identificable mediante la oscilacién térmica regis-
trada. La oscilacién de temperaturas operativas
observada al interior del ME- EEI+AT+ERN+MT
es 6,2 2C mas corta que la correspondiente al exte-
rior y 12 °C respecto del MC (figura 12) (tabla 6).

@) Figura 13. Datos registrados en 2C con EEI+PS (= 95%
intervalos de confianza).

Fuente: elaboracién propia.

@) Figura 14. Datos registrados en 2C con EEI+PS+MT (=
95 % intervalos de confianza)

Fuente: elaboracién propia.

Vol. 2014

TEP-ME-EEI+PS T2

El registro de datos de esta TEP inici6 el 6 de
junio a las 2:00 y termin6 el 9 de junio a las
01:45 h. La temperatura operativa registrada al
interior del médulo experimental ME-EEI+PS
(TopEEI+PS), fue siempre inferior a la temperatu-
ra exterior (Text) (9,9 2C en promedio) y a la tem-
peratura operativa del médulo control (TopMC)
(8,8 2C en promedio). Esta diferencia se acentta
en los casos de temperatura maxima, cuando en
el ME-EEI+PS se registraron temperaturas en pro-
medio 11,7 2C mas bajas que en el exteriory 14,6
2C que en el MC. La diferencia entre las tempe-
raturas minimas es menor, pero relevante, 7,1 ¢C
con respecto al exterior y 4,6 °C con el MC. Por su
parte, la Top del ME-EEI+PS corre siempre muy
cercana a la temperatura del agua del estanque
(TwEEI), en promedio 1,6 °C por encima de ella.
Por Gltimo, es pertinente hacer notar el efecto de
amortiguamiento que proporciona el agua, facil-
mente identificable mediante la oscilacion tér-
mica registrada. La oscilacion de temperaturas
operativas observada al interior del ME-EEI+PS es
4,7 °C mas corta que la correspondiente al exte-
rior y 10 oC respecto del MC (figura 13) (tabla 7).

TEP-EEI+PS+MT

El registro de datos de esta TEP se llevé a cabo del
14 de junio a las 01:30 al 17 de junio a las 00:45 h.

Minima

19,04

Promedio

Maximas

Parametro

Oscilacion

17,09

i 1,15 10,43
- MC e e e 16’57 22/43 o
TOPEEHPS ST s A 11/97 12,45 o
@) Tabla 7. Promedios de
temperaturas en 2C con EEI+PS
Fuente: elaboracién propia.
Parametro Maximas Promedio Minima Oscilacion
TEXT 35,70 27,04 20,19
"""""" Top MC 3990 26,73 17,90
..... TOP EEI-f—HPS-i-M‘%“ o 24,62 19,55 16,57
.......... TWEEI - 21,27 18,52 16,44
TWMT 21 ,63 ...... 18,55 16,54

@ Tabla 8. Promedios de temperaturas en
oC con ME-EEI+PS+MT

Fuente: elaboracién propia.
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La temperatura operativa registrada al inte-
rior del médulo experimental ME-EEI+PS+MT
(TopEEI+PS+MT), fue siempre inferior a la tem-
peratura exterior (Text) (7,5 2C en promedio) y
a la temperatura operativa del médulo control
(TopMC) (8,0 °C en promedio). Esta diferencia
se acentla en los casos de temperatura maxi-
ma, cuando en el ME-EEI+PS+MT se registra-
ron temperaturas en promedio 11,7 2C mas bajas
que en el exterior y 15,9 2C que en el MC. La
diferencia entre las temperaturas minimas es
menor, pero relevante, 3,6 2C con respecto al
exterior y 1,3 2C con el MC. Por su parte, la Top
del ME-EEI+PS+MT corre siempre muy cercana
a la temperatura del agua del estanque (TwEEI),
en promedio 1,3 2C por encima de ella, mientras
que con la (TWMT) corre 1 2C. Por dltimo, es per-
tinente hacer notar el efecto de amortiguamiento
que proporciona el agua, facilmente identifica-
ble mediante la oscilacién térmica registrada. La
oscilacién de temperaturas operativas observa-
da al interior del ME-EEI4+PS+MT es 8,1 2C mas
corta que la correspondiente al exterior y 14,6
2C respecto del MC (figura 14) (tabla 8).

POTENCIAL DE ENFRIAMIENTO MEDIO (PEM)

El potencial de enfriamiento medio (PEM) se
obtuvo a partir de los valores promedio de tem-
peratura operativa al interior de los médulos de
control y experimental de cada una de las técni-
cas de enfriamiento pasivo aplicadas y del anali-
sis de los mismos. El analisis se hizo cada periodo
de 24 horas y luego se promediaron los resul-
tados obtenidos para determinar el PEM corres-
pondiente de cada TEP experimentada.

Como resultado de ello se obtuvo que la TEP-
EEI+AT+ERN alcanz6 el mejor desempeno con
un indice de 822,89 Wh/mdia, seguido de la
TEP-EEI+PS con 764,60 Wh/m?dia, luego la TEP-
EEI-+AT+ERN+MT con 532,78 Whm?dia. El res-
to de las TEP se ubicaron por debajo de los 500
Wh/m?dia (tabla 9).

Destaca en este resultado la mejora obtenida
en el PEM con el enfriamiento radiativo nocturno
y con camara de aire ventilada. Es oportuno acla-
rar que la [dmina galvanizada del techo estanque
no se pint6 de blanco, lo que disminuye la capa-

Experimento PEM (Wh/m?2dia)

ME-CA+AT 32,78

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ME-CA+AT +ERN-+MT 158,68
"""""" ME-EEI-+AT+ERN 822,89 H
........... ME-EE’]‘;AT-Q—ER[\’]‘:{:MT 532,78 H
"""""" ME-EEI+PS 764,90
"""""" ME-EEI+PS+MT 568,60 H

) Tabla 9. Potencial de enfriamiento medio calculado con
datos obtenidos en cada TEP

Fuente: elaboracién propia.

Efficiency of Passive Cooling Strategies in Hot Dry WeatherAbstract

cidad de enfriamiento durante el intercambio
radiativo nocturno (Givoni, 1994).

EFICIENCIA DE ENFRIAMIENTO (EF)

La eficiencia de enfriamiento se calculé a
partir del comportamiento del MC y la TEP que
mejores resultados obtuvieron. Los resultados
nos indican que si a la técnica de EEI+AT+ERN
le asignamos un indice de 100, todas las técnicas
donde se incluye enfriamiento evaporativo tie-
nen el mejor comportamiento.

Los resultados también nos indican que
el aislamiento, aunque no es una técnica de
enfriamiento, afecta el amortiguamiento total
obtenido, efecto que hace sinergia cuando se
combina con otra técnica pasiva.

CONCLUSIONES

Esta investigacién confirma que en climas cali-
dos y secos, evaporar agua es una técnica de
enfriamiento eficiente. Esto se debe a que esta
técnica no requiere agregar grandes cantidades
de humedad al ambiente ni aumentar la
velocidad del aire en el espacio interior.

También se reafirma que la cubierta estanque,
como cualquier cuerpo expuesto a la béveda
celeste, pierde calor por emision de radiacion de
onda larga y alcanza un potencial de enfriamiento
maximo, producto de las condiciones de
cielo despejado y baja humedad especifica
caracteristicas de este clima drido.

El aislamiento reduce el paso del flujo de calor,
pero no contribuye como técnica de enfriamiento
por si solo, es necesario que esté combinado con
alguna de las técnicas de enfriamiento pasivo
para alcanzar su mejor potencial.

El agua contenida como masa térmica sin
enfriamiento radiativo nocturno no fue eficiente
como técnica de enfriamiento, debido a que su
espesor fue insuficiente y tiene ganancia de calor
durante el dia cuando esta expuesta al exterior y
traslada el calor al interior por conduccion.

El enfriamiento radiativo nocturno alcanza
su mayor eficiencia cuando se combina con
aislamiento y con otra TEP.

Experimento Eficiencia (%)

MC 0
CA+AT 3,98

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ S B

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o S

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ L R

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ L e

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ L e Pl

@) Tabla 10. EF calculado con datos obtenidos en cada
experimento

Fuente: elaboracién propia.
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SIGLAS

CA+AT  Camara de aire con aislamiento
térmico.

CA+AT+ERN/MT  Camara de aire con aislamiento
térmico, enfriamiento radiativo
nocturno y masa térmica.

DT  Amplitud de temperatura.
EED Enfriamiento evaporativo directo.
EEl  Enfriamiento evaporativo indirecto.

EEI+AT+ERN  Enfriamiento evaporativo indirecto
con aislamiento térmico y
enfriamiento radiativo nocturno.

EEI+AT+ERN/MT  Enfriamiento evaporativo indirecto,
aislamiento térmico, enfriamiento
radiativo nocturno y masa térmica.

EEI+PS  Enfriamiento evaporativo indirecto
con proteccion solar.

EEI+PS+MT  Enfriamiento evaporativo indirecto

con proteccién solar y masa térmica.

MC
ME
MT
PEM
TBS
TBH
TEP
Text
Tint
Tg
Ts

TwMT

TwEEI

@ Figura 15. Eficiencia de
enfriamiento calculado
con datos obtenidos en cada

experimento

Fuente: elaboracién propia.

Médulo de control.

Médulo experimental.

Masa térmica.

Potencial de enfriamiento medio.
Temperatura de bulbo seco.
Temperatura de bulbo hdimedo.
Técnicas de enfriamiento pasivo.
Temperatura exterior.
Temperatura interior.
Temperatura de globo.

Temperatura superficie interior de la
lamina.

Temperatura del agua de la masa
térmica.

Temperatura del agua del
enfriamiento evaporativo indirecto.

EF  Eficiencia de enfriamiento.
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RESUMEN

Con el fin de mitigar el impacto que causa la pérdida del hogar debido a los
constantes eventos naturales, se propone el disefio de un sistema construc-
tivo adecuado que permita el alojamiento temporal de los afectados; para
esto, se desarrollaron una serie de simulaciones ambientales con medios digi-
tales, que permitieron conocer el desempeno térmico de materiales selec-
cionados previamente segln lineamientos del Life Cycle Assessment (LCA),
en relacién con los componentes de edificio como cimentacién, estructura,
envolvente y cubierta, en climas tropicales, aplicado a Bogota y Girardot.
Asimismo, se explora la relacién entre los materiales con cuatro configura-
ciones de diseno y siete tipos de ventilacién, a fin de obtener una respuesta
multidimensional y sostenible. Como resultado se encontré que materiales
como guadua, fibras vegetales y fibras sintéticas, sumado a estrategias de ais-
lamiento y configuraciones de ventilacién, pueden aportar al confort térmico
en el disefio de alojamientos temporales en el contexto colombiano.

PALABRAS CLAVE: confort, clima tropical, habitat transitorio, modelacién,
sostenibilidad, vivienda temporal.

ABSTRACT

In order to mitigate the impact caused by the loss of home due to the
constant natural events that take place, this proposal gives a proper buil-
ding system design that allows temporary housing for the affected. In this
regard, there was a number of environmental simulations with digital media
technology, which gave insights on the thermal performance of the mate-
rial previously selected according to Life Cycle Assesment (LCA) guidelines,
regarding building components such as the foundations, structure, envelope
and roof, in tropical weather. The simulations were applied in the cities of
Bogota and Girardot.

Likewise, there is an exploration of the relation between the materials with
four different design configurations and seven types of ventilation, in order to
obtain a multidimensional and sustainable answer. Findings show that mate-
rials such as guadua, vegetable fibers, and sinthetic fibers, joint with isola-
tion strategies and ventilation configurations, could contribute to thermal
comfort in the temporary housing design within the Colombian context.

KEY WORDS: Comfort, tropical weather, transitory habitat, modelling, sus-
tainability, temporary housing.

CATOLICA

INTRODUCCION

Este articulo se desarrolla en el marco de la
investigacion denominada Sistema H.O.M.E.
(Habitat Organizado Mo6vil de Emergencia),
en curso desde el afo 2012, financiada por la
Universidad Piloto de Colombia y Colciencias
(bajo la convocatoria de jévenes investigadores
2012 y la convocatoria de desarrollo tecnol6gi-
co 2014-2015), que tiene como objetivo dise-
far un sistema constructivo adecuado para alojar
temporalmente afectados por desastres natura-
les, para lo cual se proyecté un estudio de ante-
cedentes desde unas variables marco definidas
como gestion, temporalidad y tecnologia (Lucia-
ni, 2012), y desde la forma y la funcién (Luciani,
2013a) que, en términos arquitecténicos, dieron
paso a las determinantes de disefio con las cua-
les se proyecté la primera propuesta a nivel de
esquema bdsico del sistema.

El diseno del sistema mencionado (Luciani,
2013b) permitié un desarrollo a cuatro escalas
partiendo de una unidad constructiva minima con
capacidad para albergar a una persona; la segun-
da escala, el médulo bésico, que puede albergar
de 4 a 6 personas; un médulo de infraestructu-
ra con capacidad para soportar 16 médulos de
alojamiento, y una unidad de agrupacién com-
puesta por dos médulos de infraestructura y sus
respectivos médulos de alojamiento temporal.

No obstante, una vez definida la propuesta de
disefio, se identificé la importancia de una rigu-
rosa seleccién de materiales ya que, como afir-
man Flérez y Castro-Lacouture (2013) y Jahan
y Edwards (2013), una apropiada selecciéon de
materiales puede ayudar a reducir la energia
embebida en una edificacién, las emisiones de
diéxido de carbono, la energia empleada en el
proceso de produccién, el impacto ambiental
en el ciclo de vida, el consumo de energia y el
deterioro en la calidad del aire, entro otros.

Por tanto, se propuso una metodologia de
seleccion de materiales (Luciani, 2013b) basa-
da en la gufa verde de Anderson, Shiers y Steele
(2009), en la cual, por medio de matrices de eva-
luacién y teniendo en cuenta los pardmetros de
analisis de ciclo de vida (Life Cycle Assessment
- LCA) de los materiales, se definieron variables
con puntajes por cada elemento del sistema,
tales como envolvente, estructura, cimentacién o
cubierta, con el fin de evaluar cudles materiales
tenfan mejor desempeno en relacién con su rol
en el sistema.
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Como resultados se encontré que para el com-
ponente de edificio de cimentacién y estructu-
ra, los materiales con mejor desempefo son las
maderas, la guadua y el aluminio, puesto que
dichos materiales cumplen con el uso de capa-
cidad portante, son faciles de transportar, tienen
un bajo indice de peso/densidad, durabilidad,
posibilidad de reciclaje y reutilizacién y, demads,
especificaciones que responden al caracter tem-
poral del tipo de edificacion.

En relacién con el componente de envolven-
te, los materiales que resultaron adecuados para
la funcién de envolvente fueron los textiles y las
fibras vegetales. Asimismo, para el dltimo com-
ponente de edificio, la cubierta, los resultados
apuntan a los textiles vegetales y las fibras vege-
tales y sintéticas.

No obstante los resultados obtenidos a través
de esta metodologia —basados en lineamientos
de LCA—, en la basqueda por contribuir a miti-
gar el impacto ambiental se consideré necesa-
rio el desarrollo de una etapa de simulaciones
ambientales a fin de conocer el desempefo tér-
mico de los mismos con miras al disefo de un
sistema constructivo multidimensional enfocado
en la sostenibilidad y amable con el ambiente.

METODOLOGIA

Algunos autores como Mahdjoubi y Wiltshire
(2001), y Bleil de Souza (2012), consideran las
simulaciones como un método creible para pre-
decir futuros entornos, especialmente en evalua-
ciones de edificios y contextos, ya que a través de
esta herramienta es posible generar imagenes que
emulan escenas u objetos de la vida real permitien-
do especular sobre eventos o proyectos futuros;
en este caso, se simulan el desempeno térmico,
ambiental y los flujos de vientos de una edificacion
facilitando la toma de decisiones.

Asimismo, autores como Bleil de Souza (2013) y
Peuportier, Thiers y Guiavarch (2013) reconocen la
importancia de conocer el desempefio térmico de
una edificacion a través de simulaciones y herra-
mientas digitales apoyando la toma de decisiones
en la seleccién de materiales que aportan a la miti-
gacion del impacto ambiental y a la bisqueda del
confort térmico.

Del mismo modo, investigaciones como las
desarrolladas por Crawford, Manfield y McRobie
(2005), Borge, Colmenar, Mur y Castro (2013) y
Hany (2013), resaltan la pertinencia de estudios
sobre el confort, sistemas pasivos de climatizacion
y simulaciones en relacién con el disefio de aloja-
mientos de emergencias, ya que, aunque este tipo
de edificaciones deberian ser durables, de bajo
costo y confortables, la falta de instalacién o ener-
gia no permite que estos alojamientos sean clima-
tizados dando lugar a condiciones de disconfort.
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En ese sentido, se realizaron las simulaciones
como una herramienta para la visualizacién de
datos y se llevaron a cabo analisis computacional
de dindmica de fluidos interno y externo, deno-
minado CFD (por sussiglas en inglés); ya que como
lo afirman Borge et al. (2013), el CFD interno sirve
para evaluar el confort térmico al interior del edi-
ficio bajo los parametros de confort establecidos
por Design Builder (2013), mientras con el CFD
externo se puede identificar velocidad del aire,
presién y temperaturas alrededor del edificio
permitiendo optimizar la ubicaciéon del mismo en
relacién con el emplazamiento (figura 1).

Estos andlisis se proyectaron para dos tipos
diversos de clima en relacién con el contex-
to colombiano: un clima frio, para lo cual se
seleccion6 el caso de Bogotd, y otro calido,
como Girardot; no obstante, en los dos casos
se analizaron previamente los datos climaticos a
fin de identificar el escenario de temperaturas
extremas, para lo cual se realizaron simulaciones
diarias en intervalos horarios (para Girardot el
dia 21 de julio y para Bogota el dia 27 de marzo).

Tales simulaciones se llevaron a cabo por
medio de un software denominado Design Buil-
der, que funciona como una interfaz para los
andlisis realizados con Energy Plus (2013), que es
un software de cédigo abierto sin interfaz grafica
publicado por el U.S. Department of Energy, con
el cual se obtienen andlisis térmicos y CFD en

@ Figura 1. Imagen de CFD

externo e interno del
modelo bésico de
alojamiento temporal
realizado para Girardot el
21 de julio

Fuente: elaboracién propia.
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(@ Figura 2. Imégenes

sobre el proceso de
modelado externo e
interno del médulo basico
con sobrecarpa en Design
Builder

Fuente: elaboracién propia.

Materiales
Modelo Estructura Envolvente
_Modelo1  Maderas procesadas  Fibras vegetales lonas _ Fibras vegetales lonas
_Modelo2 ~ Maderas procesadas _ Textiles fibras animales Fibras vegetales lonas
. Modelo3 ~ Maderas procesadas  Textiles vegetales yute  Fibras vegetales lonas
. Modelo4  Maderas procesadas  Fibras vegetales lonas Fibras sintéticas
_Modelo5  Maderas procesadas _ Textiles fibras animales Fibras sintéticas
. Modelo6  Maderasprocesadas  Textiles vegetalesyute Fibras sintéticas
_Modelo7  Maderas procesadas  Fibras vegetales lonas _ Textiles vegetales yute
_Modelo8  Maderas procesadas _ Textiles fibras animales _Textiles vegetales yute
. Modelo9 ~ Maderas procesadas  Textiles vegetales yute  Textiles vegetales yute
_Modelo10 . Guadua ~ Fibrasvegetaleslonas  Fibras vegetales lonas
Modelo11 . Guadua Textiles fibras animales _ Fibras vegetales lonas
Modelo12 Guadua Textiles vegetales yute _ Fibras vegetales lonas -
Modelo13 . Guadua ~ Fibrasvegetaleslonas  Fibras sintéticas
 Modelo14 . Guadua Textiles fibras animales Fibras sintéticas
Modelo15 . Guadua Textiles vegetales yute  _ Fibrassintéticas
Modelo16 . Guadua ~ Fibras vegetales lonas  Textiles vegetales yute
 Modelo17 . Guadua Textiles fibras animales _Textiles vegetales yute
Modelo18 Guadua Textiles vegetales yute  Textiles vegetales yute
Modelo19 . Aluminio ~  Fibras vegetales lonas  Fibras vegetales lonas
_Modelo20 Aluminio Textiles fibras animales _ Fibras vegetales lonas
Modelo21 Aluminio Textiles vegetales yute _ Fibras vegetales lonas
Modelo22 . Aluminio ~ Fibrasvegetaleslonas  Fibrassintéticas
Modelo2s = Aluminio Texdtiles fibras animales ~  Fibras sintéticas
Modelo25 Aluminio Fibras vegetales lonas  Textiles vegetales yute
 Modelo26 . Aluminio Textiles fibras animales _Textiles vegetales yute
Modelo 27 Aluminio Textiles vegetales yute

Cubierta

Fibras vegetales lonas

Textiles vegetales yute

@ Tabla 1. Configuracion de materiales en relacién con el
componente de edificio, definiendo 27 modelos para las
simulaciones de confort térmico en Design Builder

Fuente: elaboracién propia.
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graficos de curvas de temperaturas e imagenes
de vectores con los flujos de vientos.

Por otra parte, se configuraron 27 modelos
diversos por simular a partir de los resultados
obtenidos con la metodologia para seleccién
de materiales mencionados en Luciani (2013b),
teniendo en cuenta los tres materiales con mejor
desempefno por componente de edificio, sea
cimentacion, estructura, envolvente y cubierta,
segln los lineamientos LCA, con los cuales se lle-
varon a cabo varias etapas de analisis en relacion
con el disefio y la ventilacién (tabla 1).

En relacion con el disefio se proyectaron cua-
tro configuraciones ademés de la forma basica pro-
puesta desde el esquema basico, donde se explor6
con la inclusién de una “sobrecarpa” o elemento
que protegiera de manera parcial o total al médulo
de la radiacion solar directa, y sobre configuracio-
nes con aislamiento en la cubierta, pues como afir-
man Al-Homoud (2005), Kumar y Suman (2013),
Budaiwi y Abdou (2013) y Papadopoulos (2005),
el aislamiento no solo contribuye a reducir los
requerimientos de sistemas de aire acondicionado
y reduce el costo anual de energfa, sino que ade-
mds ayuda a extender los periodos de confort tér-
mico sin dependencia de los sistemas mecanicos
de ventilacion, especialmente durante los periodos
interestaciones, y tiene propiedades para absorber
el ruido.

Asimismo, se exploraron diversos tipos de
materiales naturales para el aislamiento, pues el
uso de materiales organicos tiene como ventajas
no solo un bajo valor de conductividad térmica,
sino también el caracter natural de las fibras de
entrada que puede tener mejores caracteristicas
técnicas térmicas (Zach, Hroudovda, Brozovsky,
Krejza y Gailius, 2013). Otra ventaja es que al
ser un material renovable no supone ninguna
tension significativa en el ambiente.

Para la seleccion de materiales de aislamiento se
realizé una revision de algunos autores como Briga-
S4, Nascimento, Teixeira, Pinto, Caldeira et al. (2013),
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@ Figura 3. Imagen del

diagrama solar con la
trayectoria del sol anual
sobre modelo basico con
sobrecarpa

Fuente: elaboracion
propia.

Zhou, Zheng, Li y Lu (2010), Korjenic, Petranek,
Zach y Hroudova (2011), Jelle (2011) y Zach, Kor-
jenic, Petrdnek, Hroudova y Bednar (2012), que
mencionan estudios con diversos tipos de mate-

Materiales

Aislamiento Capa interna Capa intermedia Capa externa

Aislamiento 1 Textil Corcho Textil

riales aislantes organicos y la importancia del uso 77T

de los mismos; basados en esto, se llevaron acabo ... Aislamiento2 Textil ] tana el
algunas configuraciones con aislamiento que fue- Aislamiento 3 Textil Aserrin Textil

ron puestas a prueba a través de simulaciones, T
. - . Aislamiento 4 Textil Fibra de coco Textil

donde la de mejor desempefo se aplicd a las ... 00t T
simulaciones de los 27 modelos. Aislamiento 5 Yute Corcho Yute
Una vez realizadas las simulaciones de los 27 Aislamiento 6 Yute Lana Yute

modelos con los cuatro tipos de configuraciones T
Lo . . . . Aislamiento 7 Yute Aserrin Yute

de diseno, se evalué cudl de estas tenia mejor e A D DO TR .
desempeﬁo térmico, dando paso a la etapa de Aislamiento 8 Yute Fibra de coco Yute

andlisisentérminosdeflujosdeaireatravésdesiete T T T
. g ., . ., Aislamiento 9 Lana Corcho Lana

tipos de ventilacion en relacion con la ubicacion .ot
de las aberturas en el médulo con respecto a la Aislamiento 10 Lana Lana Lana

direccién de los vientos predominantes. S )

Aislamiento 11 Lana Aserrin Lana
DESARROLLO Aislamiento 12 Lana Fibra de coco Lana

En cuanto a la definicién de los 27 modelos
para el desarrollo de las simulaciones, se hicieron
las configuraciones a partir de los componentes
de edificio, estructura, envolvente y cubierta; y
de los materiales con mejor desempefo segtn la

) Tabla 2.

Configuraciones de
tipos de aislamiento con
diversos materiales segn si
se encuentran en la capa
interior, exterior o

configuracién de sobrecarpa, a la tercera confi-
guracién de aislamiento, y a la cuarta como con-
figuracién de sobrecarpa y aislamiento.

seleccion de los mismos basada en los lineamien- La primera configuracién tiene como carac-

tos LCA. No obstante, cabe mencionar que para
las simulaciones no se consideré la cimentacién
ya que esta se encontraba fuera de la zona de
datos de simulacién.

Las configuraciones de materiales se aplicaron
al médulo basico, modelado en Design Builder
como una zona Unica cerrada, complementada
por la estructura entendida como componentes
que tienen incidencia en los calculos térmicos y
de vientos (figura 2).

En relacion con las cuatro configuraciones de
disefio que se derivan de la configuracién basica,
que no incluye ningln elemento externo, de ais-
lamiento o de abertura, se denominé a la prime-
ra como configuracién de apertura, a la segunda
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teristica la apertura de una franja en la parte
superior tanto de la fachada frontal como de la
fachada posterior, favoreciendo el paso del aire y
generando ventilacién cruzada.

La segunda configuracién se proyecté como
una segunda capa que cubre el médulo parcial-
mente, un elemento opaco que bloquea el paso
de la radiacion solar directa, lo que permite a su
vez reducir la temperatura interna favoreciendo
el confort principalmente en climas calidos; el
disefio favorece el paso de la ventilaciéon natural
y se dimension6 en relacién con la trayectoria
solar (figura 3).

La tercera configuracion de disefio se compo-
ne de un aislamiento adherido a la cubierta; no

intermedia, para la

posterior aplicacién en las
simulaciones de confort

interno

Fuente: elaboracion

propia.
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Fuente: elaboracién propia.

—Outside Dry-Bulb Temp ()
—Modelo 1
—Modelo 2
—Modelo 3
—Modelo 4
—Modelo 5
—Modelo 6
—Modelo 7
~—Modelo 8
—Modelo 9
~—Modelo 10
—Modelo 11
—Modelo 12
—Modelo 13
Modelo 14
—Modelo 15
~——Modelo 16
Modelo 17
Modelo 18
Modelo 19
Modelo 20
Modelo 21
Modelo 22
Modelo 23
Modelo 24
Modelo 25
Modelo 26
Modelo 27

Temperatura C2

12:00:00 a.m.
01:00:00 a.m.
02:00:00 a.m.
03:00:00 a.m.
04:00:00 a.m.
05:00:00 a.m.
06:00:00 a.m.
07:00:00 a.m.
08:00:00 a.m.
09:00:00 a.m.
10:00:00 am.
11:00:00 am.
12:00:00 p.m.
01:00:00 p.m.
02:00:00 p.m.
03:00:00 p.m.
04:00:00 p.m.
05:00:00 p.m.
06:00:00 p.m.
07:00:00 p.m.
08:00:00 p.m.
09:00:00 p.m.
10:00:00 p.m.
11:00:00 p.m.

@ Figura 5. Resultados de las simulaciones de confort con las 27 configuraciones de
materiales en el modelo basico en Girardot

Fuente: elaboracién propia.

—Outside Dry-Bulb Temp (0
—Modelo 1
~—Modelo 2
—Modelo 3
~—Modelo 4
~—Modelo 5
~—Modelo 6
~—Modelo 7
~—Modelo 8
—Modelo 9
~—Modelo 10
~—Modelo 11
~—Modelo 12
~—Modelo 13
Modelo 14)
~—Modelo 15
~—Modelo 16
Modelo 17
Modelo 18
Modelo 19
Modelo 20
Modelo 21
Modelo 22
Modelo 23
Modelo 24
Modelo 25
Modelo 26
Modelo 27

Modelos con aperturas

Temperatura C2

350

12:00:00 a.m.
01:00:00 a.m.
02:00:00 a.m.
03:00:00 a.m.
04:00:00 a.m.
05:00:00 a.m.
06:00:00 a.m.
07:00:00 a.m.
08:00:00 a.m.
09:00:00 a.m.
10:00:00 a.m.
11:00:00 a.m.
12:00:00 p.m.
01:00:00 p.m.
02:00:00 p.m.
03:00:00 p.m.
04:00:00 p.m.
05:00:00 p.m.
06:00:00 p.m.
07:00:00 p.m.
08:00:00 p.m.
09:00:00 p.m.
10:00:00 p.m.
11:00:00 p.m,

@) Figura 6. Resultados de las simulaciones de confort con las 27 configuraciones de
materiales en el modelo con aperturas en Girardot

Fuente: elaboracién propia.

Modelos con sobrecarpa — Outside Dry-Bulb Temp (C)
——Modelo 1
—Modelo 2
—Modelo 3
—Modelo 4
—Modelo 5
—Modelo 6
~——Modelo 7
~—Modelo 8
—Modelo 9
—Modelo 10
~—Modelo 11
~—Modelo 12
~—Modelo 13
Modelo 14
~—Modelo 15
—Modelo 16
Modelo 17
Modelo 18
Modelo 19
Modelo 20
Modelo 21
Modelo 22
Modelo 23
Modelo 24
Modelo 25
Modelo 26
Modelo 27

Temperatura C

12:00:00 a.m.
03:00:00 a.m.
10:00:00 a.m..
11:00:00 a.m.
12:00:00 p.m.
01:00:00 p.m.
02:00:00 p.m.
03:00:00 p.m.
04:00:00 p.m.
05:00:00 p.m.
06:00:00 p.m.
07:00:00 p.m.
08:00:00 p.m.
09:00:00 p.m.
10:00:00 p.m.
11:00:00 p.m.

01:00:00 a.m.
02:00:00 a.m.
04:00:00 a.m.
05:00:00 a.m.
06:00:00 a.m.
07:00:00 a.m.
08:00:00 a.m.
09:00:00 a.m.

@ Figura 7. Resultados de las simulaciones de confort con las 27 configuraciones de materiales
en el modelo con sobrecarpa en Girardot

Fuente: elaboracién propia.
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obstante, para definir el tipo de aislamiento fue
necesario plantear doce diversas configuraciones
entre materiales naturales como textil, corcho,
lana, aserrin, fibra de coco y yute (tabla 2), simu-
lando el comportamiento de estas; se encontrd
que la mejor configuracién estaba compuesta
por una capa interna y externa de yute, de 2
mm de espesor, seguida de una capa intermedia
de aserrin, de 5 mm.

La dltima configuracién se vale de la unién del
elemento sobrecarpa y aislamiento, retomando
el bloqueo de la radiacién solar directa, el paso
de la ventilacién natural y los beneficios del ais-
lamiento con materiales naturales en la bisqueda
del confort térmico con estrategias pasivas, con-
tribuyendo a mitigar el impacto ambiental.

En cuanto a las operaciones de ventilacion,
se propusieron siete configuraciones diversas en
relacién con la ubicacion de las aberturas en las
fachadas frontal y posterior (figura 4), teniendo en
cuenta también las dimensiones de estas con una
primera abertura de 60 x 120 cm, una segunda
de 60 x 240 cm, una tercera de 60 x 360 cm y
una cuarta de 60 x 480 cm, con el fin de generar
diversos flujos de ventilaciones cruzadas.

RESULTADOS

CLIMA CALIDO

Para el caso de clima cédlido, aplicado a Girar-
dot, las simulaciones realizadas sobre el modelo
basico inicial sin ninguna configuracion de dise-
no aln, proyectaron temperaturas por encima
de la temperatura externa de bulbo seco en los
27 modelos (figura 5); sin embargo, el modelo
7, compuesto de estructura en maderas pro-
cesadas, envolvente en fibras vegetales-lonas y
cubierta en textiles vegetales-yute, presenté la
menor diferencia con un promedio de 2,2 °C
por encima de la temperatura de bulbo seco.

Asi, los resultados de las simulaciones del médu-
lo basico se convierten en el punto de comparacion
con las configuraciones de disefio como estrategias
en la basqueda del confort térmico, que en clima
célido buscaron la disminucién de temperaturas al
interior del médulo.

Sin embargo, no todas las estrategias demos-
traron mejoras en el confort térmico, como
es el caso de la configuraciéon de aperturas,
que proyecté datos similares al médulo basico
(figura 6), donde los 27 modelos presentaron
temperaturas internas superiores a la externa,
y nuevamente el modelo 7 presenté una dife-
rencia promedio de 2,3 2C por encima de la
temperatura de bulbo seco.

Por su parte, laimplementacién de un elemen-
to de sombreado, como se presenté en la confi-
guracion de sobrecarpa (figura 7), si proporcioné
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un efecto positivo sobre la temperatura interna
del médulo bésico.

En este caso, los 27 modelos presentaron dis-
minucién de temperaturas, con curvas por debajo
de la temperatura de bulbo seco, y diferencias
promedio desde 2,2 hasta 4,2 2C por debajo de
la temperatura externa como el modelo 13,
con una configuracién de estructura en guadua,
envolvente en fibras vegetales-lonas y cubierta en
fibras sintéticas; y el modelo 22, compuesto por
una estructura en aluminio, envolvente en fibras
vegetales-lona y cubierta en fibras sintéticas.

Lo anterior demuestra la importancia de reducir
la radiacion solar directa, que puede transformarse
en calor sobre el médulo en clima célido, con el
fin de disminuir la temperatura interna.

En relacién con el aislamiento, aunque se pre-
senté disminuciéon de temperaturas con respecto
al modelo bdsico y a la configuracién de apertu-
ra (figura 8), las diferencias no fueron tan notorias
como en el caso de la configuracion de sobrecarpa.

En este caso, solo dos modelos presentaron
parcialmente temperaturas por debajo de la tem-
peratura de bulbo seco: el modelo 19, compuesto
por estructura en aluminio, envolvente en fibras
vegetales-lonas y cubierta en fibras vegetales-
lonas; y el modelo 25, compuesto por estructura
en aluminio, envolvente en fibras vegetales-lonas
y cubierta en textiles vegetales-yute.

Por otra parte, la cuarta configuracién, que
contempla la sobrecarpa y el aislamiento (figu-
ra 9), presenté diferencias de temperaturas por
debajo de la temperatura de bulbo seco mayores
que en la configuracién con aislamiento y meno-
res que en la configuracién con sobrecarpa.

En este caso, los modelos que presentaron
mayores diferencias fueron el 13, con una con-
figuracion de estructura en guadua, envolvente
en fibras vegetales-lonas y cubierta en fibras sin-
téticas; y el 22, que contempla la estructura en
aluminio, envolvente en fibras vegetales-lonas y
cubierta en fibras sintéticas.

Los demas modelos indican diferencias de tem-
peraturas internas desde 2,2 a 3,0 2C por debajo
de la temperatura de bulbo seco, mostrando asf
que la configuracion que sigue dando mejores
resultados es la que contempla el elemento de
sobrecarpa, el cual bloquea la radiacién solar
directa en el médulo.

En cuanto a la configuracion de materiales, las
simulaciones indicaron que el modelo 13, com-
puesto por estructura en guadua, envolvente en
fibras vegetales-lonas y con cubierta en fibras
sintéticas, es el que presenta mejor desempeno
en términos de temperatura, razén por la cual se
seleccion6 para el desarrollo de las simulaciones
de ventilacién.
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Modelo con aislamiento

—Outside Dry-Balb Temp (C)
—Modelo 1
—Modelo 2
—Modelo 3
—Modelo 4
—Modelo 5
—Modelo 6
—Modelo 7
—Modelo 8

—Modelo 9
—Modelo 10
—Modelo 11
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~—Modelo 16
Modelo 17
Modelo 18

Modelo 19
Modelo 20

Modelo 21
Modelo 22
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]

12:00:00 a.m.
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08:00:00 am.
09:00:00 am.
10:00:00 a.m.

() Figura 8. Resultados de las simulaciones de confort con las 27 configuraciones de

materiales en el modelo con aislamiento en Girardot

Fuente: elaboracién propia.

Modelos son sobrecarpa y aislamiento

Modelo 23
Modelo 24
Modelo 25
Modelo 26
Modelo 27

—Outside Dry-Bulb Temp (C)
—Modelo 1

—Modelo 2
—Modelo 3
—Modelo 4

~—Modelo 5
—Modelo 6

—Modelo 7
~—Modelo 8
—Modelo 9

~—Modelo 10
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—Modelo 15

= —Modelo 16
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Modelo 21
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Modelo 23
Modelo 24
Modelo 25
Modelo 26
Modelo 27

@ Figura 9. Resultados de las simulaciones de confort con las 27 configuraciones de

materiales en el modelo con aislamiento y sobrecarpa en Girardot

Fuente: elaboracién propia.

Tipos de ventilacién

Temperatura C2
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@ Figura 10. Resultados de las simulaciones de confort con

—Outside Dry-Bulb Temp (-C)
—Vent A con apertura 60 x 120
—Vent A con apertura 60 x 240
—Vent A con apertura 60 x 360
—Vent A con apertura 60 x 480
—Vent B con apertura 60 x 120
—Vent B con apertura 60 x 240
~—Vent B con apertura 60 x 360
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En las simulaciones de ventilacién se pre-
sentan mejores resultados en el modelo basico
que no contempla ninguna abertura (figura 10),
demostrando que la ventilacion en este caso no
contribuye a reducir la temperatura interna.

CLIMA FRiO

Para el caso de clima frio, aplicado a Bogot4,
el modelo basico demostré en las simulaciones
mejor desempeno que en clima célido (figura
11); asi, los modelos que evidenciaron mejor
desempeno fueron el 19, compuesto por estruc-
tura en aluminio, envolvente en fibras vegeta-
les-lonas y cubierta en fibras vegetales-lonas,
mostrando un aumento de temperatura inte-
rior de 4,8 °C sobre la temperatura de bulbo;
y el modelo 25, compuesto por estructura en
aluminio, envolvente en fibras vegetales-lonas y
cubierta en textiles vegetales-yute.
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Fuente: elaboracién propia.

CATOLICA

Al igual que en los analisis de clima calido,
la configuracién de apertura presenta tendencias
similares a la configuracién basica (figura 12), en
este caso se evidencia aumento en la temperatu-
ra interna por encima de la curva de temperatura
de bulbo seco, lo cual se considera positivo en
relacion con las bajas temperaturas de Bogota.

En esta configuracion, nuevamente los mode-
los que presentan mejor desempefo son el 19y
el 25, que en este caso indican una diferencia
promedio de temperatura mayor que la anterior,
con un aumento de 5y 4,6 2C sobre la curva de
temperatura de bulbo seco.

Environmental Simulations for Material Selection in
Temporary Housing Design in Tropical Weather Conditions

A diferencia de los modelos en clima célido,
la configuracién de sobrecarpa para clima frio
no dio resultados positivos (figura 13), ya que
bloquear el paso de radiacion solar directa sobre
el médulo contribuye a disminuir atin mas la tem-
peratura, como se evidencia en las curvas de
temperatura.

Los resultados de las simulaciones evidencian
que todos los modelos se encuentran parcialmente
por debajo de la curva de temperatura de bulbo
seco, con temperaturas muy bajas que generan
disconfort, razén por la cual se descarta esta
estrategia que resulté muy practica para clima
calido.

La estrategia de aislamiento, por su parte, result6
favorable en la medida que permite mantener tem-
peraturas mas altas, conservar el calor que se recibe
por radiacién solar —ya sea directa o indirecta—,
y, ademads, permite que las transmisiones de tem-
peraturas sean en lapsos de tiempo mas largos,
evitando el estrés térmico (figura 14).

En este caso, los modelos que presentaron
mejor desempeiio fueron nuevamente el modelo
19y el 25, esta vez con 5,2 y 5,1 2C de diferencia
promedio por encima de la temperatura de bulbo
seco, lo cual ubica tales modelo en un rango muy
cercano al confort.

La Gltima estrategia, que contempla el aislamien-
to y la configuracién de sobrecarpa (figura 15), no
dio resultados positivos en la medida en que gene-
ra temperaturas muy bajas que se encuentran
fuera del rango de confort.

En cuanto a la configuracién de materiales, las
simulaciones indicaron que el modelo 19, com-
puesto por estructura en aluminio, envolvente en
fibras vegetales-lonas y cubierta en fibras vegeta-
les-lonas, es el que presenta mejor desempefo
en términos de temperatura, razén por la cual se
seleccioné para el desarrollo de las simulaciones
de ventilacién.

Las simulaciones de ventilacién proyectaron
un aumento considerable de la temperatura de
bulbo seco en todos los casos (figura 16); sin
embargo, la configuracién que presenta mejores
resultados corresponde a la tipo G, con dimen-
siones de 60 x 120 cm, con aberturas en la par-
te inferior de la fachada frontal y en la parte
superior de la fachada posterior, favoreciendo el
intercambio de aire con ventilacion cruzada.

DISCUSION

Este proceso de investigacién permiti6, a tra-
vés del ejercicio de las simulaciones ambientales,
establecer cudles materiales presentaban mejor
desemperio térmico, segtn el tipo de clima: célido
o frio; sin embargo, este ejercicio evidencia
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discusiones sobre el uso de simulaciones am-
bientales en los procesos de disefo.

Por una parte, las simulaciones presentan
un escenario real sobre el funcionamiento o
desempeno de materiales, lo que permite prever
problemas y anticipar soluciones; no obstante, se
cuestiona sobre los archivos de datos con los que
operan los software de simulaciones ambientales,
en la medida en que no se encuentran a la
vanguardia de los dltimos estandares de la
industria de construccién de simulacion.

En ese sentido, los archivos de clima con
los cuales se corren las simulaciones, que son
compilados de datos climaticos estadisticos
—hasta el ano 2002 en el caso de Design Builder—,
no tienen en cuenta, como lo mencionan
Jentsch, Bahaj y James (2008), los impactos
potenciales del cambio climatico, ni los riesgos
de sobrecalentamiento en verano.

Estas diferencias en los archivos climaticos
podrian tener incidencia en la precisién de las
simulaciones, lo que sugiere tener en cuenta las
tendencias de las curvas, mas que las diferencias
en términos de grados centigrados que puedan
variar en relacién con los cambios climaticos de

los Gltimos afios.

Esto sugiere que para corroborar los datos
obtenidos a través de simulaciones ambientales
es pertinente proponer una etapa de mediciones
en un prototipo a escala en el sitio, bajo condi-
ciones reales, con el fin de conocer los compor-
tamientos reales y verificar la confiabilidad de las
simulaciones.

Por otra parte, estos andlisis sacan a la luz dis-
cusiones sobre el grado de confort en alojamien-
tos temporales y la relacién del confort con su
caracter temporal, ya que, como lo menciona
Ban (2008), segtin las Naciones Unidas, el dise-
fo de viviendas confortables puede animar a los
refugiados a instalarse de manera permanente y
esto es algo que se quiere evitar; visto de otra
manera, el confort puede llevar a generar senti-
do de apropiacion por los usuarios déndole un
caracter de permanente al sistema.

En este sentido, y aunque no es claro en qué
medida el confort puede ser un detonante para
el cambio de un sistema de alojamiento tempo-
ral a permanente, se debe aclarar que es nece-
sario tener en cuenta el confort como una de las
determinantes de disefo y que deben ofrecerse
a los usuarios unas condiciones dignas que ayu-
den a mitigar el impacto de la pérdida del hogar
y de las reubicaciones temporales.

En ese orden de ideas, es valido y dtil el uso
de herramientas digitales que permitan prever las
condiciones ambientales reales ayudando en la
toma de decisiones en el proceso de disefo, apli-
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cado en este caso a la seleccion de materiales, no
solo con el fin de lograr niveles de confort térmi-
co, sino aportando a la conservacién del ambien-
te, con procesos de bajo impacto como LCA y
acordes al contexto colombiano.

CONCLUSIONES

El uso de simulaciones ambientales en este pro-
yecto de investigacién permiti6 realizar una selec-
cion de materiales con mejor desempefio térmico
en relacién con dos diversos tipos de clima —cali-
do y frio—, en el contexto colombiano, esto con
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el fin de ofrecer confort a los usuarios del sistema
de alojamiento temporal que se estd disefiando.

Por otra parte, las simulaciones también permi-
tieron comprobar cudles de las estrategias de dise-
fo y configuraciones de ventilacion, dimensiones
de aperturas y ubicacién en relacién con las facha-
das, proporcionaron aportes en el confort térmico
del sistema de alojamiento en los dos climas, mos-
trando la importancia de la sobrecarpa en el clima
célido y del aislamiento en el clima frio.

Asimismo, es importante resaltar la importan-
cia, no solo de las simulaciones como una herra-
mienta para la toma de decisiones en el proceso
de disefio, sino la inclusion misma del LCA en
una preseleccion previa, contemplando los as-
pectos ambientales, econémicos, sociales y de
desempefio ambiental que proporcionen solucio-
nes multidimensionales acordes al contexto.

Asi, la seleccion de materiales con bajo impac-
to ambiental a través de LCA, propuesta en la
metodologia expuesta inicialmente, y las simu-
laciones ambientales en la bisqueda de confort

Environmental Simulations for Material Selection in
Temporary Housing Design in Tropical Weather Conditions

térmico y ventilaciéon adecuada se complemen-
tan en esta etapa, dando como resultado final
materiales como guadua, fibras vegetales-lonas y
fibras sintéticas para clima calido; y aluminio y fi-
bras vegetales-lonas para clima frio.

Es importante mencionar que, aunque se
hicieron reducciones importantes de temperatu-
ra con las estrategias aplicadas a clima célido, los
rangos alin se encuentran por encima del rango
de confort; por tanto, es necesario revisar otras
estrategias como la insercién de ventilaciéon noc-
turna, con el fin de reducir ain mas las tempe-
raturas y lograr confort térmico al interior del
médulo.

Por dltimo, la seleccién de materiales expues-
ta en este articulo requiere y da paso a una etapa
de desarrollo técnico, en la medida en que se de-
be resolver cémo los distintos materiales selec-
cionados responden a las funciones de los diversos
componente de edificio, complementandose y
haciendo parte de un todo que es el sistema de
alojamiento temporal para afectados por desas-
tres naturales.
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INTRODUCAO

O trabalho foi desenvolvido a partir da disser-
tacdo de mestrado “Avaliacido da influéncia do
dispositivo prateleira de luz no conforto visual
em edificacdo comercial com entorno obstrui-
do” (2012-2014), financiado pela Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (Capes); em conjunto com a pesquisa de ini-
ciagao cientifica “Proposta de ferramenta para
avaliacao do indice de sustentabilidade voltado
para as edificagbes do estado do Espirito Santo”
(2013-2014), apoiada pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPQ).

A pesquisa partiu do pressuposto que 0s sis-
temas de redirecionamento da luz natural, tais
como as prateleiras de luz, podem otimizar as
condicoes de iluminacdo do ambiente interior
de edificagdes por possibilitarem a ampliagdo da
quantidade de luz dentro de um edificio (Sanati
e Utizinger, 2013).

Um exemplo de dispositivo utilizado para
redirecionar a luz natural para dentro do edifi-
cio é a prateleira de luz, que se constitui em um
elemento plano horizontal ou inclinado, posicio-
nado em uma abertura vertical, que a divide em
uma parte superior e outra inferior (Baker e Stee-
mers, 2002). Esse elemento pode ser externo,
interno ou ambos, e possui indice de reflexao
consideravel em sua superficie superior. Caracte-
riza-se por funcionar também como um disposi-
tivo de sombreamento que bloqueia a luz solar
direta e a redireciona para o teto e fundos do
ambiente, o que diminui a entrada de luz natu-
ral direta e, consequentemente, reduz ganhos de
calor (Freewan, 2010).

A entrada da luz solar direta pode ser um pro-
blema para um ambiente de trabalho e causar,
além da luz excessiva nas proximidades da aber-
tura, ganhos térmicos e iluminacao interior des-
uniforme (Baker e Steemers, 2002). Um desafio
consideravel para arquitetos e designers que tra-
balham com iluminagao é justamente a dificul-
dade de adaptagao do olho humano com essa
diferenga de brilho, o que pode obscurecer a
visdo apds a exposicao (Suk, Schiler e Kensek,
2013). Esse desconforto visual pode ser mini-
mizado com o uso de prateleiras de luz, con-
siderando principalmente sua capacidade de
distribuir a luz oriunda da abertura para o inte-
rior do ambiente.

Conforme Sanati e Utizinger (2013), ocupan-
tes de um ambiente de trabalho sob presenga
desse dispositivo demonstram menos necessi-
dade de fechar persianas, quando comparada a
um mesmo vao com janela convencional, o que
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contribui para média de duas horas menos de luz
elétrica por dia.

Em paises cujo ganho solar ocorre em exces-
so, € comum o uso de vidros com baixa trans-
mitancia para amenizar o brilho indesejavel. No
entanto, além de prejudicar a relagdo do usua-
rio com o exterior, tal medida promove o blo-
queio de parte consideravel da luz natural, que
poderia ser melhor aproveitada se fosse melhor
distribuida de forma adequada pelo ambiente,
0 que minimizaria também o uso da iluminagao
artificial (Chaiwiwatworakul e Chirarattananon,
2013).

Para fins de calculo de quantidade de luz que
alcanca o interior de um ambiente, ainda deve-
se considerar a presenca de obstrucoes externas
que afetam o desempenho luminico e energé-
tico. A quantidade de céu obstruido apresenta
efeitos de sombreamento provocado por pré-
dios vizinhos, que influenciam na iluminancia
medida no ambiente interno (Li e Wong, 2007).
Quando os edificios sao locados muito préximos
uns aos outros, o bloqueio da passagem de luz
pode ser severo, principalmente nos pavimentos
mais baixos (Li Wong, Tsang e Cheung, 2006).

Também atua na relacao do edificio com o
entorno, a reflexao da ilumindncia deste para o
interior a ser investigado. A cor das superficies
externas, por exemplo, pode aumentar ou dimi-
nuir a quantidade de luz refletida, o que influen-
cia inclusive no indice de Reproducao de Cor
(IRC) da luz admitida pela abertura (Li, Wong,
Tsang e Cheung, 2006). Pesquisa realizada por
Pereira, Pereira e Claro (2008) comprova que o
fendmeno de luz refletida provinda de obstrugao
externa, em condicao de céu real, pode contri-
buir em até 26% do total de luz natural admitida.

A simulacdo computacional para identificacao
do desempenho luminico de um modelo de
ambiente é atualmente uma ferramenta bastante
utilizada para avaliagdes de eficiéncia, e um dos
softwares de destaque para essa drea de estudo
é o Daysim (Jakubiec e Reinhart, 2013; Yun e
Kim, 2013). Este software calcula os valores de
iluminancia baseado no método Ray-tracing, o
qual considera o clima tipico local (Yun e Kim,
2013). O programa computacional citado utili-
za o conceito de coeficientes de luz natural e
o modelo de céu Perez para prever a iluminan-
cia de interiores. O software é validado e capaz
de calcular com precisao, na escala dos bairros
urbanos, caracterizado pela presenga de obs-
trucdo externa, sombreamento contextual e
reflexdes. E um importante instrumento de apro-
ximacdo do contexto real e caracteriza-se, ainda,
por possibilitar a simulacao da irradiagdo em um
ano inteiro, o que amplia a precisao da simu-
lacdo (Jakubiec e Reinhart, 2013).
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A orientacdo das aberturas é um fator funda-
mental de andlise da iluminacdao nos ambientes
internos, seja no aspecto qualitativo como quan-
titativo. Para algumas situagbes no Brasil, a pre-
senca da prateleira de luz na orientagao sul pode
representar um aumento no consumo de energia
para ambientes internos. Na pesquisa de Santos
e Souza (2012), por exemplo, em Belo Horizonte
houve um aumento médio de 10% de consumo
de energia provindas de iluminagao elétrica e ar
condicionado ocasionado pela adogao de pro-
tegdes solares nessa orientagao. Estudos anterio-
res provam que prateleira de luz voltada para a
fachada norte apresenta maior redugao de con-
sumo elétrico, porém, para as outras principais
orientagoes, essa reducdo depende do tipo de
vidro utilizado (Santos e Souza, 2012).

A pesquisa tem como objetivo averiguar ava-
liar, através de estratégias combinadas de prate-
leiras de luz e materiais com diferentes indices
de transmitancia, o desempenho luminico de
ambientes internos de escritérios situados em
locais com possibilidades de obstrucao da luz
ocasionada por edificagdes vizinhas.

METODO

Nesta pesquisa, o método utilizado baseou-
se em comparagoes de modelos simulados em
computador para avaliagdo da ilumindncia inter-
na dos ambientes proveniente da iluminacao
natural. As simulacbes foram desenvolvidas no
software Daysim, no qual foram inseridos os
arquivos climéticos “epw” dos locais selecio-
nados para a simulagdo de iluminagdo natural
durante o ano, no periodo das 8 as 17 horas.

Vol. 2014

Foi adotada uma tipologia para o edificio
modelado nesta pesquisa, baseada em levanta-
mento realizado em nivel nacional (Lamberts,
Chisi e Ramos, 2006) a fim de caracterizar uma
edificagao comercial que hipoteticamente pode-
ria se encontrar em diferentes regides do pais.
Semelhante tipologia foi utilizada nas pesquisas
de Bernabé (2012), dentre outras. Assim como
na pesquisa de Casagrande (2013), as seis cida-
des selecionadas para representar as diferen-
tes latitudes do territério nacional foram Belém
(01°23’S), Recife (08°08’S), Brasilia (15°52’S),
Vitéria (20°16’S), Sao Paulo (23°37’'S) e Porto
Alegre (30°00'S).

A tipologia adotada caracteriza-se como um
edificio de 11 pavimentos, no qual foi escolhida
para a simulacdo uma das salas centrais a edifi-
cagao, localizada em trés diferentes pavimentos.
A sala proposta para o estudo é retangular, com
dimensoes de 5,00 x 6,00 m, conforme demons-
trado na figura 1.

A fim de simular uma situacdo que se apro-
xime da realidade dos centros urbanos verticali-
zados, foi proposto um entorno ao edificio que
caracterizasse elementos obstruidores de parte
da abébada celeste. A distancia entre os edificios
foi estipulada considerando uma largura de via e
os afastamentos frontais e laterais usuais nas cida-

@ Figura 1. Planta
esquematica do edificio

Fonte: Os autores.

@ Figura 2. Representagao
esquematica das
obstrucoes externas

Fonte: Os autores.

@) Figura 3. Da esquerda

para a direita, mdscaras
de obstrucao referentes aos
pavimentos 10°, 7°, 2° e
modelo de referéncia, sem
obstrugbes. Em cinza, areas
obstruidas pelo entorno;
em branco, parcela
desobstruida da abébada
celeste

Fonte: Os autores.
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Fonte: Os autores.
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08°08" S
RECIFE

15°52'S
BRASILIA

des escolhidas, com o intuito de simular diferen-
tes percentuais de obstrugdo do céu medidos a
partir do centro das aberturas (figura 2).

Os pavimentos selecionados em funcdo do
percentual de céu visivel correspondem ao 22, 72
e 102 pavimentos —por representarem diferentes
situagoes de visibilidade do céu—, com percen-
tual de obstrucao de 43%, 26% e 11%, respecti-
vamente. Além destes, também foi simulado um
modelo que desconsiderasse qualquer obstrucao
no entorno como modelo de referéncia (figura 3).

Entretanto, a pesquisa propde o estudo do
desempenho da prateleira de luz em conjunto
com as obstrucoes acima descritas. Como esse
dispositivo se projeta para fora da abertura, mais
uma parcela da abébada celeste é obstruida por
esse elemento, o que reduz a parcela de céu
visivel em todos os modelos. O percentual de
reducdo é variavel de acordo com a dimensao
do dispositivo, diferente em cada localidade.

As prateleiras foram dimensionadas de acor-
do com a latitude, considerando que esse fator
influencia no angulo da trajetéria solar durante
os dias do ano. Seguindo esse conceito, para as
maiores latitudes foram dimensionadas pratelei-
ras mais largas a fim de obstruir qualquer man-
cha solar nos hordrios entre as 10 e as 14 horas
durante todo o ano (figura 4). A orientagao pro-
posta para as edificagbes é com as aberturas vol-
tadas para o Norte, visto que para o hemisfério
Sul esta parece ser a melhor orientagao de facha-
da para o uso das prateleiras de luz.

Em conjunto com o dispositivo de protegao
e redirecionamento de luz foram utilizados dois
diferentes tipos de vidro na porgdo inferior da
abertura. Os tipos utilizados nas simulagdes
foram o vidro incolor convencional (incolor),
com transmitancia visivel de 90%; e um painel
transltcido com apenas 20% desse fator. Os dois
modelos utilizados nas simulagdes se encontram
disponiveis na biblioteca do software Daysim
(para esta pesquisa, suas configuragdes originais
nao foram alteradas).

O material com menor transmitancia visivel foi
utilizado com o intuito de simular um ambiente

20°16’ S
VITORIA
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B 23°37'S
SAO PAULO

30°00" S
PORTO ALEGRE

com baixa lumindncia proveniente da porcao
inferior da abertura, que possibilita a reducao
do ofuscamento causado por excesso de luz no
campo visual do usudrio (Chaiwiwatworakul e
Chirarattananon, 2013). A porgao superior da
abertura foi modelada com o vidro incolor nas
duas situagdes, visto que essa parcela da janela
deve proporcionar uma maior entrada de luz e
sera a responsavel pelo redirecionamento da luz
natural para o teto e o fundo da sala (Baker e
Steemers, 2002).

Outro fator que influencia na quantidade e
qualidade de luz que atinge a superficie de trabal-
ho sdo as propriedades refletoras das superficies
internas (Hopkinson, Petherbridge e Longmore,
1980). Nessas superficies internas ao ambiente
modelado, os indices de reflexao utilizados para
piso, parede e teto, foram respectivamente 20%,
50% e 70%, ou seja, os mesmos adotados na
pesquisa de Bernabé (2012). Considerando que
as prateleiras de luz devem possuir uma superfi-
cie com alto indice de reflexdao para um melhor
aproveitamento da luz natural, adotou-se nesse
elemento um valor correspondente a 80%.

Os tipos de céu de cada localidade também
tém influéncia na luz admitida. Para uma andlise
mais precisa da influéncia da nebulosidade no
nivel de iluminamento interior de cada modelo,
foi simplificada a probabilidade de ocorréncia
dos tipos de céu com os dados de nebulosida-
de presentes nos arquivos climaticos do ano de
referéncia, em formato “TRY”, de cada cida-
de selecionada. Para isso, foram contabilizados
apenas os dados referentes ao periodo das 8 as
17 horas, mas ndo foram excluidos os finais de
semana por praticidade.

Assim como na pesquisa de Carlo, Pereira e
Lamberts (2004), para a organizagao dos dados,
considerou-se, dentro da escala de 0 a 10 pre-
sente no arquivo climatico, que as nebulosidades
0 e 1 sdao correspondentes ao céu limpo, de 2 a
8 ao céu parcialmente nublado e 9 e 10 referen-
te ao céu nublado. Com esses dados, foi possivel
analisar a ocorréncia média dos tipos de céu nas
localidades e verificar sua influéncia na quantidade
de luz admitida no recinto, proveniente do sol,
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@ Figura 5. Planta baixa e

corte com indicacdo da
malha de pontos de
medigao para o ambiente
modelo

Fonte: Os autores.

Tipos de céu ~ Belém Recife  Brasilia  Vitéria Sdo Porto

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o fado | Alegre
, . . Céulli 9,0 7,8 15,2 16,1 18,2 27,4

da abébada celeste ou de reflexdes nas superfi- ... T S
Cies externas. Parcial 50/6 60/1 37/5 38,0 31 /8 29/5
Nublado 40,4 32,1 47,3 45,9 50,0 43,1

Como as superficies externas também podem
ter uma contribuigao significativa para a reflexao
da luz natural para o interior do edificio através
de aberturas laterais (Pereira, Pereira e Claro,
2008), foi modelado um entorno com caracteris-
ticas especificas para superficies verticais e hori-
zontais. Segundo as pesquisas de Pereira, Pereira
e Claro (2008) e Leder, Pereira e Moraes (2007),
os indices de reflexao das superficies externas —
como o piso exterior e as fachadas dos edificios
obstruidores que eram utilizados em pesquisas
anteriores— nao refletiam as condicoes de uma
situacao real. Nesse caso, para as obstrugoes
externas, adotou-se um indice de 40% e para a
superficie do solo, 20%, mesmos valores utiliza-
dos nas pesquisas de Capeluto (2003) e Laranja,
Gazzaneo e Cabds (2009).

Por fim, os ambientes retangulares simulados
foram avaliados adotando-se uma malha com-
posta por 30 pontos de medicao, afastados Tm
entre si e 0,5m das paredes. Esses pontos foram
dispostos a uma altura de 0,75m do piso a fim de
simular a altura do plano de trabalho (figura 5).

Os dados de saida das simulacdes executadas
no software Daysim fornecem valores anuais de
ilumindncia por ponto de medicdo e o percen-
tual de horas enquadradas nos trés intervalos da
UDI, a partir dos quais foram realizadas analises
para avaliacdo da disponibilidade da luz natural
no ambiente interno para cada modelo (Nabil e
Mardaljevic, 2006).

RESULTADOS

A partir das simulagbes dos modelos locali-
zados em diferentes latitudes, foi possivel com-
parar os dados obtidos entre o aproveitamento
da luz natural nos trés pavimentos selecionados,
caracterizados por diferentes percentuais de
obstrucdo da abdbada celeste. Além desse fator,
também foi comparada a influéncia da adogao
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() Tabela 1. Frequéncia de ocorréncia dos tipos
de céu nas cidades analisadas (%)

de um material com menor transmitancia visivel
nos niveis de iluminancia interna e a influéncia
das caracteristicas dos tipos de céu na admissao
da luz.

A comparagao entre os dados de nebulo-
sidade para as 3.650 horas de sol das cidades
selecionadas apresentou resultados que podem
influenciar na eficiéncia das prateleiras de luz,
visto que algumas localidades podem apresentar
altos indices de nebulosidade, o que minimiza a
disponibilidade de luz natural a ser aproveitada.

Na tabela 1 podemos observar a frequéncia
de ocorréncia dos trés tipos de céu, classificados
por Carlo, Pereira e Lamberts (2004), para as seis
localidades investigadas. E possivel observar que
as cidades de Belém e Recife possuem alto indi-
ce de nebulosidade, nas quais o céu se encontra
limpo em menos de 10% das horas analisadas.
Entretanto, a primeira possui mais de 40% do
periodo com céu nublado, ou seja, com menor
disponibilidade de luz natural.

A cidade de Porto Alegre, apesar de ser a de
maior latitude, possui o maior percentual de céu
limpo entre as cidades selecionadas; Recife, com
menor percentual de céu limpo e nublado, apre-
senta o maior percentual de céu parcialmente
nublado.

COMPARACAO ENTRE AS DIFERENTES LATITUDES

Quando sao analisados os dados extraidos das
simulagbes e comparados as diferentes cidades
selecionadas, é notdria a queda dos niveis de
iluminancia a medida que se afasta da Linha do
Equador.
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Apesar de as cidades apresentarem diferentes
caracteristicas de nebulosidade do céu ao longo
do ano, o modelo simulado em Belém é o que
possui o maior percentual de horas com iluminan-
cia excessiva, ou seja, acima de 2000 Ix; Porto
Alegre, o menor percentual de horas nesse mes-
mo intervalo. Essa queda nos niveis foi gradual,
da cidade mais proxima a latitude 0° a mais afas-
tada, quando comparadas as médias de todos os

modelossimulados, com e sem obstrugao externa.

Com excegao dos modelos simulados na cidade
de Belém, a situacdo contraria também é observa-
da. Quanto mais afastado da Linha do Equador,
menor os niveis gerais de luminosidade e, conse-
quentemente, maior o nimero de horas dentro
da faixa de iluminancia insuficiente. Nesse caso,
a cidade de Porto Alegre apresentou o maior per-
centual, com aproximadamente 14,6% (tabela 2).

Contudo, os modelos simulados em Belém
apresentaram 4,4% das horas simuladas com
iluminancia abaixo de 100 Ix, percentual supe-

The Influence of Light Shelves in the High-Performance U
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rior aos observados em Recife, Brasilia e Vit6-
ria, com respectivamente, 1,2%, 2,3% e 3,6%.
Essa caracteristica pode ser creditada aos altos
niveis de nebulosidade da abébada celeste apre-
sentados nessa cidade, cujo valor é superior ao
encontrado nas outras localidades estudadas,
segundo os dados dos arquivos climaticos corres-
pondentes. Além desse fato, de acordo com o
resumo do arquivo climatico, Belém apresenta
também os menores indices de radiagdo glo-
bal e direta, quando comparados as demais.

Dentre as localidades simuladas, a que apre-
sentou a maior quantidade de horas na faixa de
iluminancia atil foi a cidade de Vitéria, cujo per-
centual atingiu um valor acima de 91%, quando
contabilizados todos os hordrios dos diferen-
tes modelos simulados. Esse percentual foi 4%
superior ao registrado na cidade com o segun-
do maior valor, referente a cidade de Brasilia.

COMPARACAO ENTRE OS DIFERENTES TIPOS DE
MATERIAIS TRANSPARENTES

Na comparagao entre os dois tipos de materiais

UDI (%) propostos, observou-se, como esperado, um maior
Cidade <100 1x  100-2000 Lx  >2000Lx indice de iluminancia nos modelos simulados com
"""""" Bl o vidro incolor na porcao inferior da abertura.
........... 44 82'0 13’6 Aliado a esse fato, a escolha desse vidro propor-
Recife 12 87,5 113 'aonf)u: erT1 geral, um maior nimero de horas.c?m
............ : ilumindncia excessiva nos pontos de medicao.
Brasilia 2,3 87,8 9,9 . . . . ~
................................................................................ Com o intuito de investigar uma solucdo para
Vitéria 3,6 91 4 5,0 reduzir esse indice, foram simulados modelos
R apresentando um painel transltcido com trans-
S [ 9,2 87,7 3,1 mitancia visivel de 20%, decorrendo em uma
" Porto degre -4 aan L diminuigao consideravel nos niveis de iluminan-
14,6 83,8 16 cia internos. Essa medida praticamente eliminou
o percentual de horas simuladas com niveis de
o = UDI (%)
Cidade n°. do pavto. ey tipo de vidro .
externa <100 Ix 100-2000 Ix >2000Ix
incolor 6,3 89,2 4,5
sem obstrucao
translicido 13,9 86,1 0
10°
incolor 8,2 85,5 6,3
11% obstrugao
translicido 16,7 83,3 0
incolor 6,4 89,7 3,9
sem obstrucdo
transldcido 13,8 86,2 0
Porto Alegre 7°
incolor 11,2 84,5 4,3
26% obstrucao
transldcido 24 76 0
incolor 7,1 92,9 0
sem obstrucao
translicido 16,1 83,9 0
20
incolor 16,1 83,9 0
43% obstrucao
transldcido 35,2 64,8 0
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ilumindncia excessiva nas trés cidades com as
maiores latitudes.

Em geral, o uso do material transltcido reduziu
a quantidade de horas com iluminancias acima
de 2000 Ix, o que contribuiu para aumentar o
percentual de horas com luminancia entre 100 a
2000 Ix. A maior reducao foi observada na cida-
de de Recife, onde o percentual de horas simu-
ladas que apresentavam valores considerados
excessivos, passou de 28% para 0,4%. A substi-
tuicdo do vidro comum pelo painel translicido
proporcionou um valor acima de 99% das horas
dentro do intervalo de iluminancia dtil.

Em aproximadamente 70% dos modelos simu-
lados, a opgao com painel translicido propor-
cionou um aumento das horas no intervalo de
ilumindncia Gtil. Apenas na cidade de Porto Ale-
gre a opgao por esse tipo de material apresen-
tou pior desempenho quando analisadas todas
as simulagdes dessa localidade, como pode ser
observado na tabela 3.

As situagdes que ja apresentavam baixos indi-
ces de iluminancia excessiva —como para os
modelos simulados no 22 pavimento nas trés
maiores latitudes—, obteve-se um aumento con-
sideravel de horas abaixo dos 100 Ix.

Outro fator influenciado pelo vidro foi a uni-
formizagdo da iluminagao no interior do recinto.
O painel transltcido contribuiu significativamen-
te para a reducgao dos altos indices de iluminan-
cia medidos nos pontos préximos a abertura,
o que diminuiu a diferenca entre o maior e o
menor valor encontrado na sala, como pode ser
observado na figura 6.

Entretanto, como comentado anteriormente,
nessa cidade a opgao pelo painel translicido pode
nao ser a melhor escolha, considerando os valores
finais de iluminancia obtidos nas simulagoes reali-
zadas. Observa-se na figura 6, por exemplo, que o
modelo com o vidro incolor apresenta, na maioria
dos pontos de medigao, valores no intervalo entre
500 e 2000 Ix. Em virtude disso, a opgao pelo pai-
nel transldcido, apesar de apresentar um indice de
uniformidade um pouco superior —aproximada-
mente 0,29 contra 0,27 do vidro incolor—, atin-
giu niveis inferiores a 500 Ix em 66% dos pontos
de andlise, o que poderia representar um maior
consumo de energia elétrica para complemen-
tacdo com iluminacao artificial.

COMPARACAO ENTRE OS DIFERENTES PERCENTUAIS
DE OBSTRUCAO

Para uma andlise sem influéncia do fator altura
em relacdo ao nivel da rua, os dados de saida do
software foram analisados comparando o mode-
lo similar do mesmo pavimento, porém sem a
obstrucdo externa.

Vol. 2014

Ao se comparar os percentuais de obstrugao
da abodbada constatou-se, como esperado, que
quanto mais obstdculos na parcela visivel do céu
através das aberturas simuladas, menores sao
os niveis de iluminancias obtidos no interior da
edificagdo. Entretanto, em algumas situagoes a
obstrucao externa melhorou as condicoes de ilu-
minagdo do ambiente interno, pois proporcionou
a reducao das horas com iluminancias considera-
das excessivas, por exemplo, acima de 2000 Ix.
Esse fator deve ser destacado considerando que
possibilitou um aumento das horas compreendi-
das no intervalo de iluminancia Gtil em aproxi-
madamente 42% dos casos. Contudo, a reducgao
nos niveis de iluminancia interna causados pela
obstrugao externa gerou também um aumento
considerdvel nos horarios com iluminancia insu-
ficiente, como pode ser observado na tabela 4.

Aumento de horarios <100 Ixcom obstru¢ao

Cidade 29 avto. 72 pavto. 102 pavto.
Belém 79,7% 66,7% 31,0%

Baslia  933% 918N 286%
Portoalegre . 54’8% - 42/6% 18/9%

@ Figura 6. Gréficos
comparativos de
iluminancia média anual
nos pontos de medicao,
referente ao modelo de
Porto Alegre, com
obstrucdo externa

Fonte: Os autores.

@ Tabela 4. Aumento
percentual de horas
com iluminancia
insuficiente em fungao das
obstrucOes externas
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@) Figura 7. Gréficos das
iluminancias médias
anuais em Vitéria, modelos
sem obstrucao e vidro

incolor

Fonte: Os autores.

€ Figura 8. Mascaras de

obstrucao relativas a
porgao inferior da abertura,
localizadas nos 22, 72 e 102
pavimentos e sem
obstaculos externo para a
cidade de Porto Alegre. Em
cinza, dreas obstruidas e,
em branco, a parcela
desobstruida da ab6bada
celeste

Fonte: Os autores.

UMIVERSIDAD C.-\'_J'éLIC.-H

The Influence of Light Shelves in the High-Performance U
se of Natural Light under External Obstruction

19% CEU VISIVEL
B1% OBSTRUGCED

&% CEU VISIVEL
91% OBSTRUGAD

COMPARACAO ENTRE OS PAVIMENTOS

Ao analisar dados referentes aos modelos sem
obstrugao dispostos em pavimentos diferentes,
constata-se que, em geral, os pavimentos supe-
riores atingem maiores niveis de ilumindncia que
os demais (figura 7).

Ao se analisar os modelos com vidro incolor, os
maiores percentuais de horas do ano no interva-
lo entre 100 e 2000 Ix sdao observados no segun-
do pavimento. Entretanto, quando analisados os
modelos com painel transltcido, a situagao se
inverte e o 102 pavimento apresenta os maiores
percentuais nesse intervalo.

Nos modelos simulados em Porto Alegre, para
a sala situada no 22 pavimento, o modelo sem
obstrucdo e com painel translicido alcangou
0s mesmos percentuais nos intervalos de UDI
que o modelo com obstrugdo, porém com vidro
incolor. Entretanto, neste Gltimo foram verifica-
dos, em geral, valores superiores de iluminancia
média nos pontos de medigdo em aproximada-
mente 59% das horas simuladas. Somente nos
dois pontos mais afastados da abertura e proxi-
mos as paredes laterais a média dos niveis de
iluminancia se encontra abaixo de 500 Ix. Isso
indica que, para essa localidade, no caso das
situagoes supracitadas, o desempenho do mode-
lo com obstrugdo e com vidro incolor foi supe-
rior, se comparado a opgao sem obstrugao e com
painel translicido.

Esse fato pode ter ocorrido devido a area obs-
truida da abébada celeste ser quase total, visto
que nessa latitude a prateleira apresenta a maior
profundidade, dentre os modelos simulados.
Observa-se que o dispositivo obstrui a parte cen-
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44% CEU VISIVEL
56% OBSTRUGAD

33% CEU VISIVEL
B7% OBSTRUGAD

tral superior da abébada visivel através da aber-
tura enquanto os obstaculos externos obstruem a
sua porgao inferior (figura 8).

Também foi possivel observar que, em todas as
localidades simuladas, o modelo sem obstrucao
externa apresentou maior percentual de ilu-
minancia Gtil quando simulado no 22 pavimento
com vidro incolor na porgao inferior da abertura.

CONCLUSOES

A partir da andlise dos resultados obtidos, foi
possivel observar a influéncia das variaveis simu-
ladas nos modelos propostos em relacao a dis-
ponibilidade de iluminagao natural no espaco
interno.

As prateleiras de luz se mostraram eficientes
na distribuicdo das iluminancias em profundida-
de nos casos simulados e mantiveram a maio-
ria dos pontos de medigdo com niveis préximos
ao intervalo de iluminancia dtil, compreendido
entre 100 e 2000 Ix.

A escolha por um material com menor trans-
mitancia visivel na porcao inferior da abertura
pode reduzir os niveis de iluminancia internos a
valores considerados insuficientes para o confor-
to visual. Em algumas situagdes, principalmente
nos modelos com obstrucdo externa e nas maio-
res latitudes, essa caracteristica foi observada, o
que pode acarretar maior gasto com energia elé-
trica para iluminacao artificial.

O uso desse material com apenas 20% de
transmitancia visivel também proporcionou um
aumento na uniformizagdo das iluminancias no
interior da sala, se comparados aos modelos com
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vidro incolor. Nesses casos, a reducao maior dos
niveis de iluminancia ocorreu na porgao préxima
a abertura, o que diminuiu a diferenga com a ilu-
minagao nos pontos internos de medigao.

As menores latitudes alcancaram maiores
niveis de iluminancia nos pontos internos de
medigao. Entretanto, o aproveitamento da ilumi-
nagao natural através das prateleiras de luz sofre
influéncia das condicbes de nebulosidade do céu
de cada regido. Esse fator pode fazer com que
cidades com menores latitudes alcancem desem-
penho inferior a outras mais afastadas da Linha do
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RESUMEN

Hoy, el crecimiento poblacional y el cambio climatico afectan la 6ptima habitabilidad de las
edificaciones. Por tanto, un mal disefio ocasiona que la habitabilidad no responda a los reque-
rimientos de los usuarios y a las condiciones climaticas actuales. A partir del andlisis del cre-
cimiento poblacional y de los cambios climaticos que se estan presentando en Bogota, ées
posible evaluar la calidad de la habitabilidad de las edificaciones y, por consiguiente, generar
disenos 6ptimos que permitan que su uso sea sostenible en el tiempo y se adapten de manera
adecuada a los cambios climaticos actuales? A fin de lograr esto, el andlisis de la habitabilidad
debe estar dirigido a disenar edificaciones resilientes. Para ello, se propuso un Sistema de
Gestion de la Informacion, que pretende generar modelos que estimen en el tiempo la adap-
tabilidad y la sostenibilidad de una edificacién. La aproximacion al concepto de habitabilidad
plantea la interrelacién de variables desde las visiones sociocultural y ambiental, entendida
esta Ultima como un sistema. Finalmente, se concluye que el prototipo de software en este
momento se convierte en un laboratorio de exploracion para la generacién de otro software
que pueda conducir a una patente de utilidad y aplicarlo en el ejercicio profesional.

PALABRAS CLAVE: sostenibilidad, flexibilidad, adaptabilidad, bioclimatica, simulacién,
desarrollo de software.

ABSTRACT

Today, population growth and climate change affect the optimum habitability of buildings.
Therefore, a bad design causes that habitability fails to respond the requirements of users
and the current climate conditions. On the basis of the analysis of population growth and
the climate changes taking place in Bogota, is it possible to evaluate the habitability quality of
buildings and, consequently, create optimum designs that allow a sustainable use in time and
adequate adaptation to current climate changes? In order to do so, the habitability analysis
should be aimed at designing resilient buildings. To that end, the Information Management
System created, intends to generate models that estimate a building’s adaptability time and
sustainability. The approximation of the habitability concept posits the interrelation of varia-
bles from the sociocultural and environmental views; the latter understood as a system.
Finally, the article concludes that the software prototype at this time turns out to be an
exploration laboratory for the generation of another software that could lead to a utility
patent and be used professionally.

KEY WORDS: Sustainability, flexibility, adaptability, ecological design, simulation, software
development.

CATOLICA

INTRODUCCION

El crecimiento poblacional y el cambio clima-
tico afectan la habitabilidad de las edificaciones.
Por ello, estas enfrentan una alta demanda de
recursos y energia que comprometen la soste-
nibilidad de las mismas. Por tanto, se genera un
mayor impacto ambiental y se compromete la
salud del hombre. Efectivamente, los edificios,
al ser construidos, se convierten en una fuente
indirecta de contaminacion debido al consumo
de recursos que requieren para su buen funcio-
namiento (Ramirez, 2002, p. 30).

Es por esto que el concepto de habitabilidad
adquiere crucial importancia. Podemos definir
la habitabilidad como la capacidad que tiene
un edificio para asegurar condiciones minimas
de confort y salubridad a sus habitantes. En este
orden de ideas, un mal disefio ocasiona que no
se responda a las condiciones éptimas para que se
mantenga la vida humana.

Entonces, las edificaciones requieren dentro de
sus disefos elementos que recuperen el equilibrio
con el ambiente para que puedan ser sostenibles.
Asimismo, este equilibrio requiere de una gran
capacidad de adaptabilidad a cambios extremos
generados por el cambio climatico, que le per-
mitan garantizar las condiciones minimas para la
vida, es decir, garantizar una capacidad de resi-
liencia en las edificaciones. Por tanto, la respuesta
a esta problemética debe estar dirigida a disenar
edificaciones resilientes, que permitan una ade-
cuada solucién a este fenémeno.

Esta investigacion tiene como objetivo general:
“proponer criterios para la evaluacién de la calidad
de la habitabilidad de las edificaciones en Bogotd”.

Para dicho propésito, se formularon como ob-
jetivos especificos los siguientes:

* Proponer un modelo de comprensiéon del
concepto de habitabilidad para orientar el di-
sefo de edificaciones hacia la sostenibilidad.

* Disefar una metodologia para el disefio de
indicadores de calidad habitacional desde
las dimensiones social y ambiental.

* Disefnar una aplicacion informatica que per-
mita la evaluacion y el disefio de calidad ha-
bitacional en las edificaciones.

Como resultado de la investigacion, este articulo
cientifico expone los siguientes resultados:
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* En primer lugar, el modelo de habitabili-
dad orientado a la sostenibilidad (MHOS)
(Cubillos-Conzélez, 2013), en donde se
explica el concepto de habitabilidad como
una variable de disefio de edificaciones
orientadas a la sostenibilidad.

* En segundo lugar, se explica el método in-
tegral de disefio ambiental (MIDA) (Cortés
y Villar, 2013), el cual establece rangos de
confort segln variables socioambientales
para lograr una mejor habitabilidad en las
edificaciones.

* Finalmente, se expone el proceso de desa-
rrollo de la aplicaciéon informatica denomi-
nada Sistema de Gestién de Informacién de
Proyectos de Vivienda Social (SGIPVIS), la
cual permite la evaluacién y el disefio de ca-
lidad habitacional en las edificaciones. Por
dltimo, se discute la evaluacion y validacion
del médulo de simulacién contenida en el
software y su implementacién a futuro.

METODOLOGIA

El marco metodolégico de esta investigacion
se construyé desde la perspectiva del pensa-
miento sostenible (Naciones Unidas, 1993). En
primer lugar, se propuso la conceptualizacion
del término habitabilidad a través de arboles
de problemas para identificar las variables que
determinan el concepto. Con esta herramienta,
se organizé la informacién recolectada y se cre6
un modelo de relaciones causales que explican
el proceso de habitabilidad en las edificaciones.

Luego, se utilizé la herramienta de identificacién
de patrones, con la cual se sistematizaron las varia-
bles analizadas en el arbol de problemas, obtenien-
do una descripcién detallada de las caracteristicas
del factor de habitabilidad. Se encontré que una
buena opcién de andlisis del factor de la habita-
bilidad en las edificaciones es la vivienda. Por tal
razén, se valoré y validé un médulo de simulacién
del sistema de gestion de informacién de vivien-
da de interés social propuesto en la investigacion
“Disefno de prototipos flexibles de vivienda de inte-
rés social” (Cubillos-Gonzélez, 2010).

Identidad o
personalizacién

Apropiacion

Este modulo de simulacién se propuso para que
formara parte de otro médulo de simulacién para el
diseno de un prototipo de software. Sin embargo, se
realiz6 una validacién técnica que requiere de un
ajuste para que el médulo del software sea operativo
en un 100%. Con la simulacién se pudieron realizar
diversos experimentos en un computador y validar la
hipétesis a partir del estudio de diferentes escenarios.
Para elegir una edificacién las variables de decisién
tuvieron los siguientes criterios:

a. El factor edificacién presenta problematicas para
soportar las transformaciones realizadas por los
usuarios a fin de lograr una 6ptima habitabilidad,
ahf el usuario busca la flexibilidad o adaptabilidad
como factor de decision, para lo cual la edifica-
cién informal “se adapta en el tiempo”, y la for-
mal no cumple estos requerimientos (Camacol,
2009; Cubillos-Gonzélez, 2006).

b. El costo, para lo cual la edificacién formal dobla
el costo de produccién (DNP, 2009, p. 10).

c. La calidad, definida como la propone Escallén
(2010a), debe ser diversa, flexible, suficiente,
que construya ciudad y articulada.

d. La sostenibilidad de las edificaciones en el
tiempo (Cubillos-Gonzalez, 2010, p. 93).

e. Tamano del lote (Cubillos-Gonzalez, 2010, p.
93); individualizacion.

Seglin estos criterios, el habitat se construye
progresivamente asi: dreas, habitaciones, espacios
del edificio, manzanas y vecindarios; sin embargo,
el alcance de esta investigacion no tiene en cuenta
la construccién de vecindarios, debido a que el
control por parte del usuario de una vivienda llega
tan solo a los espacios comunales y posiblemente
hasta manzanas.

Por ejemplo, el proceso de habitabilidad de una
vivienda formal o informal se da en las siguientes
fases: compra, identidad, apropiacién, necesidad,
densificacién o transformacién, y renovacién o
reciclaje; en las primeras investigaciones del tema,
el proceso se delimité desde la identidad hasta la
renovaciondeldesarrollode unaedificacién (Cubillos,
2006). En la figura 1 se explica detalladamente el
proceso de habitabilidad actualizado.

Necesidad o
transformacion
Interna

Densificacion

= Adquirir el lote o VIS
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® Buscar tener un disefio
propio de acuerdo con
las necesidades, en
otras palabras “antes de
habitar” una vivienda,
hacer un cerramiento
del lote.
Se puede vivir y guardar
los utensilios pero no
tiene mobiliario; asi tiene
en cuenta el edificio y los
utensilios.

® Personificar la vivienda
con las caracteristicas
propias de los habitantes
sin hacer ninguna mejora
interna.
Se configura con los
utensilios, divisiones y
edificio, el mobiliario no
es esencial en esta fase.

= Mejorar o dar otro uso a
los espacios de acuerdo
con las necesidades de
los habitantes.

Esta configurada por
tres niveles de control:
utensilios, mobiliario y
divisiones.

®= Transformaciones
internas.

= Adicionar nuevos pisos
a una vivienda gracias
al crecimiento de las
familias.
Esta relacionada con
las areas de cesion y las
normas de copropiedad.
Tiene en cuenta los
utensilios, las divisiones y
el edificio.

@ Figura 1. Fases de una
edificacién y sus niveles

de control

Fuente: adaptado por los
autores de Cubillos (2006).

Reciclaje,
renovacion o
transformacion

® Dar de baja la vivienda
para generar una nueva
edificacién con un uso
distinto. Tiene en
cuenta el mobiliario, los
utensilios, las divisiones y
el edificio.

® |nternas.

= Externa.
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Fase del diseno

. Renovacion
Clases de habitat

Apropiacion Necesidad Densificacion

Identidad

Vecindarios (N/A) e
@ Tabla 1. Interaccién de
elementos del disefio
Fuente: los autores, con
informacién de Cubillos
(2006).
Variable Descripcion PARAMETRO
Evento Vivienda, habitat o familia i=1,2...n
Inicio del proceso de Momento inicial de la compra en tiempo cero 0!
transformacion P P
Final del proceso de De acuerdo con el estudio de la universidad de los andes 3
transformacion r la unlver5|dadtjaver|ana, el ciclo de vida es de 12 anos, para E(12) afios
o cual se identifica con una exponencial media 12
Tiempo promedio por etapa . iy
de transformacion Final de proceso de transformacién /7 etapas
.............................................. Esunparametroque|nd|cae|areade||0tecomprada/quee5f|lo
Fcf?ep(’(iag/ (Bo) compra, dreadel 011407 que 49 es el area del lote ideal flexible en el cual podria 15,49
una persona vivir y llegar a adaptarse, para llegar a 96 v/h
Etapa 1 (E,), identidad Es el valor inicial con el que crece un lote
Etapa 2 (E,), apropiacion 2
Etapa 3 (E3), necesidad E=E|+E,
P Ei1+E3
Etapa 4 (E,), densificacion E4= 5
Etapa 5 (Eg), renovacion Es el &rea final maxima en la cual una vivienda podria llegar a crecer ~ E(147)m’
Medidas de desempeio
ST S Es
Indice de construccion (ic) IC= A
i . Promedio drea del lote y 4 etapas iniciales (identidad, Z; Ei
Area promedio (ap) apropiacion, necesidad, densificacion) »
Area promedio por etapa (ape)  Promedio de las etapas 1 ala 5
() Tabla 2. Variables de 1 Iniciar una simulacién en cero se da en simulaciones ter-
estudio minales, para el caso de vivienda no es terminal debido a

que estocdsticamente una vivienda no tiene un proceso se-

Fuente: los autores, con X i ! Hene
cuencial, como se estima en esta investigacion.

informacion de Cubillos
(2006).
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Con lo anterior, las decisiones de disefio de una
edificaciéon comprenden el manejo de utensilios
(U), el mobiliario (M), las divisiones (D) y los edi-
ficios (E) (Cubillos-Gonzalez, 2006), en la tabla
1 se explican detalladamente las interacciones y
las fases del diseno.

Para la construccion del modelo de simulacién
de la investigacion se utiliz6 la hoja de MS Excel,
con el fin de estimar el crecimiento del area del
lote de vivienda formal o informal; es importante
aclarar que el modelo se bas6 Ginicamente en even-
tos donde las medidas de desempefio son extraidas
del conjunto de sucesos del estado del arte.

Para el caso, cada corrida de simulacion en el
experimento equivale a viviendas y los eventos
son las fases de disefo. Se utiliza la distribucién
t-student para los resultados. Las siguientes son
las variables que se tuvieron en cuenta para el
estudio (tabla 2).

Finalmente, se elaboré un prototipo de soft-
ware utilizando la metodologia agil XP, la cual
permiti6 el desarrollo de un software en un tiem-
po muy corto. Este trabajo se desarroll6 con un
equipo multidisciplinario de ingenieros de siste-
mas, arquitectos y estudiantes de la carrera de
ingenieria de sistemas. Con la utilizacion del
método &gil se enfatizé la comunicacién entre
los integrantes del equipo. Ademds, la investiga-
cion se desarroll6 de manera racional y permitié
identificar e incorporar las variables de habitabi-
lidad en el software.

RESULTADOS

A continuacién se realizard una sintesis de la
explicacion de los tres resultados obtenidos: el
modelo de habitabilidad orientado a la soste-
nibilidad (MHOS), del método integral de dise-
fo ambiental (MIDA) vy, finalmente, se explicara
el proceso de desarrollo del sistema de gestion
de informacién de proyectos de vivienda social
(SGIPVIS).

PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DE UN
MODELO DE HABITABILIDAD ORIENTADO A LA
SOSTENIBILIDAD (MHOS)

La sostenibilidad es la relaciéon entre el hombre
y la naturaleza, en donde los patrones econémi-
cos y sociales deben estar en equilibrio para que
no ejerzan presion al ambiente y no amenacen la
existencia del hombre (Fiksel, Eason y Frederick-
son, 2012, p. 4). Las dimensiones que permiten
dicho equilibrio son tres: la econémica, la social
y la ambiental. A su vez, las areas de interrela-
cién que se presentan en la sostenibilidad son
tres: la eficiencia, la equidad y la habitabilidad.

La habitabilidad se puede definir como la
capacidad que tiene un edificio para asegurar

Vol. 2014

condiciones minimas de confort y salubridad a
sus habitantes. Esta surge de la relacion entre la
dimension social con la dimensiéon ambiental en
un habitat construido. En este contexto, el uso
eficiente de los recursos naturales se relaciona
con la dimensién espacial para responder a las
necesidades humanas. De esta interdependen-
cia surge la habitabilidad como factor deter-
minante en la construcciéon de una adecuada
sostenibilidad.

En este orden de ideas, para entender el con-
cepto de habitabilidad como un factor de sos-
tenibilidad, se deben identificar los agentes que
la afectan. En el tema de la habitabilidad se han
identificado tres agentes:

* El crecimiento poblacional: el Departamen-
to Nacional de Planeacién (DNP) ha reali-
zado estudios cuyos resultados han arrojado
que el 80% de la poblacién colombiana en las
proximas décadas vivird en ciudades (DNP,
2009) y este aumento poblacional se vera
reflejado en un incremento de la deman-
da de edificaciones. La reduccién espacial
de las edificaciones y del espacio publico,
causado por la demanda del crecimiento
poblacional, afecta la habitabilidad de la
ciudad y no la hace sostenible. A su vez, la
respuesta del mercado es una alta produc-
cién de vivienda en masa (Camacol, 2009),
lo que ocasiona un alto consumo de recur-
sos y energia para que la produccion de edi-
ficaciones dentro de la ciudad sea viable.

+ El cambio climatico: hoy el planeta se
enfrenta a un comportamiento del clima
arbitrario, este tipo de conducta afecta di-
rectamente la habitabilidad de las edifica-
ciones, porque se requiere que el disefio de
las mismas tenga en cuenta este elemento
para generar un tipo de edificacion que las
haga viables y habitables en el tiempo. En el
caso de Bogotd, este fenémeno ha aumen-
tado el riesgo en diferentes zonas (Alcaldia
Mayor de Bogotd, 2012, pp. 3-4), sumado
al impacto ambiental causado por la inter-
vencién del hombre. Esto, combinado con
el proceso de cambio climético, represen-
ta un potencial riesgo de desastre (MAVDT,
2009, p. 14). Si no se controlan los actuales
impactos ambientales, un gran niimero de
edificaciones en diferentes areas del pais y
de Bogotd se veran afectadas por fenéme-
nos naturales, que serdn acentuados por el
cambio climatico.

* El impacto ambiental: uno de los sectores
de mas alta contaminacién es la construc-
cién. Efectivamente, se ha calculado que la
industria de la construccién consume en-
tre un 47 a un 50% de los recursos mun-
diales (Edwards, 2001). Para materializar la
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© Figura 2. Modelo de
habitabilidad orientado
a la sostenibilidad (MHQOS)

Fuente: Cubillos-Gonzélez

y Rodriguez—Alvarez (2013).
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idea del disefo de edificaciones sostenibles
se requiere de una tecnologia que las haga
viables. Entonces, es necesario el estudio de
diferentes tecnologias orientadas a la soste-
nibilidad, a fin de avanzar en las respues-
tas que reduzcan los efectos del impacto
ambiental.

De acuerdo con los tres agentes anteriores,
para que una edificacién sea habitable debe satis-
facer las siguientes necesidades de los usuarios:

+ Necesidad de flexibilidad.

+ Necesidad de que las edificaciones estén re-
lacionadas con un mayor espacio publico.

* Necesidad de accesibilidad a nivel arquitec-
toénico y urbano.

+ Necesidad de que las edificaciones estén re-
lacionadas con una ciudad que gestione el
consumo y el ahorro de energfa.

+ Necesidad de eficiencia en sus procesos de
produccion y gestion.

Es por esta razén que se debe incluir el con-
cepto de resiliencia ampliamente debatido en la
conferencia Rio + 20 de las Naciones Unidas. La
resiliencia se define como la capacidad que tie-
ne un sistema para resistir diversas alteraciones
sin que se afecte significativamente su estructura
original. En el caso de las edificaciones, lo que se
busca es que estas sean resilientes a los tres agen-
tes que afectan la habitabilidad: el crecimiento
demogréfico, el cambio climético y el impacto
ambiental.

Ademads, la mayoria de las edificaciones que
se construyen en la ciudad no responde ade-
cuadamente a la necesidad de habitabilidad
de los usuarios. La mala utilizacién de materia-
les y la aplicacién de métodos de construccién
de alto impacto ambiental, causan el sindrome
del edificio enfermo, definiciéon propuesta por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En este sentido, el Building Research Establis-
hment? (BRE) ha desarrollado una nueva herra-
mienta para el calculo del costo de la salud en
la vivienda social de Gran Bretafa. La aplicaciéon
calcula los costos de salud y los peligros que se

Habitability as Design Variable of Buildings Heading Towards Sustainability

pueden presentar debido a malos disefios y al
uso inadecuado de las viviendas.

Este ejemplo puede ser replicado en Colom-
bia, ya que hoy se hace necesario evaluar y dise-
far herramientas que permitan la identificacion
de la variable de habitabilidad en las edifica-
ciones para que puedan tener las condiciones
adecuadas y respondan a la sostenibilidad. Esta
evaluacién podria realizarse, por ejemplo, a tra-
vés del disefo de sistemas de gestion de infor-
macion, los cuales permitirian cruzar datos y
presentar un diagndstico cercano a la realidad,
el cual permita la toma decisiones para el disefio
y la construccién de las edificaciones orientadas
a la sostenibilidad.

En sintesis, el concepto de habitabilidad es
primordial a la hora de disefiar edificaciones que
estén orientadas a la sostenibilidad; para lograr-
lo, es importante que las edificaciones sean resi-
lientes. Por tanto, se hace necesario evaluar la
habitabilidad en las edificaciones para poder
identificar un edificio resiliente que pueda res-
ponder al cambio climatico por medio de princi-
pios de sostenibilidad.

Al respecto, en la actualidad se estan desa-
rrollando materiales con propiedades resilien-
tes, como por ejemplo, pavimentos y concretos,
por medio del calculo del médulo de resilien-
cia, que permiten responder de manera 6ptima
a los requerimientos de sostenibilidad (Quintana
y Lizcano, 2007). Los impactos generados por los
agentes que las afectan, y asimismo, determinar
el grado de resiliencia que necesitan para ser
sostenibles.

A partir de las ideas anteriores, se propuso un
modelo tedrico para la evaluacién del factor de
habitabilidad en las edificaciones sostenibles,
denominado modelo de habitabilidad orientado
a la sostenibilidad (MHOS). Este modelo combi-
na las distintas variables descritas anteriormente,
generando un sistema de comprensién del fac-
tor de habitabilidad, que permite evaluarlo iden-
tificando diferentes variables desde miiltiples
dimensiones.

Flexibilidad

Altos estandares

o Ambiente
tecnolégicos

Calidad del edifici

2 http://www.bre.co.uk/

Bajo consumo
energético

Nuevos
materiales

Consumo eficiente

de recursos

Calidad de vida

Patrones sociales
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La figura 2 muestra cuatro variables principales
de color azul, que actian como variables indepen-
dientes: calidad del edificio, flexibilidad, calidad
de vida y los patrones sociales. De estas cuatro
variables se desprenden cinco variables depen-
dientes: altos estandares tecnolégicos, ambiente,
bajo consumo energético, consumo eficiente de
recursos y nuevos materiales.

PROPUESTA DE UN METODO INTEGRAL DE DISENO
AMBIENTA (MIDA)

El método integral de disefio ambiental
(MIDA) esta orientado de manera sistematica a
establecer rangos de confort como resultado de
la interaccion de las variables socioambientales
(figuras 2 y 3). Para lograr esto, este modelo vin-
cula variables climéticas y ambientales en torno
al concepto de habitabilidad y analiza el confort
en la edificacion.

Para determinar los rangos de confort se tienen
en cuenta las variables climdticas que se interre-
lacionan con las condiciones mas favorables de
bienestar dentro de los procesos adaptativos que
realizan los usuarios al interior de la vivienda.
Por tanto, la variable ambiental cualifica el espa-
cio interior cuando se concibe el disefio a partir
de los parametros climaticos del lugar y se esta-
blecen criterios como por ejemplo: la orienta-
cion, la asolacién, la ventilacion y la seleccién de
materiales. También, se determinan las estrate-
gias por implementar de acuerdo con la tempe-
ratura interior que debe tener la vivienda.

Asimismo, se evalta cudl debe ser la hume-
dad adecuada, la ventilacion y los materiales
que contribuyen a mitigar el calentamiento glo-
bal. Es de vital importancia que cada parametro
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climatico y social se evalde con datos estadisticos
y confrontarlos con la realidad a través de trabajo
de campo, asi como determinar las tipologias
habitacionales desde su déficit cualitativo. En la
figura 3 se presenta graficamente la interrelacion
de variables.

Las variables sociales analizan el componen-
te habitacional y sus principales servicios publi-
cos, que son los que garantizan las condiciones
minimas de salubridad y confort. En cuanto a las
variables climéticas, se analizan las estrategias
de climatizacién pasiva, a fin de lograr el obje-
tivo de encontrar la sinergia entre los elementos
sociales y ambientales.

En términos de eficiencia se analizaron las
minimas condiciones de adaptabilidad y ahorro
energético que se generan a partir de los materia-
les y el uso de sistemas pasivos de climatizacién,
en conjunto con las condiciones ambientales del
lugar de implantacién (Serra, 2010, p. 13).

Por tanto, los procesos de adaptabilidad se
logran desde la flexibilidad del disefio en concor-
dancia con los parametros socioambientales y su
acondicionamiento al contexto fisico, social y cul-
tural. En sintesis, a partir de la aplicacién de estas
estrategias, el disefio de una edificacién orienta-
da a la sostenibilidad apunta a generar un habitat
mas humano y flexible en términos de disefio y
eficiencia energética.

DESARROLLO DEL SISTEMA DE GESTION DE
INFORMACION DE PROYECTOS DE VIVIENDA SOCIAL
(SGIPVIS)

A partir de los modelos anteriores, y después
de realizar el andlisis de los requerimientos del
sistema SGIPVIS, se procedio a realizar el disefio

N Angulo de trayecto solar
Entrelas 11a.m.y 1 p.m.

! Corresponde a la altura
1 solar, en un rango de 30°

W ! aprox.

@ Figura 3. Método

integral de disefo
ambiental (MIDA)
Fuente: Cortés y Villar
(2013).
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@) Figura 4. Diagrama de
interrelacion de
variables

Fuente: Cortés y Villar
(2013).
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SUBSISTEMA-SEGURIDAD

Web browser
Logic layer

Data layer

OPERATING SYSTEM

HARDWARE

@) Figura 5. Arquitectura
del sistema SGIPVIS

Fuente: Pestana (2013).
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SISTEMA SUBSISTEMA-REPORTES

Web browser:

Logic layer

SUBSISTEMA-LOGICO
Data layer

Web browser

OPERATING SYSTEM

Logic layer HARDWARE

Data layer |

OPERATING SYSTEM

HARDWARE

del sistema de gestién de informacién. La arqui-
tectura del sistema se dividi6 en tres subsistemas
(figura 5). El primero tenia como objetivo con-
trolar la seguridad del sistema en el acceso y la
restriccién de sus contenidos. El segundo tenia
como objetivo guardar los requerimientos fun-
cionales del sistema de gestién de informacién.
Por Gltimo, el subsistema de reportes tenia como
objetivo exportar en diferentes formatos la infor-
macién relevante y necesaria para los usuarios
del prototipo de software.

IMPLEMENTACION Y PRUEBA DE RESULTADOS DEL
SISTEMA DE GESTION DE INFORMACION

La implementaciéon del SGIPVIS tuvo dos
fases. En la primera, se desarrollé6 un sistema
para el disefio de los requerimientos de usuario,
con la implementacién de una pagina web. La
segunda fase desarroll6 el sistema SGIPVIS, don-
de se incluyeron los tres subsistemas menciona-
dos. Para la implementacién de los dos sistemas
se utilizé el lenguaje Groovy con el framework
Grails para la implementacion web.

Uno de los elementos més importantes den-
tro del SGIPVIS es la funcionalidad de simula-
cién de proyectos arquitecténicos en el area de
la vivienda. Para ello se realizaron pruebas a fin
de comprobar la funcionalidad del médulo de
simulacion.

Para comprobar la funcionalidad del simula-
dor de flexibilidad, se realizé la prueba para un
proyecto de vivienda social de 20 viviendas, eva-
luado con un tiempo minimo de simulacién de
10 afos y un tiempo maximo de 25 afios, para
un drea inicial de 60 metros cuadrados.

Una vez realizada la prueba, se observé que
los resultados de los datos podrian acercarse a

Habitability as Design Variable of Buildings Heading Towards Sustainability

la realidad en cuanto al crecimiento que tiene la
vivienda social en Bogota con respecto a su area
inicial, comprobando la funcionalidad del simu-
lador. Sin embargo, fue necesario evaluar por
aparte y mas a fondo el disefio del proceso de
simulacién estocastica trazada para el médulo,
razén por la cual se realizé una evaluacién del
moédulo de simulacién. Esta se llevd a cabo en
una hoja de MS Excel en donde se implementé
el disefio de simulacién estocéstica.

Evaluacién y validacion del médulo de simula-
cién del sistema de gestién de informacién

Para la validacién del médulo de simulacién se
realizaron cuatro experimentos, para un hori-
zonte de planeacién de 10 hectareas; los para-
metros de cada etapa se muestran en la tabla 3:

El modelo pretendia ser estocastico, como
se explica a continuacién (figura 6), donde una
etapa previa en un estado i, tiene una probabi-
lidad asociada al estado del arte de la normati-
vidad para pasar a la etapa siguiente, i+1 (Liu et
al., 2013; Rigaux, Carlin, Nguyen-thé y Albert,
2013; Solibakke, 2012). A partir de esto, se iden-
tificé en la validacién que el modelo en MS Excel
se encontraba mal parametrizado, por lo cual se
recomendé generar un modelo de simulacién de
datos recolectados en campo que represente la
realidad de la toma de decisiones de los usuarios
de las edificaciones y se use la simulacién para
representar la realidad caracteristica principal de
esta herramienta.

DISCUSION

RECOMENDACIONES PARA EL MODELO DE
SIMULACION PROPUESTO

A partir de la evaluacién realizada al médulo
de simulacion se identificé que, en su elabora-
cién, se desconocieron los estados como proce-
sos estocdsticos, llamados también sucesiones de
eventos, definidos como el resultado de un con-
junto de procesos que en el tiempo presentan
etapas dependientes del azar o que tienen aso-
ciadas una probabilidad de ocurrencia.

El caso méas simple de los procesos estocasticos
son las Cadenas de Markov, que son una sucesion
de ensayos u observaciones en la cual cada ensa-
yo tiene el mismo némero finito de resultados del
resultado del ensayo inmediatamente preceden-
te y no de cualquier resultado previo (Janczura y
Weron, 2012; Li, Singh y Mishra, 2013).

Por consiguiente, para el ajuste de la matriz
de transicién se recomienda una etapa de vali-
dacién del modelo. Es asi como se debe registrar
la probabilidad de pasar de un estado a otro, en
donde es pertinente implementar en el modelo
de simulacién las columnas que indican el estado
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Tamano del lote por etapa ()? Normativa Tipo
Experimento de simulacién Densidad
0 1 2 3 4 5

0 96 v/h Informal

1. Ciudadela El Recreo, 240 v/h 25 37,5 50 62,5 75 75 Formal

Bogotd — Metro vivienda

2. VIS*en agrupacion Decreto 619 de

segdn POT 200 v/h 15 15 24,64 40,71 50,35 60 2000 Formal

3. VIS en lote individual 108 v/h 35 28 4725 665 8575 105 Decre;%égf’o de  pormal

4. Lote individual flexible 96 v/h 49 36,75 73,5 110,25 128,63 147 Propuesta Formal
3 Se intenta simular los procesos de las etapas con una distribucién uniforme entre parametros (etapa @ Tabla 3. Horizonte de
0 tamano del lote en metros, etapa 5 tamano flexible o normativo en metros), pero la metodologia planeacién de 10
no es replicable debido a que nunca se indica qué tipo de distribucién serfa, y de donde se toman los hectareas
parametros. Lo correcto seria aplicar una distribucién empirica y no uniforme basada en Cadenas de Fuente: los autores. con
Markov. No se entienden los calculos en la hoja de simulacién de Excel, no se describe la forma de . o N

. A . . ; T informacion de Cubillos
célculo de esas distribuciones en el conjunto de documentos revisados de la investigacién. Por tanto, (2012b)

en la lectura de los documentos de investigacién se observé que en algunos momentos del proceso se
intentd describir el calculo a partir de la segunda fila de distribuciones uniformes del modelo.

4 Vivienda de Interés social.

P(X)e1e2 P(X) e2e3 P(X)e3e4 P(X)eses P(X)ese6 P(X) c6er

Densificacion

o
transformacion

p(x)€2€1 P(x)egez p(x)e4e3 p(x)6564- p(x)e6e5 p(x)e7e6

@ Figura 6.
Representaciones de los

nodos de transicion para el
proceso estocastico de
vivienda

Fuente: los autores con

base en Kahrobaee y
p(x)et-" et+n Asgarpoor (2013), Lai
Chung (1983).

Densificacion
o)
transformacién

() Figura 6a.
Representaciones de
nodos de transicién para el
P(X) ot-1.. et proceso estocdstico de

vivienda

Fuente: los autores.
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© Tabla 4. Matriz de

transicion para
procesos estocasticos de
vivienda

Fuente: los autores.

Procedimiento para la simulacién

Formular hipétesis

A

Desarrollar modelo

A

Ejecutar experimento
de simulacién

).

¢Correcta?

S

FIN

O & Figura 7.

Recomendaciones
para el modelo de
simulacién propuesto

Fuente: los autores.

CATOLICA

vy

. .E§tad.o Identidad
inicial-final

Compra Apropiacion

Densificacion o
transformacion

Reciclaje

Necesidad o)

Habitability as Design Variable of Buildings Heading Towards Sustainability

Densificacion .
Reci-

Renovacion .
claje

transformacion

Modelo de simulacién discreto

Formular el problema (Azarang E. & Eduardo,
1966) y planear el estudio

!

Recolectar datos (Garcia D., et al., 2006), analizar
(Azarang E. & Eduardo, 1966) y definir el modelo
(Azarang E. & Eduardo, 1966; Garcia D., et al., 2006)

No

NO

Hacer verificacion;
¢el modelo conceptual es valido?

Construir un programa de computadora
(Garcia D., et al., 2006)
y verificar (Garcia D., et al., 2006)

!

Hacer corridas piloto

Hacer validacién No
(Garcia D., Heriberto, & Cardenas
B., 2006); ¢el modelo programado

es valido?

Disefar Experimentos
(Azarang E. & Eduardo, 1966)

Realizar trabajos de produccién

Analizar datos de salida

Documentar, presentar y usar resultados

inicial y las filas del estado final (Cameron y Pet-
titt, 2012; Dotto et al., 2011). Por tanto, la ma-
triz propuesta debe estar balanceada de forma
horizontal (por filas), y su sumatoria debe ser el
100 %; por columnas no hay restriccion.

La tabla 4 muestra que la probabilidad de que
una familia pase de un estado de compra a un
estado de necesidad es del 70%, y del estado
de necesidad a compra es del 30%; y asi suce-
sivamente. Se recomienda ser rigurosos porque
en el proceso de investigaciéon no se muestra la

construccién de estos estados, se hace de manera
lineal estimando secuencialmente el modelo des-
de compra hasta reciclaje.

Si se quiere ver el esquema en forma de red,
entonces se construye como se muestra en la figu-
ra 6, para facilitar a los investigadores en arquitec-
tura su entendimiento; cada nodo es un estado y
cada flecha indica la probabilidad de cambio de
estado. La Cadena de Markov hace que el mode-
lo exprese la realidad y el conjunto de todas las
interacciones o decisiones que un usuario pueda
tener en un instante de tiempo; asi, una persona
en un estado i, podria pasar a cualquier otro esta-
do i+n (Kahrobaee y Asgarpoor, 2013; Mateescu
y Serwe, 2013; Solibakke, 2012).

RECOMENDACIONES PARA LA RECOLECCION DE DATOS

El planteamiento del proceso de simulacién
propuesto por Flores (2010), no sigue la meto-
dologia de un estudio de Simulacién Discreto
clasico (Sang, et al., 2011); por tanto, la fase de
recoleccion de datos en el sector real y su vali-
dacién con este sector como herramienta para
estimacion de las medidas de desempefo del
proceso de las edificaciones se debe hacer como
se muestra en la parte derecha de la figura 7.

Para esta investigacion atn estdn por desarro-
llar muchos elementos, su sustento tedrico son
los decretos 619 de 2000 y 2060 de 2004, para lo
cual las entidades interesadas en implementar
el modelo podrian ser la Secretaria de Habitat,
y el mercado objetivo del software son las
constructoras de vivienda de interés social (VIS).

El modelo puede ser de mucha utilidad para
diferentes agentes interesados en el tema. Por
ejemplo, un usuario podria elegir la constructo-
ra con la que pretende comprar su vivienda de
acuerdo con sus necesidades de flexibilidad. Sin
embargo, la investigacion puede llegar a la apli-
cacién y formulacién de politicas publicas desde
la perspectiva de gestién urbana.
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MEDIDAS DE DESEMPENO DEL MODELO

Con el fin de generar medidas de desempefo
reales (figuras 8 y 9), se debe hacer una recolec-
ciéon de datos en campo con un muestreo por
estratos socioeconémicos debido a que el modelo
estd basado en la flexibilidad de la vivienda formal
e informal, eso indica que no es Gnicamente para
un estrato socioeconémico determinado.

Luego de estratificar la muestra por tipo de
vivienda, se aplica un muestreo aleatorio simple

(MAS) por cada nivel de estudio, con el fin de
cumplir los supuestos de extender los resultados
a la poblaciéon y los de aleatoriedad, indepen-
dencia y uniformidad basicos de un modelo de
simulacién cldsico. La identificacién de parame-
tros se deberia hacer con la metodologia pro-
puesta en la figura 8.

Luego de identificar los pardmetros se proce-
de nuevamente a formular la simulacién en una
estructura multivariante (Yang et al., 2011) si se
va a formular en MS Excel.

Disenar el instrumento )

() Figura 8. Etapas de

recoleccién de datos y
variables para el muestreo
estratificado y aleatorio
simple

Fuente: los autores.

de recoleccién
* Variable costo
* Variable ubicacién o
sector Generacién de
Subdividirla T i i Tabulacién
o iV Sulbeivichie en -V;%nable cantidad de ulacion y un.modelg
Identificar en vivienda estrato miembros por familia analisis de de simulacion
la poblacién formal . - « Intervalo de tiempo datos por base del
. socioeconomico o . .
e informal entre etapas diseno factorial comportamiento
habitables en campo
» Cantidad, costo y tipo
de adaptaciones,
transformacién,
\  renovacion y reciclaje )
@ Figura 9. Metodologia
Inicio de andlisis de datos
Fuente: Trujillo y Cubillos
2014); Trujillo, Gonzélez
Identificar la relacién a priori (dependencia ( l4s ) J 3): Truiill Y
o independencia) intervariable para todas Ve as'q uez (2013); Tr ujiio,
las variables (correlacién bivariada) Vallejo y Becerra (2010).
Delimitar los niveles y agrupacion de las variables
X X Categornicasio 'escalare's, Generar una matriz nxn, donde n son todas las
intravariable (dentro) e intervariable (entre) de variables y cada cruce de celda indica la
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' relacién intervariable (entre variables)
Si. Variable No Realizar pruebas Homogeneidad Kruskal Wallis

intravariable tiene supuestos de
comportamiento normal

(Intervariable por factor), por cada uno de los
niveles y variables de interaccién

Realizar pruebas de homogeneidad ANOVA

o Fisher (Intervariable por factor),
por cada uno de los niveles y variables de interaccion

¢La variable entrada
dependiente de cada
nivel es homogénea?

Identificar los Subgrupos Homogéneos realizar
Pruebas de contraste de Sheffé o Tukey

Realizar pruebas de independencia o aleatoreidad
(Diagrama de dispersion, pruebas de medias y medianas,
coeficiente de autocorrelacion), para el conjunto

o homogéneo (intravariable independiente)

Identificar y separar los subconjuntos homogéneos

Generar una matriz nxn, donde n son todas las de
variables intra e interdependientes y cada cruce de
celda indica la “homogeneidad por cada variable”

Si. Variable es aleatoria
e independiente intravariable
por subconjunto

Seleccionar las variables factorialmente, por niveles

Seleccionar minimo 50 datos por Muestreo Aleatorio
Simple (MAS), con una Distribucién Bernoulli,

donde la probabilidad p(x) es igual a la cantidad de
datos a seleccionar sobre la totalidad de datos.

Identificar la distribucién tedrica de los datos
utilizando pruebas de bondad de ajuste,
Chi Cuadado, Kolmogorov-Smirnov o Andeson Darling,
las cuales se pueden comprobar con pruebas como
el PP-Plot 0 EL Q-Q

Vol. 2014

Generar una matriz nxm, donde n son las
variables independientes y donde m son todas las
de variables dependientes; cada cruce de celda
indica “la independencia de la variable m,
por cada subnivel o subgrupo n”

Generar una matriz nxm, donde n son las variables
independientes y donde m son todas las de variables

dependientes; cada cruce de celda indica
“el comportamiento de los datos o la Funcién

de Densidad o Probabilidad tedrica o la generada
por la Prueba de Bondad de Ajuste”
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La siguiente es la férmula del muestreo estrati-
ficado (Sheaffer, Mendenhal y Ott, 2007):

N,EQ,
2y,

n= !

2
N2%+zNiPiQi

Donde,

Ni=ndmero de observaciones por nivel
N=muestra

Pi=elementos mds favorables
Qi=elementos mds desfavorables

e=error considerado

CONCLUSIONES

Esta investigacion deja abierta la posibilidad de
que el concepto de habitabilidad sea una varia-
ble de evaluacion de las edificaciones sostenibles.
Ademads, la habitabilidad orienta las diferentes
necesidades de los usuarios hacia la sostenibili-
dad, dando la posibilidad de que la edificacién se
encamine a tener propiedades resilientes que le
permitan responder a los diferentes agentes que
afectan la habitabilidad hoy.

Por otro lado, la validacién del modelo de
simulacién para el prototipo de software que se
propuso permite abrir una puerta de investigacion
en el tema de la simulacién discreta, area de tra-
bajo que se ha trabajado muy poco en arquitec-
tura y que ofrece un sinfin de oportunidades y de
aplicaciones que hay que disefiar y perfeccionar.

El prototipo de software en este momento se
convierte en un laboratorio de exploraciéon para
la generacién de otro software que pueden con-
ducir a una patente de utilidad y con ellos apli-
carlo en el ejercicio profesional. Seria muy dtil
que los disefiadores y constructores de edifica-
ciones puedan identificar las diferentes necesi-
dades de los usuarios de una edificacién a través
de la modelacién y la simulacién de variables;
como en el caso del calculo de variables biocli-
maticas y de flexibilidad en la vivienda, a partir
de los cuales, se logré la evaluacién de las dife-
rentes necesidades de la edificacion y ademas,
los impactos en el ambiente.

Habitability as Design Variable of Buildings Heading Towards Sustainability

Por otro lado, se concluye que la aproxima-
cion a partir del concepto de habitabilidad plan-
tea la interrelacién de variables desde las visiones
sociocultural y ambiental, entendida esta dltima
como un sistema. En el enfoque socioambiental
se establece que los problemas de la habitabi-
lidad en la vivienda y, en general, en cualquier
tipo de edificacién, son complejos.

Para terminar, en cuanto a la evaluacién y vali-
dacién del componente de simulacién conteni-
do en el prototipo de software se concluy6 lo
siguiente:

Un modelo de simulacién pretende demostrar
el comportamiento de la realidad, el proceso cla-
sico consiste en simular procesos discretos a par-
tir de la recoleccion de datos reales. El modelo
puede quedar completo si se da este paso, debi-
do a que el usuario final podria ayudar a descu-
brir las probabilidades reales, y no las teéricas en
el estado del arte, el cual en la mayoria de los
casos no describe la realidad.

La identificacion de las probabilidades se
debe hacer con la metodologia propuesta luego
de recolectar los datos en campo.

La simulaciéon se podria utilizar para la ges-
tion urbana, debido a que serviria para compro-
bar si la normatividad cumple el estandar vy las
necesidades de los usuarios, no sin antes hacer
el muestreo, la recoleccién de datos y su andlisis
de parametros.

Finalmente, se recomienda elaborar una eva-
luacion y validacion del modelo de habitabilidad
orientado a la sostenibilidad (MHOS) y del méto-
do integral de disefio ambienta (MIDA), que per-
mitan verificar la pertinencia en campo de las
hipétesis planteadas y valorar su aplicabilidad.
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RESUMEN

En la bisqueda de los componentes de la sostenibilidad de la vivienda tradicional se indagd
sobre los conceptos y la evidencia empirica de la utilidad, lo que permitié tener un pano-
rama organizado y critico del conocimiento acumulado, a fin de contribuir con la compro-
bacién de la hipétesis y adecuacion de métodos a las diferentes ramas del saber. En este
ejercicio de investigacién se encontré un camino muy mencionado pero poco explorado;
al estudiar los conceptos en sus discursos originales se hallé una interesante gama de enfo-
ques, criticas y debates, los cuales se clasificaron con base en los enfoques asociados de
sostenibilidad ambiental, econémica, social, cultural e institucional. Tal diversidad permitié
definir criterios para cada uno de los enfoques y reconocer técnicas a fin de medir la soste-
nibilidad de la vivienda tradicional. Al mismo tiempo, se detecté una infinidad de discursos
vacios que utilizan el concepto como una moda, sin ninguna aportacién significativa.

PALABRAS CLAVE: asentamientos rurales, disefio sustentable, gestién ambiental, técnicas
constructivas, patrimonio cultural.

ABSTRACT

In the search of the components of traditional housing sustainability, the paper inquires
about the concepts and empirical evidence of utility. It gave an organized and critical out-
look of the accumulated knowledge, in order to contribute with the hypothesis verification
and method adaptation to the different disciplines. In the research, it was found a well-
known but least explored way; when studying the concepts in their original discourses,
an interesting set of approaches, criticisms and debates were found. They were clasified
based on the environmental, economic, social, cultural, and institutional sustainability stan-
dpoints. Such a diversity allowed the definition of criteria for each one of the perspectives
and the recognition of techniques, in order to measure traditional housing sustainability. At
the same time, the study detected a vast number of empty discourses that use the concept
as a trend, without any significant contribution.

KEY WORDS: Rural settlements, sustainable design, environmental management, building
techniques, cultural patrimony.
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INTRODUCCION

Este articulo es el resultado de la investigacién
“Componentes de la sustentabilidad de la vivien-
da tradicional en la Huasteca Potosina: hacia una
vivienda rural sustentable”, desarrollada en el
marco del cuerpo tutorial del Programa Multidis-
ciplinario de Posgrados en Ciencias Ambientales
(PMPCA), bajo la linea de investigacién Gestion
Ambiental. Este trabajo recibié apoyo de la Uni-
versidad Auténoma de San Luis Potosi y del Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa.

Para toda investigacion es fundamental iniciar
con una revisién del estado del arte que permi-
ta formular el problema de investigacién. Aun
con las herramientas de blsqueda avanzada, el
exceso de informacion hace necesario un esfuer-
zo adicional para lograr la integracion total del
conocimiento existente.

En la dltima década, algunos arquitectos
han pintado en tonos verdes sus disefios, con
arrogantes y pretenciosos discursos que procla-
man “la sostenibilidad” de los mismos. Otros, en
menor cantidad, han escrito sobre la sostenibilidad
en la arquitectura, pero pocos han propuesto
métodos o técnicas que permitan medirla en una
concepcién multidimensional. En la mayoria de los
casos revisados se encontré el manejo parcial del
concepto de sostenibilidad ambiental, haciendo
uso de indicadores de eficiencia energética que
dejan rezagados los conceptos de sostenibilidad
econdmica, cultural, social e institucional, dimen-
siones en donde existe un gran campo de opor-
tunidad en la investigacion de la arquitectura.

En esta revision de literatura queda claro que la
poca inmersién de los arquitectos en el tema de la
sostenibilidad, asi como las constantes y recientes
aportaciones sobre el tema de otras disciplinas,
ha marcado una distancia considerable en el
manejo correcto de los conceptos.

Por lo anterior, presentamos esta experiencia,
donde se describe la forma en que se abordé la
revision bibliografica; en particular, la basqueda
de conceptos clave, la generacién de una base
de datos refinada y los criterios para decidir qué
leer de todo el material obtenido. En ellas podran
encontrar los componentes de sostenibilidad de la
vivienda tradicional, los origenes, debates y criticas
de los conceptos clave, y las metodologias que
permiten medir la sostenibilidad de la vivienda
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tradicional. Asi como algunas herramientas y
pasos para decidir cémo y qué leer, lo que puede
resultar de utilidad para otros investigadores, en
especial, para estudiantes o profesionales que
comienzan la revisién de literatura en un tema
que les resulta nuevo: “la sostenibilidad de la
vivienda tradicional”.

ASPECTOS METODOLOGICOS

La arquitectura tradicional es heredera del
conocimiento empirico producto de la experi-
mentacién ancestral de los pueblos indigenas en
sus construcciones. Este cimulo de experiencias
sintetiza la basqueda constante de los pueblos
por satisfacer las necesidades bésicas de adapta-
cion al medio natural, y nos muestra su forma de
ver e interpretar el mundo; esta bisqueda hace
de este conocimiento un conocimiento dindmi-
co, ya que este es constantemente readaptado,
renovado y expandido.

Aunque el vocablo sostenibilidad es ajeno al
léxico indigena, sus referentes empiricos no lo
son porque estan presentes en la préctica arqui-
tecténica tradicional que, a nuestro juicio, con-
tiene los siguientes elementos de sostenibilidad:

1) continuidad en el uso ancestral de cono-
cimientos constructivos; 2) continuidad en la
conservacion del conocimiento arquitecténico
ancestral —parte del patrimonio cultural indi-
gena de México—; 3) continuidad en el uso de
diversos materiales locales extraidos del esce-
nario mega-diverso de flora y fauna donde se
inserta; 4) poca o nula dependencia externa de
materiales y conocimientos constructivos, con
lo cual se robustece la autosuficiencia y relati-
va independencia de las comunidades rurales; 5)
costos de construccion acordes con el contexto
econémico local caracterizado por baja liquidez
y abundancia de fuerza de trabajo; 6) existen-

cia de mecanismos de reciprocidad —como la
“vuelta de mano”— que no solo reducen los
costos de construccién, también contribuyen a
la continuidad de practicas solidarias tradicio-
nales; 7) conservacion del conocimiento in situ
porque se transmite de manera practica de una
generacion a otra, de padres y abuelos a hijos
y nietos; 8) participacién de la mayor parte de
los integrantes adultos, hombres y mujeres, de
cada familia en los proyectos de construccion; 9)
la diversidad de soluciones arquitecténicas que
satisface la mayor parte de sus necesidades de
vivienda.

Por lo anterior, era necesario la blsqueda de
palabras clave a fin de establecer el primer fil-
tro para organizar la informacién; primero se
buscaron las fuentes originales sobre sosteni-
bilidad: conceptos, origenes, debates, criticas,
dimensiones y evaluacién. En esta blsqueda se
desarroll6 un criterio de seleccién que permi-
tié distinguir entre los articulos con algin grado
de profundidad de aquellos que son superficia-
les en el tema; la segunda palabra clave fue la
vivienda tradicional, definicién que permitié
diferenciar las caracteristicas que la distinguen
de otras construcciones verndculas y que facilité
encontrar los elementos que la componen vy le
dan continuidad.

RESULTADOS: VIVIENDA TRADICIONAL Y
SOSTENIBILIDAD

Para adentrarse a un concepto tan comple-
jo como el de la sostenibilidad se hace obliga-
torio consultar los primeros textos producto de
las conferencias internacionales de Estocolmo
(Naciones Unidas, 1972), Rio de Janeiro (1992),
Johannesburgo (2002), y poder apreciar el inicio,
la evolucién del concepto, las criticas y los
debates que fueron tomando enfoques diversos.
En este sentido, Pierri (2001) muestra las distintas
corrientes que van desde la sostenibilidad muy

() Figura 3. Johannesburgo/02 - Bolivia.

@ Figura 1. ¢Sustentabilidad?
Memoria de la Cumbre

Desacuerdos sobre el desarrollo
sustentable

Fuente: Pierri y Foladori (2001).

@ Figura 2. Trends in Sustainable Development.
Economic and Social Affairs.
Fuente: ONU, (2006). Fuente: Ministerio de Desarrollo

Sostenible y Planificacién MDSP (2003).
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fuerte, pasando por la fuerte, moderada, débil y
muy débil, de acuerdo con lo radical de sus posturas
frente al impacto antrépico sobre el medioambiente.
Por su parte, Hopwood, Mellor y O“Brien (2005)
mencionan los enfoques que distinguen a los eco-
centristas de los tecndcratas y sus posturas en debate.
En tales textos se puede apreciar una diversidad
de enfoques donde, més alla de perdernos en un
mundo de informacion, es indispensable tener una
percepcién organizada de lo que se entiende en las
distintas posiciones de un mismo concepto.

En un inicio, las dimensiones visualizadas para
la sostenibilidad eran la ambiental, la social y la
econémica; mas adelante, en el desarrollo del
concepto se desprendieron la dimensiéon cultu-
ral y la institucional como entes independientes,
con un gran peso, razén por la cual no podian
quedar inmersas en la dimensién social. Algunos
autores revisados son: en la dimensiéon ambiental
Takédcs-Santa (2004); Fisher et al. (2005); Rosales,
(2006); Balée y Clark (2006); Verhagen (2008). En
la dimension social, Sevilla (2000); Altieri (2000);
Barkin (2002); Toledo, Alarcén y Barén (2002);
Tetreault (2004); Toledo (2000). En la dimension
econdémica, Foladori (2001); Daly (2005); ONU
(2006); Perry (2006); Ochoa (2006). En la dimen-
sion institucional Leff (2001); WRI (2003); Najam,
Papa y Taiyab (2006); Gudynas (2002); Singh
(2008). En la dimension cultural, Unesco (2009);
Chiu (2004); Galafassi, (2001); Delgado, Jiménez,

@ Figura 5. Culture as a Key
Dimension of
Sustainability: Exploring

Concepts, Themes and Models

Fuente: Duxbury

Gillette(2007).

Figura 6. Aprendiendo
@ en torno al Desarrollo
Endégeno.

Fuente: Ochoa (2006).

@ Figura 7. Time and Complexity
in Historical Ecology.

Fuente: Balée & Clark (2006).

Barbero y Ortiz (2005); Nugraha (2005), Nurse
(2006); Duxbury y Gillette (2007).

En bisqueda de metodologia para medir la
sostenibilidad nos encontramos a Segnestam
(2002) quien muestra las caracteristicas de los
indicadores y su uso.

Enlazando los origenes del discurso de la sos-
tenibilidad con la arquitectura y los asentamien-
tos humanos encontramos el de “la vivienda
adecuada para todos” de UN-Habitat (1976) y
UN-Hébitat 1l (1996), cuyos objetivos mas rela-
cionados al tema central de esta revisién destacan
la produccién de viviendas por las comunidades;
la conservacién y rehabilitacion del patrimonio
cultural, y el desarrollo equilibrado de asenta-
mientos rurales. Pautas que le dan dimension y
escala al concepto.

En 1998, la Universidad de Michigan inicié
un proyecto de recopilacién de textos llamado
“Principios de la arquitectura sustentable”, el cual
en la actualidad cuenta con una base de datos
de mas de 300 titulos clasificados en 21 cate-
gorias, material que se utiliza en una gran parte
de las universidades de Estados Unidos para dar
la materia de sostenibilidad en las facultades de
Arquitectura.

Algunas de las categorias que se podran
encontrar en este banco de datos son: estudios
de caso, materiales, disefio, ecologia, educacion,
energia, impacto ambiental, reciclaje, entre otras
mas. De esta coleccion de informacién se revisa-
ron, por la afinidad de nuestro tema, tres textos:
Smith y Austin (1989), Steen et al. (1994), Fisk
(1992), en los cuales se hace referencia a mate-
riales tradicionales y su relevancia en la cultura
y el medioambiente, vivienda verndcula, arqui-
tectura bioclimética y aportaciones en el discur-
so de la sostenibilidad en la arquitectura. Para
este momento en la historia, la primera aporta-
cién para fijar criterios en el disefio sustentable
la publican Kim y Rigdon (1998), quienes la cate-

@ Figura 8. Clobal Environmental

Governance A Reform Agenda.
Fuente:Najam, Papa &Taiyab
(2006).
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gorizan en tres puntos centrales: economizar
recursos, disefo de ciclo de vida de los materia-
les y disefio humano.

En la misma direccién, buscando instrumen-
tos para medir la sostenibilidad de la arquitectu-
ray, en especifico, de la vivienda, encontramos a
Hernandez (2003), quien en un estudio minucio-
so encuentra 1.273 indicadores locales (Agenda
21) en la Unién Europea que hacen referencia
a la vivienda y su relaciéon con la sostenibilidad,
y los ordena en cuatro categorfas: indicadores
econémicos, medioambientales, sociales y urba-
nisticos, todos ellos en el marco de la calidad de
vida urbana.

Por su parte, Wiston y Pareja (2007) describen
el papel de la vivienda en la sostenibilidad de
las ciudades clasificando sus indicadores en tres
categorfas: calidad de vida, bienestar humano
y libertad. Indicadores que se posicionan en la
dimension social de la sostenibilidad.

Por otro lado, en lo referente al concepto de
arquitectura sustentable, Pedemonte y Yarke
(2009) consideran que este concepto se ha con-
vertido en el “paraguas” que cubre una diversi-
dad de tendencias arquitecténicas y mencionan:
la arquitectura bioclimatica, la solar, la natural, la
bioambiental, la eco arquitectura, la arquitectura
verde, greenbuilding, alta eficiencia energética,
nuevos materiales, ciclo de vida, gestién parti-
cipativa, autoconstruccién y ecovillas. Entre las
distintas tendencias se pueden identificar las que
son opuestas entre si, desde las que privilegian la
investigacion cientifica (edificios inteligentes de
alta eficiencia energética), hasta las que valori-
zan la ejecucion practica (bioconstruccién).

En esta tendencia de anadir a los conceptos
el calificativo “sustentable” (construcciones sus-
tentables, urbanismo sustentable, disefo susten-
table), nos dirigimos a aquellos que refieren solo
a la vivienda tradicional, para lo cual se requi-

riere revisar aquella literatura que hace claro el
concepto de este tipo de vivienda, encontrando
los convenios internacionales como Icomos de la
Unesco en “La carta de la arquitectura verna-
cula” (1984), y después en “La carta del patri-
monio vernaculo construido” (1999), asi como
apuntes de “La declaracién de Xalapa” (1985) y
el “1er Seminario internacional de arquitectura
vernacula” (1993).

Al mismo tiempo, se revisaron los cldsicos del
tema como: Rapoport (1972); Rudofsky (1984);
Oliver (1978); y, en México, autores como Moya
(1984); Lépez (1987); Gonzalez (1999); Torres
(2000); Boils (2003); Echeverria (2008); Maldo-
nado (2009), los cuales hablan tanto de arquitec-
tura vernacula, como de vivienda en el dmbito
rural, vivienda indigena y se aproximan o men-
cionan componentes de la vivienda tradicional.

Entre los estudios de caso que refieren a la
conservacion y sostenibilidad de la vivienda tra-
dicional estan las ponencias de investigaciones
en curso' de Tostado (2010); Ettinger (2010);
Conzalez (2003); Belbda et al. (2010); Roman
(2010); Torres (2007); Pulgar (2007); Ortigosa et
al. (2002); Chapman (1996); Mohamed y Darus
(2011); Nuray Zohairuse (2011); Gabetta (2011);
Séanchez (2010). En ellos se menciona la conti-
nuidad y la importancia de revalorar los compo-
nentes de la vivienda tradicional, sin mencionar
cémo puede medirse el grado de continuidad de
los procesos sociales, econdmicos, ambientales,
culturales e institucionales de dicha vivienda.

1 Memorias del Primer Congreso Internacional de conserva-
cién y sustentabilidad de la arquitectura vernacula, Morelia,
Michoacan, 2009, UMICH.

() Figura 9. Revista INVI. Nuevas
respuestas ante nuevas demandas. Afo/
vol. 21, nim. 57.

Fuente: Universidad de Chile (2006).
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@ Figura 10. Revista INVI. Vivienda y
cultura. Aho/vol. 22, niim. 60.

Fuente: Universidad de Chile (2007).
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El siguiente paso en la basqueda fue identi-
ficar criterios de sostenibilidad, primero de la
vivienda en general y después de la vivienda tra-
dicional en lo especifico. Al respecto se encon-
tré a Morillén (2009), con un texto que habla
de criterios para la sostenibilidad de la vivienda;
CONAVI (2008), donde se establecen los crite-
rios e indicadores para el desarrollo habitacio-
nales sustentables. Ambos textos se concentran
en el ahorro y la eficiencia energética, y llegan
a autoproclamar que con ellos se puede medir
la sostenibilidad de los “desarrollos urbanos inte-
grales sustentables”, usando estos indicadores
para la obtencién de hipotecas verdes (Morillén,
2008) y otros subsidios para urbanizadores.

La razén de estos textos se entiende porque
muchos constructores consideran a sus vivien-
das “integralmente sustentables” por el hecho de
cambiar sus bombillas incandescentes por unas
ahorradoras, usar calentadores solares y economi-
zadores de agua en sus regaderas e inodoros. En
textos mas criticos y menos superficiales encontra-
mos a Isunza (2010), quien menciona la politica
ambiental para la vivienda sustentable; Hernandez
(2008) propone al disefio sustentable como una
herramienta para el desarrollo de la arquitectura.
Otros autores como: Verdaguer y Cardenas (1999);
Boyle (2004); Gaja (2005); Di Paula (2006), Villalo-
bos y Schmidt (2008); Hernandez Delgado (2010)
profundizan sobre la sostenibilidad y hacen pro-
puestas para medirla, casi siempre son propuestas
para casos en el &mbito urbano.

En la sostenibilidad de la vivienda tradicional en
el dmbito rural encontramos a los siguientes auto-
res: Aulicino y Abiko (2008), quienes proponen
una metodologia para evaluar la sostenibilidad

Vivienda (2008).

@ Figura 12. Criterios e indicadores para
desarrollos habitacionales sustentables

Fuente: (conavi) Comisién Nacional de

de la vivienda y utilizan siete categorias (energfa,
transporte, humo, materiales, agua, direccién y
entorno); De Paula y Tenorio (2010), proponen
una metodologia para evaluar la sostenibilidad
de la vivienda en el Amazona; Pérez (2002); Fox
(2008); Azevedo (2010); Torres (2010); Elizondo
(2010); Kibwage y Misreave (2011), hacen aporta-
ciones al concepto de la sostenibilidad en la vivien-
da tradicional y algunos criterios para medirla.

Entre estos Gltimos autores se destacan Oktay
y Hoskara (2009), quienes en su texto ofrecen
los resultados de la aplicacién de su metodolo-
gia para la evaluacién de la sostenibilidad de la
vivienda en el barrio de Samanbahce, metodolo-
gia que hemos de adecuar y aplicar en la investi-
gacién en curso de los autores?.

DISCUSION

La metodologia que encontramos con mds
definicién y profundidad al medir la sostenibi-
lidad de la vivienda tradicional es la propues-
ta por Oktay y Hoskara (2009), compuesta por
técnicas cualitativas y cuantitativas, tales como
observaciones, andlisis fisicos, funcionales y sociales
en el lugar, consultas de algunos residentes a través
de entrevistas informales no estructuradas, asi
como el uso de un criterio de seleccién y medicién
mediante la técnica de escalamiento 1-5.

Segin el modelo de Oktay y Hoskara, los
indicadores relevantes son seleccionados para
evaluar la sostenibilidad del estudio de caso con

2 “Componentes de la sostenibilidad de la vivienda tradicio-
nal en la Huasteca Potosina: hacia una vivienda rural susten-
table”, tesis inédita, PMPCA-UASLP.

@) Figura 13. World Resources 2002-2004.
Decisions for the Earth. Balance, voice, and

power

Fuente: WRI (2003).
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el objetivo de orientar la planificacién futura, la
conservacion, el fortalecimiento y el desarrollo
de las decisiones en la zona.

A diferencia de otros métodos de medicién de
la sostenibilidad de la vivienda (Aulicino, 2008;
Boyle, 2004; Conavi, 2008; De Paulay Tenorio, 2010;
Gaja, 2005; Hernandez, 2003; Kim y Rigdon, 1998;
Kibwage y Misreave, 2011; Morillén, 2009; Wiston y
Pareja, 2007; Oktay, 2005), la propuesta por Oktay
y Hoskora (2009) cuenta con mds elementos en
la categorizacion de la sostenibilidad, elementos
que nos permiten entender de manera integral
los componentes de sostenibilidad de la vivienda
tradicional.

En la tabla 1, se observa que en los ltimos diez
afos existen esfuerzos por medir la sostenibilidad
de la vivienda, la mayor parte de estos centran sus
criterios en la sostenibilidad ambiental, en especial
lo referente al ahorro de energia, transporte,
emisiones, agua, ciclo de vida de los materiales y
recursos naturales.

En menor medida, y de forma aislada, se encon-
traron trabajos de investigacion que analizan otras
dimensiones como: la sostenibilidad social bajo
los criterios de bienestar humano, calidad de vida,
inclusion social y participacion; la sostenibilidad
econémica bajo los criterios de accesibilidad y pro-
duccioén; la sostenibilidad cultural bajo los criterios
de identidad, continuidad-cambio, y la transmision
de conocimiento en el seno de las comunidades;
y, por ultimo, la dimensién institucional bajo los
criterios de gobernanza y autonomta. Estas Gltimas
cuatro dimensiones, aunque poco exploradas en la
arquitectura, las encontramos estudiadas de mane-
ra mas profunda por otras disciplinas (tabla 2).

El modelo de medicién de Oktay y Hoskara
(2005) fue utilizado en Samanbahce, al norte
de Chipre, y sus resultados se presentaron en el
2010. Seguln los autores, el modelo aborda de
manera holistica todos los problemas (ambien-
tales, sociales y econémicos y culturales) que
participan en el contexto local, y proponen que
para evitar la degradacion de la sostenibilidad de
la vivienda precaria en el barrio de Samanbahce
(al interior de la antigua ciudad amurallada), es
necesario fortalecer los componentes de soste-
nibilidad econémica, social, ambiental y cultu-
ral en los nuevos proyectos de intervencién del
Estado en coparticipacion con los habitantes del
barrio.

POR ULTIMO

Las preocupaciones ambientales que caracteriza-
ron a la década de los sesenta del siglo pasado, nos
impulsaron a proponer cambios en la forma de ver
y disefiar nuestro entorno. Cinco décadas después,
nos hemos dado cuenta que nuestro entorno tiene
un sinnimero de dimensiones que deben trabajar-
se al mismo tiempo en la bisqueda de la sostenibili-
dad, y que para llegar a ella debemos medir qué tan
lejos estamos de donde queremos llegar. Algunos
accesorios tecnolégicos, un poco de pintura verde
y pasto en nuestras azoteas distan mucho del lugar
donde queremos llegar, un lugar autosuficiente,
auténomo, autodependiente, con equidad, calidad
de vida, continuidad de nuestra diversidad cultural,
conservacién y manejo sustentable de los recursos
naturales. La vivienda es tan solo nuestra aportacion
méds humilde a la compleja problemética de nuestra
gran casa: la Tierra.

Sostenibilidad Sostenibilidad Sostenibilidad Sostenibilidad Sostenibilidad
ambiental economica social cultural institucional
Takacs (2004) Foladori (2001) Sevilla (2000) Unesco (2009) Wri (2003)

Barkin (2002)
Toledo (1996) (2006)

Tetreault (2004)
Nurse (2006)
Duxbury (2007)

Altieri y Nicholls (2000) Singh (2008)

@ Tabla 1. Andlisis de métodos vy criterios de
evaluacion de sostenibilidad de la vivienda

Fuente: Larraga (2013, p. 52).

Vol. 2014



Tecnologia,

Traditional Housing Sustainability: A Review of the State of the Art in the World

() Tabla 2. Algunos autores que profundizan en las distintas dimensiones de la sostenibilidad

Fuente: Ldrraga (2013, p. 55).
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RESUMEN

El aprendizaje basado en problemas permite a los estudiantes la posibilidad
de enfrentarse a problemas reales de diversa indole, generando autonomia
en la manera de aproximarse al conocimiento y a la solucién del encargo
proyectual. El 7° Concurso de Disefio en Acero - alacero 2014, buscaba
fomentar el uso de esta aleacién como material constructivo econémico y
eficiente, y para ello se proponia el disefo de un anteproyecto de “Vivienda
social de altura media”. Este problema fue abordado a partir de los plantea-
mientos expuestos en el Proyecto Educativo del Programa de Arquitectura
de la Universidad Catdlica de Colombia. El desarrollo del proyecto que se
present a la preseleccion (5° Concurso de disefio en acero para estudiantes
de arquitectura) se asumié desde el reconocimiento del problema, la cons-
truccién de preguntas guia y la implementacién del disefio concurrente, con
el fin de generar una propuesta que aporte al mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacién y a la sensibilizacién de los habitantes sobre las virtudes
del acero como material constructivo. El manejo de la estructura metalica se
concibe como un elemento de vinculacién social, que satisface la demanda de
la ciudad de manera sostenible, tecnolégicamente avanzada y limpia.

PALABRAS CLAVE: disefio arquitecténico, tecnologia, estructura metalica,
vivienda de interés social, urbanismo, Bogota.

ABSTRACT

Learning based on problems, provides the students with the possibility of facing
real problems of one sort or another, creating autonomy in the ways of approa-
ching knowledge and the solution of a commissioned project. The 7th steel
design competition ALACERO 2014, sought to encourage the use of this alloy
as an economic and efficient construction material; to that end, it proposed the
design of a “medium-height social housing” blueprint. The problem was addres-
sed based on the guidelines given by the Education Project of the Universidad
Catolica de Colombia School of Architecture. The project development was asu-
med from the problem recognition, the construction of guiding questions, and
the implementation of the concurrent design with the purpose of generating a
proposal that tends to improve the people’s quality of life and sensitize the inha-
bitants on the virtues of steel as construction material. The manipulation of the
metallic structure is conceived as an element of social connection that satisfies
the demand of the city in a sustainable way, technologically advanced and clean.
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KEY WORDS: Architecture Design, Technology, Metallic Structure, Social
Housing, Urban Planning, Bogota.
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PRESENTACION®

Desde hace seis anos, la Asociacién Latinoame-
ricana del Acero ha venido realizando el concurso
Alacero, cuyo objetivo principal es incentivar el
uso del acero en la construcciéon entre los estu-
diantes de las facultades de arquitectura de Lati-
noamérica, presentandose en la dltima edicién
159 facultades que conformaron 482 equipos,
con un total de 1400 alumnos entre los paises
concursantes que exhibieron trabajo en las distin-
tas etapas de los concursos locales.

Para la séptima edicién, el concurso tuvo
como tematica la vivienda social en altura media
y se desarroll6 en dos fases:

La primera fase es dirigida y organizada en
Colombia por una entidad representante de ala-
cero, que para este caso es la Camara Fedeme-
tal de la ANDI, encargada de escoger el mejor
proyecto que representara a Colombia en el 7°
Concurso de Disefo en Acero - alacero, median-
te un evento previo denominado 5° Concurso de
disefo en acero para estudiantes de arquitectura
en Colombia 2014.

La segunda fase es la participacién del grupo
elegido por la ANDI en el 7° Concurso de Disefo
en Acero — alacero, donde participaron los gru-
pos elegidos por cada pais de Latinoamérica en
noviembre de 2014 en México.

La 72 Concurso de Disefio en Acero para Estu-
diantes de Arquitectura 2014, asumié6 como
tema central “el fomento del acero como mate-
rial constructivo econémico y eficiente para
fomentar la igualdad socioeconémica a través de
una vivienda digna, por lo cual los estudiantes
deberan realizar una propuesta para una vivien-
da social de altura media, como espacio para
mejorar la calidad de vida de la poblacién”2.

Como parte de los objetivos que el progra-
ma tenfa al participar en el concurso estaban:
fomentar en los alumnos la capacidad compe-
titiva en un mundo globalizado; la capacidad
para abordar un problema de indole social en
la concepcién del habitat desde el campo de la

1 Todas las imdgenes de memoria y del proyecto son elabora-
cion de los autores en asocio con el cola borador, el estudiante
Julidn Felipe Hernandez.

jfhernandez23@ucatolica.edu.co

2 http://www.alacero.org/email/press/Alacero%20lanza%20
€l%207%20Concurso%20de%20Dise%C3%B10%20en%20
Acero%20para%?20Estudiantes%20de%20Arquitectura%:20
2014.pdf
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arquitectura; crear conceptos de innovacion y
tecnologia en la resolucién del proyecto, fomen-
tando el estudio y la investigacién del acero para
su utilizacién dentro de los sistemas constructi-
vos y promover la interaccién entre alumnos y
profesores; crear y fortalecer las relaciones entre
la academia y el sector productivo.

En este contexto, y bajo las orientaciones del
Proyecto Educativo del Programa de Arquitectu-
ra, se concibe el acto formativo de los estudiantes
desde la premisa de trabajo con proyectos rea-
les, con usuarios reales en contextos reales y liga-
dos a compromisos de caracter social, ambiental
y tecnolégico. Desde el punto de vista operativo,
la integracién de conocimientos se realiza por
medio del aprendizaje basado en problemas,
orientado a partir de los nicleos problémicos y
el disefio concurrente entre los diferentes cam-
pos de conocimiento.

O Figura 1. Imégenes de la
propuesta presentada al
Concurso

@ Figura 2. Péster del
concurso para la

primera fase de

preseleccién en Colombia
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El 7° Concurso de Disefo en Acero para Estu-
diantes de Arquitectura 2014, fue una oportuni-
dad para generar un punto de encuentro entre
la academia y el sector productivo, y para poner
en practica la pertinencia del modelo pedago-
gico planteado por la Facultad de Disefio vy el
Programa de Arquitectura. En la primera fase
de este concurso los estudiantes participantes,
orientados por el grupo de tutores, obtuvieron el
segundo puesto’.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las determinantes definidas —problematica,
material, concepto— que se presentan a con-
tinuacién mostraran el desarrollo urbanistico,
arquitecténico y tecnolégico llevado a cabo con
el fin de optimizar la percepcién del acero en la
vivienda de interés social mejorando la calidad

de vida.

El acero como material del siglo XXI ha teni-
do un proceso de mejoramiento en su desarrollo
como un elemento innovador que no solo influ-
ye en su técnica constructiva, sino también en
el lenguaje de la arquitectura como simbolo de
solidez, confianza y durabilidad.

La conceptualizacién del proyecto nace a
partir de un analisis que se hizo de la ubicacién
geografica, resaltando todas las ventajas del ace-
ro y funcionando como conector social en las
distintas escalas territoriales para dar solucién
a necesidades a partir del desarrollo social y la
expansion de la estructura urbana.

Bogotd se ha venido desarrollando en su es-
tructura urbana con un crecimiento hacia las pe-
riferias de la ciudad, que ha desplazado a las
personas mas vulnerables distancidndolas cada
vez mas del centro de la capital y aumentando
los tiempos de recorridos para el desplazamien-

G to de sus hogares hacia el trabajo y viceversa.

Por todo lo anterior, surge una pregunta que

tiene como fondo la importancia de los mate-
riales y de las personas, la cual se describe a
continuacion.

@) Figura 3. Carta del

jurado notificando el
segundo puesto para la
Universidad Catélica de
Colombia

¢CUAL ES LA PERCEPCION DEL ACERO EN MI
CIUDAD?

A partir de las necesidades originadas por la
movilidad, nace una solucién eficiente que ayu-
dé a mejorar la calidad de vida de los bogo-
tanos y que se tomard como referente para
responder la pregunta anteriormente enunciada;
la respuesta lleva a que la percepcién del acero
en la ciudad es Transmilenio, un medio de
transporte que organizé la urbe, con portales

3 Los participantes principales del concurso son los que apa-
recen en el inicio del articulo, pero también se cont6 con la
colaboracién del estudiante Julidn Felipe Hernandez.
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& Figuras 4 y 5. Premio
entregado y
participantes en el 52
Concurso de disefio en
acero. Version Colombia.

estratégicos, y su construccion es el lenguaje
de una ciudad contempordnea; su estructura e
imagen son totalmente metadlicas, incorporadas a
un lenguaje representado en todos los elementos
que componen el sistema: portales, estaciones,
puentes peatonales, entre otros.

A partir de esto, la estructura metdlica en
Bogota se convirtié en un elemento vinculador
social, satisfaciendo la demanda de la ciudad de
manera sostenible, tecnolégicamente avanzada y
limpia.

Por esto, se entiende que el acero no solo es
un elemento constructivo, sino que trae un sig-
nificado méas profundo descrito por su lenguaje,
su comunicacion y la percepciéon de desarrollo
social, determinante principal para el plantea-
miento del concepto del proyecto, cuyo objetivo
principal es vincular las brechas sociales y cultu-
rales a partir de la tecnologfa del siglo XXI.

Vol. 2014

@ Figura 6. Concepto
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@ Figura 7. Localizacion y EL PROYECTO

situacién problémica

El proyecto esta ubicado en el barrio Naciones
Unidas, situado en el sur de Bogotd, y es el lugar
de intervencién para la propuesta de vivienda
social®, debido a su gran problemética social,
tecnoldgica y ambiental, manifestada en la fal-
ta de edificaciones con sistemas constructivos
adecuados, infraestructura urbana, contamina-
cion en su estructura hidrica y estructura vial de
dificil accesibilidad, evidenciando la necesidad
de intervenir el territorio con proyectos urbanos
y de arquitectura para responder a la demanda
de una vivienda digna en condiciones habitables
para las personas de la localidad, ademas que la
morfologfa y topografia del lugar brinda las con-
diciones perfectas para una adecuada respuesta
a nivel arquitecténico y urbano, pero sobre todo
para la implementacién del acero como elemen-
to innovador en la construccion de vivienda, ya
que el lugar de implantacién del proyecto se pre-
senta como un nodo entre barrios de la localidad.

4 Vivienda social de altura media. En Colombia, la vivienda
de interés social (VIS) esta dirigida a las personas menos favo-
recidas de nuestro pais y las cuales devengan menos de cuatro
salarios minimos mensuales legales vigentes.

Uno de los problemas que presenta Colombia, y que ha teni-
do una fuerte incidencia en el déficit cualitativo, se refiere a
la escasez de tierras urbanizables, lo que se ha traducido en
elevados precios de los terrenos. Como consecuencia de lo
anterior, ha proliferado la construccién de barrios ilegales en

@) Figura 8. Andlisis urbano zonas de alto riesgo, con graves deficiencias urbanfsticas y de
(API). Condiciones servicios. Las familias que habitan este tipo de viviendas estdn
espaciales practicamente marginadas de los subsidios del Gobierno y del

crédito de las entidades financieras.

@ Figura 9. Imaginario del
barrio Naciones Unidas
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@ Figura 10. Propuesta
vinculadora urbana
(API) y estrategias

DISENO URBANO. INTEGRACION ENTRE PAISAJE
URBANO Y ARQUITECTURA

El problema social de la ciudad, replicado
en su escala barrial, es la separacion que existe
entre sus barrios aledafos por un lote abandona-
do que enfrenta sus limites, por el que cruza una
quebrada natural de agua generando una ruptu-
ra social.

A partir de esto, la propuesta se concentra en
la vinculacién del lote al barrio como elemen-
to articulador entre los equipamientos del sec-
tor, generando un circuito urbano que resalta la
importancia de la ubicacién geogréfica del barrio
teniendo como referente visual la ciudad de Bo-
gotd, lo que genera unidad en el territorio.

La implantacién del proyecto como elemento
vinculador social busca solucionar los principales
problemas que existen en el sector. El primero es
la desarticulacién barrial, el segundo es la falta de
vivienda digna en el sector, y el tercero la cons-
truccién popular con materiales convencionales
con poca técnica y lenguaje contemporaneo.

DISENO ARQUITECTONICO. COMPONENTES DE
DESARROLLO DEL HABITAT

Este proyecto se concibe con un nombre cla-
ve para poder generar un cambio social, con
el Gnico objetivo de mejorar la calidad de vida
de sus habitantes y que se sientan como parte

Vol. 2014

del desarrollo de la ciudad, creando sentido de
pertenencia para todas y cada una de las per-
sonas afectadas en el sector a fin de lograr una
vinculacién entre los equipamientos existentes y
crear una nueva cultura tecnolégica que brinda
el acero con todas sus capacidades constructivas
y de percepcién contemporanea, respetando la
morfologia y concepcién del barrio para tratar de
manejar los dos lenguajes de comunicacién en
cuanto a su materialidad.

El proyecto de vivienda social es Ilamado
“Nuevo horizonte”, que nace a partir del con-
cepto de la teorfa fractal de los “policubos”
como ayuda para un mejor desarrollo espacial y
estructural a partir de proporciones aureas, des-
tacando el método estructural por medio de p6r-
ticos y arrostramientos metalicos tratados segin
el Reglamento Colombiano de Construccién Sis-
mo Resistente NSR10 y los requerimientos del
concurso.

() Figura 11. Conceptos
formales

@) Figura 12. Esquema de
implantacién
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& Figura 13.
Configuracion tipoldgica

& Figura 14. Sociedad
SOCIEDAD

El desarrollo del edificio en este lugar, estd motivado en el
hecho que sean los mismos habitantes del sector quienes
ocupen el proyecto. Por esto, las tipologias se conciben a
partir de un estudio de habitabilidad, asf la transicién de los
nuevos residentes hacia estos espacios es coherente con su
situacion socioeconémica y mejora su calida d de vida.

@ Figura 15. Articulacion

ARTICULACION

La terraza es el primer elemento legible que
se identifica en el barrio a intervenir, por
esta razon como criterio de diseno,

se enfatiza al generar espacios semiptblicos
para que todos los habitantes del edificio
tengan el privilegio de tener una terraza
propia, asi como una terraza publica

en el mismo ptoyecto.
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DISENO CONSTRUCTIVO. EL ACERO COMO
MATERIAL ECONOMICO Y EFICIENTE

Las condiciones que debe cumplir cualquier
estructura es que sea rigida, estable y resistente,
que al emplear fuerzas en todas las direcciones
los elementos que la forman soporten la fuerza
a la que son sometidos sin romperse o alterar su
condicién estructural.

Las estructuras metdlicas cumplen con las
mismas condiciones que las estructuras en con-
creto disefadas para resistir fuerzas verticales y
horizontales.

Como la estructura es articulada esta se rigidi-
zarfa a través de triangulaciones llamadas arros-
tramientos, en el sentido longitudinal ya que en
el sentido transversal se encuentran los pérticos
metalicos que trabajan de igual manera con dife-
rentes esfuerzos de compresion y flexion.

@ Figura 16. Relaciones espaciales

RELACIONES ESPACIALES

Las conexiones poseen gran dinamismo
gracias al terreno donde se realiza la
implantacion. Se generan flujos a través de
una serie de criterios de diseno que hacen
del edificio un lugar semiptblico que se
mimetiza con su contexto.

Las relaciones verticales y horizontales se
desarrollan a través de la articulacion de
espacios publicos, semiptblicos y privados,
trasladando asf, el lenguaje del barrio al
objeto arquitecténico.

E-ISSN-2357-626X
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Para poder rigidizar la estructura metalica se
procede a realizar el arrostramiento del ntcleo
que comprende las escaleras del edificio, respon-
diendo a los esfuerzos horizontales generados por
las acciones sismicas y de viento que aumentan
con la altura de la construccién por su ubicacién
geografica.

Con los elementos mencionados y su adecua-
da articulacién, existen muchas posibilidades
de disefo para estructuras metdlicas, que en la
propuesta de este ejercicio funciona a partir de
dos ideas importantes: la primera, la innovacién
estructural, y la segunda, la vinculacion del barrio
Naciones Unidas.
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@ Figura 17. Distribucion
segln tipologfas

-SENTIDO LONGITUDINAL-
Las fuerzas se reducen con vigas
de arriostramiento

@ Figura 18. Concepto
estructural

@ Figura 19. Corte longitudinal
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@ Figura 20. Corte constructivo

@) Figura 21. Perspectiva
estructural

@ Figura 22. Prospectiva

Placas en Steel deck
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CONCLUSION

El proyecto pretende resaltar e involucrar todas
las ventajas del acero en cuanto a su facil acce-
so e instalacién, pensando en la vida dtil del
edificio y su reciclaje con la fundicién del ace-
ro para la reutilizaciéon en otros proyectos como
una de las ventajas de la estructura metalica. El
lenguaje tecténico y contempordneo rehabilita-
rd el barrio gracias a un programa urbano de relaciéon
exterior-interior para que el proyecto no se vuelva
una isla en el territorio y que sea para los habitantes
con un uso semiptblico y piblico, que responda
a las actividades de las personas que habitan alli y
potencialice su caracter de comunidad y vecindad
gracias a la materialidad y tecténica del proyecto,
con su transparencia y fluidez, para mostrar la
interacciéon en todos sus elementos hacia el
exterior como parte de las relaciones urbanas
de su contexto, todo esto volviendo al concepto
principal vinculador para el funcionamiento del
sistema estructural.

%el barrio Naciones @ Figura 23. Manejo de
Unidas las diferentes escalas
desde lo publico, 0
semipublico y privado.
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dos en las bases de datos de todo tipo que reposan en la Universidad.

La UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA queda autorizada, de
manera expresa e inequivoca, en los términos senalados por el
Decreto 1377 de 2013, para mantener y manejar la informacion de
nuestros colaboradores (autores, integrantes de los diferentes comi-
tés y pares evaluadores), asi mismo los colaboradores podran ejer-
cer sus derechos a conocer, actualizar, rectificar y suprimir sus datos
personales, para lo cual se han dispuesto las siguientes cuentas de
correo electrénico:

contacto@ucatolica.edu.co y revistadearquitectura@ucatolica.edu.co



Instrucciones

La Revista de Arquitectura. recibe de manera permanente articulos y los
periodos de publicacién son enero-diciembre de cada ano. A medida
que se van articulos recibiendo articulos se procesan.

El idioma principal es el espafiol y como opcionales estdn definidos
el inglés y el portugués; los textos pueden ser escritos y presentados en
cualquiera de estos idiomas.

Los articulos postulados deben corresponder a las categorfas universal-
mente aceptadas como producto de investigacion, ser originales e inéditos
y sus contenidos responder a criterios de precisién, claridad y brevedad.

Como punto de referencia se pueden tomar las tipologfas y definicio-
nes del Indice Bibliografico Nacional, Publindex, para los articulos tipo
1, 2'y 3 que se describen la continuacién:

1) Articulo de investigacion cientifica y tecnolégica: documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de proyec-
tos terminados de investigacion. La estructura generalmente utiliza-
da contiene cuatro apartes importantes: introduccién, metodologfa,
resultados y conclusiones.

2) Articulo de reflexién: documento que presenta resultados de in-
vestigacion terminada desde una perspectiva analitica, interpretati-
va o critica del autor, sobre un tema especifico, recurriendo fuentes
originales.

3) Articulo de revisién: documento resultado de una investigacién
terminada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados
de investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en
ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las
tendencias de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidado-
sa revisién bibliografica de por lo menos 50 referencias.

También se pueden presentar otro tipo de documentos diferen-
tes a los anteriormente descritos como pueden ser: articulo corto,
reporte de caso, revisién de tema, documento resultado de la re-
visién critica de la literatura sobre un tema en particular, cartas al
editor, traduccién, documento de reflex i6n no derivado de inves-
tigacion, resena bibliogréfica asi como proyectos de arquitectura o
urbanismo, entre otros.

B INSTRUCCIONES PARA POSTULAR ARTICULOS

Presentar el articulo mediante comunicacién escrita dirigida al Editor
de la Revista de Arquifedura (RevArq FPOO Carta de originalidad)', en so-
porte digital debidamente firmada y una copia impresa (si es local o esca-
neada), adjuntando hoja de vida del autor (diligenciar el formato RevArq
FPO1 Hoja de Vida). En la comunicacién escrita el autor debe expresar,
que conoce y acepta la politica editorial de la Revista de Arquitectura, que
el articulo no estd postulado para publicacién simultdneamente en otras
revistas u 6rganos editoriales y que -de ser aceptado- cede todos los dere-
chos de reproduccién y distribucion del articulo a la UNIVERSIDAD CATOLICA
DE COLOMBIA como editora de la revista.

Los articulos deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
* En la primera pagina del documento se debe incluir
TITULO: en espafiol e inglés y no exceder 15 palabras.

SUBTITULO: opcional, complementa el titulo o indica las principales
subdivisiones del texto.

DATOS DEL AUTOR O AUTORES: nombres y apellidos completos, filia-
cién institucional (Si el articulo tiene patrocinio, financiacién o apoyo
de una institucién o entidad). Como nota al pie (méximo 150 palabras):
formacién académica, experiencia profesional e investigativa, vincula-
cioén laboral, premios o reconocimientos, publicaciones representativas e
informacién de contacto correo electrénico, direccién postal o numero
telefénico.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: en la introduccién
describir el tipo de articulo y brevemente el marco investigativo del
cual es resultado y diligenciar el formato (RevArq FP02 Info Proyectos
de Investigacion)

RESUMEN:debe ser analitico, se redacta en un solo pérrafo, da cuen-
ta del tema, el objetivo, la metodologia, los puntos centrales y las con-
clusiones, no debe exceder las 150 palabras y se presenta en espanol
e inglés (Abstract).

PALABRAS CLAVE: cinco palabras o grupo de palabras, ordenadas al-
fabéticamente y que no se encuentren en el titulo o subtitulo, deben
presentarse en espafiol e inglés (Key words), estas sirven para clasificar
temdticamente al articulo. Se recomienda emplear principalmente pa-
labras definidas en el tesauro de la Unesco http://databases.unesco.org/
thessp/ o en el tesauro de Arte & Arquitectura © www.aatespanol.cl

* La segunda pdagina y siguientes deben tener en cuenta estas reco-
mendaciones:

El cuerpo del articulo generalmente se divide en: Introduccién, Me-
todologia, Desarrollo, Resultados y Discusién, y finalmente Conclusio-
nes, luego se presentan las Referencias bibliogrdficas, Tablas, Leyendas
de las Figuras y Anexos.

TexTO: Todas las paginas deben venir numeradas y con el titulo de
articulo en la parte inferior (pie de pagina). Mdrgenes de 3 cm por todos
los lados, interlineado doble, fuente, Arial o Times New Roman de 12
puntos, texto justificado. La extensién de los articulos debe estar alrededor
de 5.000 palabras (+20 péginas, incluyendo gréficos, tablas, etc.); como
minimo 3.500 y méximo 9.000 palabras. Se debe seguir el estilo vigente y
recomendado en el Manual para Publicacién de la Asociacién Americana
de Psicologfa (APA). (Para mayor informacion http://www.apastyle.org)).

CITAS Y NOTAS AL PIE: las notas aclaratorias o notas al pie no deben
exceder cinco lineas o 40 palabras, de lo contrario estas deben ser incor-
poradas al texto general. Las citas pueden ser:

Corta (con menos de 40 palabras) se incorporan al texto y pueden ser:
textuales (se encierran entre dobles comillas), parafraseo o resumen (se
escriben en palabras del autor dentro del texto).

Cita textual extensa (mayor de 40 palabras) debe ser dispuesta en un
rengl6n y un bloque independiente con sangrias y omitiendo las comi-
llas, no olvidar en ning(in caso la referencia del autor (Apellido, afio, p. 00).

REFERENCIAS: como modelo para la construccién de referencias se em-
plea el siguiente:

Libro
Autor —Apellidos-, A.A.-Nombres- (afio de la publicacién). Titulo de la
obra. (Edicién). Ciudad, Pais: Editorial.

Capitulo de un libro

Autor, A.A., & Autor, B.B. (Afio de la publicacién). Titulo del capitulo.
En A.A. Editor & B.B. Editor (eds.), Titulo del libro (paginas del ca-
pitulo). Ciudad: Editorial.

Publicacién seriada (Revista)

Autor, A.A., Autor, B.B., & Autor, C.C. (Afio de la publicacién, incluya
el mes y dia de la publicacién para publicaciones diarias, semanales
o mensuales). Titulo del articulo. Titulo de la revista, diario, semana-
rio, Volumen, (nimero), paginas.

Leyes, decretos, resoluciones, etc.

Ley, decreto, resolucién, etc., nimero (Afo de la publicacién, incluya
el mes y dia de la publicacién). Titulo de la ley, decreto, resolucién,
etc. Titulo de la publicacién oficialmente. Ciudad, Pais

Articulo que se encuentra en una revista publicada en Internet
Autor, A.A. & Autor, B.B. (afio, si se encuentra). Titulo del articulo. Titulo de
la revista, volumen, (niimero). Recuperado de URL.

SIGLAS: en el caso de emplear siglas en el texto, cuadros, gréficos
y/o fotograffas, se deben proporcionar las equivalencias completas de
cada una de ellas la primera vez que se empleen y encerrarlas entre
corchetes [ ]. En el caso de citar personajes reconocidos se deben co-
locar nombres y/o apellidos completos, nunca emplear abreviaturas.

GRAFICOS Y TABLAS: las figuras (graficos, diagramas, ilustraciones, pla-
nos, mapas o fotografias) y las tablas deben contener ndimero, titulo o
leyenda explicativa relacionada con el tema del articulo que no exceda
las 15 palabras (Figura 01 xxxxx, Tabla 01 xxxx, etc.) y la procedencia
(autor y/o fuente, afo, p. 00). Estos se deben incluir en el texto y se
deben citar de forma directa o entre paréntesis; se recomienda hacerlo
mediante referencias cruzadas.

También se deben entregar en medio digital independiente del texto
en formatos editables o abiertos. La numeracién debe corresponder a
la posicién en el texto y segln la extensién del articulo se deben incluir
de 5 a 10 gréficos

El autor es el responsable de adquirir los derechos y/o las autoriza-
ciones de reproduccién a que haya lugar, para imagenes y/o gréficos
tomados de otras fuentes, asi como de entrevistas o material generado
por colaboradores diferentes a los autores.

FOTOGRAFIA: pueden ser entregadas en original para ser digitaliza-
das, de lo contrario se deben digitalizar con una resolucién igual o su-
perior a 300 dpi para imagenes a color y 600 para escala de grises. Los
formatos de las imagenes pueden ser TIFF, PSD o JPG y deben cumplir
con caracteristicas expresadas en el punto anterior (graficos)

PLANIMETRIA: se debe entregar la planimetria original en medio digi-
tal en lo posible en formato CAD vy sus respectivos archivos de plumas
o en PDF, de no ser posible se deben hacer impresiones en tamano car-
ta con las referencias de los espacios mediante numeracién vy lista ad-
junta. Deben tener escala gréfica, escala numérica, norte, coordenadas
y localizacién. En lo posible no se deben textos, achurados o tramas.

Para més detalles, consultar el documento RevArq Pardmetros para
Autores Descripcién en el portal web de la Revista de Arquitectura
(www.ucatolica.edu.co).

BENEFICIOS

Como reconocimiento a los autores, se les hara envio postal de tres
(3) ejemplares de la edicién impresa sin ningln costo y entregada en
la direccién consignada en el formato de hoja de vida (RevArq FPO1),
adicionalmente se les enviara el vinculo para la descarga de la version
digital. También se enviard una constancia informativa en la que se
relaciona la publicacién del articulo y de manera opcional se puede
detallar las fechas del proceso editorial y el arbitraje realizado.

1 Todos los formatos, ayudas e instrucciones mas detalladas se encuentran disponibles en la pagina web de la Revista de Arquitectura. www.ucatolica.edu.co
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B INSTRUCCIONES PARA PARES

La seleccién de pares evaluadores se realiza de acuerdo a los

siguientes criterios:

* Afinidad tematica

* Formacién académica

* Experiencia investigativa y profesional

* Produccion editorial en revistas similares y/o en libros
resultado de investigacion.

El proceso de arbitraje se basa en los principios de equidad
e imparcialidad y en los criterios de calidad y pertinencia.

El desarrollo de la evaluacion se realiza segln el formato
RevArq FP10 Evaluacién de articulos calidad y las observa-
ciones que el par considere necesarias en el cuerpo del arti-
culo. En cualquiera de los conceptos que emita el par (acep-
tar, aceptar con modificaciones o rechazar) y como parte de
la labor formativa y de comunidad académica, el par expon-
drd sugerencias para mejorar el documento. El par evaluador
podrd solicitar una nueva relectura del articulo después de
los ajustes realizados por el autor.

El par también debera diligenciar el formato RevArq FPO1
Hoja de Vida, con el fin de certificar y soportar el proceso de
evaluacion ante los SIR que asi lo soliciten.

En el proceso de arbitraje se emplea el método doble
ciego, los nombres de evaluador no seran conocidos por el
autor y viceversa. Con el fin de garantizar el anonimato del
autor, al articulo postulado se le han podido suprimir nom-
bres, instituciones y/o imagenes que puedan ser asociadas de
manera directa al autor.

Aunque se procura el anonimato, una vez recibida la invi-
tacion a evaluar el articulo, el par debe cerciorarse que no
exista conflicto de intereses o alguna limitante que afecte la
evaluacién o que pueda ser vista como tal, (lazos familia-
res, amistad o enemistad, vinculos contractuales o laborales,
posiciones éticas, etc), de presentarse esta situacion se noti-
ficara al editor.

Dada la confidencialidad del proceso de evaluacién y con-
siderando los derechos autor y de propiedad intelectual que
pueda haber sobre el material que se entrega, el evaluador
se compromete a mantener en absoluta reserva su labor, a
limitar el uso de la obra entregada solo para el propésito de
evaluacién y a devolver la documentacion que se le remite
una vez realizada la evaluacién.

El tiempo establecido para las evaluaciones es de maximo
un (1) mes a partir de la confirmacién de la recepcién de la
documentacion. Ese plazo podra ser modificado de mutuo
acuerdo entre el editor y el par, siempre cuando no afecte
la periodicidad de la revista, la impresién y/o el tiempo para
emitir una respuesta al autor.

BENEFICIOS

Como retribucién a los pares evaluadores, se les hara envio
postal de un (1) ejemplar de la edicién impresa sin ningln
costo y entregada en la direccion consignada en el formato
de hoja de vida. También si es de interés para el par, podra
hacer la solicitud de alguna de las publicaciones editadas y
presentes en el catdlogo de publicaciones de la UNIVERSIDAD
CATOLICA DE COLOMBIA, previa aprobacion de la Editorial y
sujeto a la disponibilidad.

Si lo desea tendrd derecho a solicitar una constancia de
la colaboracion en la evaluacion de articulos, la cual solo
contendra el periodo en el cual se realizé la evaluacion.
También tendra la posibilidad de aceptar o no la publicacién
de su nombre, nacionalidad y nivel méximo de formacién
en la pagina web de la Revista de Arquitectura en su calidad de
colaborador.
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B PROCESO DE ARBITRAJE

El Comité Editorial de la Revista de Arquitectura es la instancia
que decide la aceptacién de los articulos postulados, el editor
selecciona vy clasifica solo los articulos que cumplan con los
requisitos establecidos en las instrucciones para los autores.
Todos los articulos se someterdn a un primer dictamen del
Comité Editorial, el editor y de los editores de seccion,
teniendo en cuenta:

* Afinidad tematica, relevancia del tema y correspondencia
con las secciones definidas.

* Respaldo investigativo.

En caso de que los articulos requieran ajustes preliminares,

este sera devuelto al autor antes de ser remitidos a pares. En

este caso el autor tendrd 15 dias para remitir nuevamente el
texto con los ajustes solicitados.

Después de la preseleccién se asignan minimo dos pares

evaluadores internos y/o externos especializados quienes

emitirdn su concepto utilizando el formato RevArq FP10

Evaluacién de articulos calidad, se garantiza la confidencia-

lidad y anonimato de autores y arbitros (modalidad doble

ciego).

Del proceso de arbitraje se emite uno de los siguientes con-

ceptos que son reportados al autor:

* (AA) Aceptar el articulo sin observaciones.

* (AM) Aceptar el articulo con modificaciones: se podrd suge-
rir la forma més adecuada para una nueva presentacion y se
adjuntara la sintesis de los conceptos emitidos por los pares,
el autor puede o no aceptar las observaciones segtin sus
argumentos. Si las acepta, cuenta con quince (15) dias para
realizar los ajustes pertinentes.

* (RA) Rechazar el articulo: en este caso se entregard al autor
un comunicado exponiendo las razones por las cuales se
rechaza. En este caso, el autor puede volver a postular el
articulo e iniciar nuevamente el proceso de arbitraje, siem-
pre y cuando se evidencien los ajustes correspondientes.

En el caso de presentarse diferencias sustanciales y contra-
dictorias en los conceptos de evaluacion, el editor remitira
el articulo a un evaluador mas o un miembro del Comité
Editorial podra asumir la tarea de actuar como el tercer arbi-
tro, esto con el fin de tomar una decision sobre la publicacién
del articulo.

El Comité Editorial se reserva el derecho de aceptar o no
la publicacién del material recibido. También se reserva el
derecho de sugerir modificaciones de forma, ajustar las pala-
bras clave o el resumen y de someterlo a correccion de estilo.

Cuando un articulo es aceptado para su publicacién, los
derechos de reproduccién y divulgacién son de la UNIVERSI-
DAD CATOLICA DE COLOMBIA, lo cual se formaliza mediante
la firma de la autorizacion de reproduccion RevArq FP0O3
Autorizacion reproduccion articulo. Esta autorizacién de uso
no es exclusiva

NOTAS ACLARATORIAS

Aunque la recepcién del material se notificara por correo
electrénico en un plazo maximo de (8) ocho dfas, los proce-
sos de evaluacién, arbitraje, edicién y publicacion pueden
tener un plazo maximo de (12) doce meses. A peticién del
autor, el editor informara sobre el estado del proceso edito-
rial del articulo.

El editor de la Revista de Arquitectura es el encargado de esta-
blecer contacto entre los autores, arbitros, evaluadores y
correctores, ya que estos procesos se realizan de manera
anénima.

La Revista de Arquitectura publica un ndmero limitado de arti-
culos por volumen y busca el equilibrio entre las secciones,
motivo por el cual aunque un articulo sea aceptado podra
quedar aplazado para ser publicado en una préxima edicion,
en este caso el autor estard en la posibilidad de retirar la pos-
tulacién del articulo o de incluirlo en el banco de articulos
del préximo volumen.
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