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Abstract

This paper presents a methodology for the manual preparation of concrete mixtures using
the principle of mechanical suspension, with which concrete mixtures were obtained
with optimal performance in terms of compressive strength, porosity, density and void
percentage. Destruction tests of cylindrical samples were performed at 7, 14, 28 and 56
days of age; porosity, bulk density and voids according to ASTM C-642; Scanning Electron
Microscopy (SEM) with chemical probe analysis; and ultrasonic pulse velocity (UPV) mea-
surements. The results allow to conclude that it is feasible to manually make concrete
mixtures without increasing the consumption of cement, optimizing the behavior of the
material in terms of durability, since a homogeneous material was obtained with a better
dispersion of the cementing material, which qualifies its rheological conditions. This work
was granted an Invention Patent, with number 16136903, and both the author and the
Universidad Nacional de Colombia have donated this process to society so that it can be
carried out in territories such as Latin America, Africa and Asia, that share self-construction
processes, with advice from academic and social work centers. It can also be used in works
that require making small quantities of concrete for mixing adjustments.

Keywords: cement; concrete; construction materials; durability; sustainable construction;
traditional architecture.

Resumen

Este articulo da a conocer una metodologia para la confeccién manual de mezclas de con-
creto mediante el principio de suspensién mecanica, con el que se obtuvieron mezclas
de concreto con un desempeno éptimo en cuanto a resistencia a la compresién, poro-
sidad, densidad y porcentaje de vacios. Se hicieron ensayos de destruccién de muestras
cilindricas a 7, 14, 28 y 56 dias de edad; porosidad, densidad Bulk y vacios segin ASTM
C-642; microscopia de barrido electrénico (MBE) con andlisis de sonda quimica, y medi-
ciones de velocidad de pulso ultrasénico (VPU). Los resultados permiten concluir que es
factible confeccionar manualmente mezclas de concreto sin aumento del consumo de
cemento, lo que optimiza el comportamiento del material en cuanto a durabilidad, ya que
se obtuvo un material homogéneo con mejor dispersiéon del material cementante, que
cualifica sus condiciones reoldgicas. A este trabajo se le concedié Patente de Invencién,
con el nimero 16136903, y tanto el autor como la Universidad Nacional de Colombia han
donado a la sociedad dicho proceso, para que pueda ser llevado a cabo en territorios como
Latinoamérica, Africa y Asia, que comparten procesos de autoconstruccion, con asesoria
de centros académicos y de trabajo social. También puede ser empleada en obras que
requieran elaborar pequenas cantidades de concreto para ajustes de mezclas.

Palabras clave: arquitectura tradicional; cemento; construccién sostenible; durabilidad;
hormigén; materiales de construccion.
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Introduction

In Colombia, and generally in Latin America,
informal construction is growing more and more
(Turner, 2018, p. 69), so it is a fact that an impor-
tant part of the cities materializes behind the back
of municipal or governmental planning. In addi-
tion to representing a social and environmental
problem, given that habitability standards such as
educational or recreational facilities are not met,
the quality of construction is sometimes not of
optimal quality, or to be so, cost overruns must
be assumed, as it is the case of manufacturing
concrete and mortar, since this composite mate-
rial is one of the most used for the consolidation
of the built habitat.

In the absence of mechanical technologies for
the preparation of mixtures using ordinary Port-
land cement (OPC), most of the time informal
builders make mortars -for brick and plastering-
and concrete -for columns, beams, and slabs- by
manually mixing the materials (Aguwa, 2010, p.
60). Essentially, the following materials are used in
small works: fine and coarse aggregates, Portland
cement for general use, and water.

The procedure used for decades consists of: 1)
dry and mix the aggregates until homogeneity is
achieved; 2) add the cement to the aggregates and
mixing until homogeneity is achieved; 3) elabo-
rate a sort of volcano with this mixture of aggregates
and cement to pour the water into the center and
make the final mixing until either mortar or con-
crete is obtained. These steps and their order apply
equally in Europe, Asia, and Africa, either because
small volumes are made, or because doing so
obeys informal constructions.

Although it is said that there is homogeneity
in the mixture of aggregates and cement in a dry
state, this is not entirely true. On the contrary, as
it could be verified by this research through MBE
images, neither cement dispersion nor aggregate
coating is achieved in an optimal way, which also
affects the strength and durability aspects.

In addition, the decision is often made to add
more cement than calculated to make up for the
deficiency of manual mixing, which increases
the cost per cubic meter of mortar and concrete,
precisely for the communities with the lowest
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monthly income, and which, due to outsourcing
and the supply chain with intermediaries, pay the
most expensive cement on the market.

Based on the above, this article explains how a
manual mixing methodology used for more than
ten decades, inherent to the existence of modern
Portland cement was rethought by proposing a
new succession of stages in the mixing of its com-
ponents and, thus, a better dispersion of cement,
which contributes to the improvement of intrin-
sic characteristics of the material, such as lower
porosity, lower absorption and greater activation
of the cementitious material in the mixture.

Methodology

The raw materials and methods used for the
concrete mixtures are described below, as well as
the tests and discussion of the results obtained.
The concrete made with a conventional manual
mixing procedure was called MCV, and the con-
crete made with a mechanical suspension mixing
procedure was called MSM.

Selection of raw materials

O Figure 1. Materials for mixtures.
Source: own elaboration (2019). CC BY

O Figure 2. A mixture of coarse and fine aggregates in the
dry state.

Source: own elaboration (2019). CC BY

0

This article is available in Spanish on the website Revista de Arquitectura (Bogota)

doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

Confeccién manual de concreto mediante suspensién mecanica para aplicar

en habitats populares

Vol. Nro. 1 2022 January-June

Natural aggregates from quarries were used.
Table 1 shows the characteristics of the coarse and
fine aggregate.

The cement used was CPO, or general-purpose
cement, whose characteristics are shown in Table 2.

Preparation of mixtures by MCV and MSM

The mixtures were made at the Construc-
tion Laboratory of the Universidad Nacional de
Colombia, Medellin. Two concrete mixtures were
designed: one called conventional manual mix-
ing (MCV), and the other called manual mixing
with mechanical suspension (MSM). A slump in
the range of 5 cm to 7.5 cm was sought, using an
A/C ratio of 0.52 in the two mixtures. The slumps
are shown in Table 3.

Preparation of conventional manual
mixing

The MCV mixture is the procedure used
worldwide for manufacturing mortars and
concretes at a small scale. It has the following
stages:

* The aggregates are prepared and mixed in a
dry state until a uniform mixture is obtained,
as shown in Figures 1 and 2.

() Table 1. Characteristics of the
aggregates used.

Source: own elaboration (2020).

Variable Coarse aggregate Fine aggregate
Maximum size (mm) 19,05 -
Maximum size (mm) 2,87 2,74
Fineness modulus 7,20 3,30
Absorption percentage (%) 1,28 3,00

Specific weight  Blaine min. F'c 3 days F'c 7days F’c28 days
(g/ cm?) (cm?/g) (MPa) (MPa) (MPa)
3,10 2 800 8,00 15,00 24,00
@ Table 2. Properties of the
cement used.
Source: own elaboration (2020).
Sl Settlement (cm)
type
MCV 6,90 & Table 3. Settlement of ready-
MSM 720 made mixtures.

99

Source: own elaboration (2020)
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= Then a kind of volcano is made, to pour the and, as will be seen in the section corresponding
cement in the center of the aggregates, and  to the results and their discussion, has an impact
it is stirred until obtaining a homogeneous on the behavior of the concrete, both in the fresh
dry mixture with a predominant gray color, as  and hardened states. Its stages are:

seen in figure 3. * The necessary amount of water is prepared,

= Finally, water is poured over the aggregate- and the cement is gradually deposited in the
cement combination and stirred until a wet container containing it, as shown in Figure 7.
mixture is obtained, which is poured into the .
cylindrical specimens, as shown in Figures 4,
5 and 6.

It is mixed until the cement is dispersed in the
water, resulting in a mechanical active suspen-
sion, as shown in Figure 8.

Manual mixing with mechanical * The fine aggregate is introduced into the active
mechanical suspension and stirred until a

suspension . , . o
p homogeneous mixture is obtained, dispersing
The MSM mixture is the proposal of this work. the grains among the fluid paste, as shown in
It modifies the mixing process of the components Figure 9.
@ Figure 3. Mixing cement with @) Figure 4. Mixture of aggregates, cement and @) Figure 5. Concrete mixture in wet state.
aggregates. water. Source: own elaboration (2019). CC BY
Source: own elaboration (2019). CC BY Source: own elaboration (2019). CC BY
@ Figure 6. 10 x 20 cm cylindrical @) Figure 7. Preparation of materials. () Figure 8. Mixing cement with water: mechanical
specimens (MCV). Source: own elaboration (2019). CC BY suspension. )
Source: own elaboration (2019). CC BY Source: own elaboration (2019). CC BY
@ Figure 9. Pouring of fine aggregate @ Figure 10. The coarse aggregate is mixed with the @ Figure 11. 10 X 20 cm cylindrical specimens (MSM).
into the mechanical suspension. paste obtained by mechanical suspension. Source: own elaboration (2019). CC BY
Source: own elaboration (2019). CC BY Source: own elaboration (2019). CC BY
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= Finally, the coarse aggregate is poured and stirred 56 days. Hardened concrete samples were also
until the concrete mixture is obtained, ready for  analyzed to determine their behavior in terms of

placement or pouring into the cylindrical speci-  apsorption, bulk density, and porosity. For these

mens, as shown in Figures 10 and 11. analyses, ovens according to ASTM C-642, elec-

The same design and dosing of materials was  tronic press for compressive failure, and ultra-
used for both mixtures since the study was not on
the substitution of conventional material, but on
the mixing methodology. Material consumptions
are shown in Table 4.

sonic pulse velocity equipment were used.

Results

. Compressive strength tests
Strength and durability tests

Cylindrical samples of 10 cm in diameter and
20 cm in height were made and then immersed
in a curing tank with lime-saturated water at a
temperature of 23 + 3 2C, as shown in Figures
12, 13, and 14. The samples were taken to the failure age, according to NTC 1377, equivalent
hydraulic press to determine their resistance ~ to ASTM C192M (Icontec, 1994). The results are
to compressive stress at ages of 7, 14, 28, and shown in Table 5.

Fifteen concrete samples were made for each
of the mixtures, for a total of 30, using cylindrical
specimens 10 cm in diameter and 20 cm in height.
Three specimens were taken per mixture for each

@) Figure 12. Preparation of lime water for curing. @ Figure 13. Immersion of the specimens for O Figure 14. MCV and MSM specimens for
Source: own elaboration (2019). CC BY curing. seven-day failure.
Source: own elaboration (2019). CC BY Source: own elaboration (2019). CC BY

Cement
Type of Mixture consumption (kg/

Water consumption

in (kg/m?3)
@ Table 4. Cement and
water consumption.

Source: own elaboration
(2020).

Mixture

1 14,28 18,35 22,02 24,90
2 14,82 18,13 21,85 24,75
3 14,53 18,28 21,95 24,55
Average 14,54 18,25 21,94 24,73
1 14,15 18,76 22,25 25,18
2 14,62 18,45 21,90 24,79
...................................................................................................... e Table 5. Resistance to
3 14,27 18,20 22,40 24,63 compressive stress.
...................................................................................................... Source. own elaboration
Average 14,35 18,47 22,18 24,87 o0,
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& Table 6. Comparative
behavior to compressive stress.

Source: own elaboration
(2020).

@ Table 7. Density, absorption
and voids of hardened
concrete.

Source: own elaboration
(2020).
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The MCV mixture was taken as a reference, to
make a percentage comparison in terms of com-
pressive stress behavior, assuming, then, that the
MCV mixture is 100%, as shown in Table 6.

An average of the compressive strength at the
four failure ages showed that the MSM mixture
was 100.39%, compared to the control mix-
ture, which was the MCV, indicating a slightly
higher performance or in favor of the MSM;
however, statistically, they are considered iden-
tical. The positive aspect of this result is that the
new mixing methodology behaves following the
requirements of the mixture design parameters,
without negative effects, and reaching the per-
formance resistances of ordinary concrete made
in popular sectors, which are in the order of
21.0 MPa, according to NSR-10 (Decree 926
of 2010).

This result is consistent with the slump test of
the mixtures in the fresh state, since, as shown
in Table 3, the MSM mixture showed a higher
slump compared to the MCV mixture. These
slumps were 7.20 cm and 6.90 cm, respective-
ly, which leads to infer that there is an optimal
accommodation of the materials in the concrete
matrix (Figueroa & Palacio, 2010). In this sense,
the workability of the mixtures in a fresh state
for small volumes was better in the case of the
MSM mixture, where better lubrication of the
components was noted at the time of stirring
the materials, represented by a lower effort on
the part of the participants in the manual mixing
activity.

Mixture

......................................................

Compressive stress comparison (%)

Durability tests

Although there are no significant differences
between the two types of mixtures in terms of
compressive strength, as shown in the previous
section, this research is especially interested in
their behavior in terms of durability, since the
constructions referred to in this study, and the
small volumes, between 0.25 m? and 0.50 m?,
are located in cities such as Bogotd, Medellin,
Caracas, Mexico, and Santiago de Chile, which
have high levels of atmospheric CO2 (Rosas et
al... 2010, p. 12), 2010, p. 12); thus, the per-
formance of the material in a hardened state in
these carbonate environments is an important
aspect for the service life of CPO-based struc-
tures and coatings.

The tests performed were: standard test me-
thod for density, absorption, and voids in the
concrete according to ASTM C642-06, as shown
in Table 7; MBE, and ultrasonic speed, as shown in
Table 8. The results are shown below.

It can be observed that the MSM mixture has
better behavior, or performance, than the MCV
reference mixture. In terms of dry bulk density,
the MSM was also superior. Regarding the va-
lues of absorption and porosity of the hardened
concrete, both mixtures presented a behavior
under the ranges exposed by different research-
ers; among them, D. K. Nekrasov, who asserts
that concretes register porosities that oscil-
late between 20% and 30%, or Aportela, who
obtained average porosities of 23.3 % with lime-
stone aggregates and an A/C ratio of 0.50. As

..................................................

Absorption after
immersion and boiling

(%)

Mixture

Dry Bulk Density (g/
cm’)

Empty permeable
pore volume (%)

MSM (1) 9,50 2,11 20,90
MSM (2) 9,60 2,11 21,00
Average MSM 9,55 2,11 20,95
102 E-ISSN: 2357-626X
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for absorption, the values obtained for the two
mixtures also fall within the range described by
D. K. Nekrasov, which is between 10% and 20 %
(Olivares et al., 2004).

Scanning electron microscopy

As noticed in the MBE, the MSM mixture
shows different behavior from that of the refer-
ence mixture MCV, since a more homogeneous,
less porous surface topography is observed, to
the extent that a better covering of the aggre-
gates by the paste is evident. This means that the
cement particles present a greater dispersion,
and therefore the mechanical suspension covers,
in a homogeneous manner, the inert filler mate-
rial of the cementitious matrix. As the level of
microscopic observation increased, noticeable
differences were identified regarding the pres-
ence of pores and the exposure of aggregates in

@ Figure 15. 500X MBE of the MCV.
Source: own elaboration (2019). CC BY

@) Figure 17. MBE at 2 000X of the MCV.
Source: own elaboration (2019). CC BY

@ Figure 19. MBE at 5 000X of the MCV.
Source: own elaboration (2019). CC BY

Vol. Nro. 1 2022 January-June

the hardened concrete, and to corroborate these
findings, a reading was made using the chemical
probe for micro-areas of the MBE, as shown in
Figures 21 and 22.

According to Figures 21 and 22, the presence
of the components reported by the chemical
probe for micro-areas coincides with the quality
of the national cement used for the manufac-
ture of CPO-based concrete (Tobén & Montoya,
2006). The presence of potassium (K) in the
MSM coincides with a stage or phase of matu-
ration of the cement paste of the concrete in a
hardened state, but which is generally obtained
by mechanical mixing, and not by manual mix-
ing; this is an important achievement of the pres-
ent research, since more complete hydration of
the cement perhaps is being reached (Franus &
Panek, 2015, p. 105).

@) Figure 16. MBE at 500X of the MSM.
Source: own elaboration (2019). CC BY

@) Figure 18. MBE at 2 000X of the MSM.
Source: own elaboration (2019). CC BY

@) Figure 20. MBE at 5 000X of the MSM.
Source: own elaboration (2019). CC BY
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@ Figure 21. Chemical probe
by MBE in the MCV mixture.
Source: own elaboration
(2019). CC BY

@ Figure 22. Chemical probe
by MBE in the MSM mixture.
Source: own elaboration (2019).
CC BY

Sample
moisture (%)

.y
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Average
speed (m/s)

Speed (m/s)

@ Table 8. Ultrasonic Pulse
Velocity.

Source: own elaboration (2020).
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Ultrasonic pulse rate

The results for the MCV and MSM mixtures
are shown below. All cylindrical specimens were
cured for 28 days, immersed in water saturated
with lime; they were then dried for seven days
at room temperature. The percent moisture con-
tent of the air-dried specimens was measured as
well as the VPU, as shown in Table 8.

It is observed that the moisture content of
the specimens is uniform in both mixtures. The
MSM presented a higher PVU than the MCV, an
aspect that is consistent with the characteristics of
workability and initial slump, with the compres-
sive stress resistance and with the porosity tests.
If the value of the PVU of the MCV is taken as

reference, then it is found that the MSM reaches
104.93 %; that is, it is 192.50 m/s higher.

According to Malhotra, concrete with a PVU
between 3660 m/s and 4575 m/s is considered
good; below this range, it is considered fair and
above this, it is considered excellent (Cruz et al.,
2014). For the normal use, mixtures referred to
in this research, which are between 21.0 MPa
and 23 MPa, a performance in the range of 3660
m/s and 4575 m/s is considered optimal.

Discussion

The performance of the MSM samples was
superior in all characteristics to that presented
by the MCV, without requiring additives or an
increase in the cementitious material to obtain
such rheological qualification. For example,
the compressive strength, although, statistically
speaking, presented an identical behavior in
both mixtures, remained superior in the MSM,
which can be qualified as a positive aspect of the
proposed methodology, since there is no negative
effect on this physical-mechanical characteristic,
and it follows the standards required for struc-
tural concrete with ordinary stresses, according
to NSR-10.

The research was carried out in the urban
context of Medellin (Colombia), a city that, like
Bogota (Colombia), Caracas (Venezuela), Mexico
City (Mexico) and Quito (Ecuador), has a delicate
problem of environments with a high presence
of CO2. Therefore, in addition to analyzing the
behavior under compressive stress, it is necessary
to study hardened concrete in terms of porosity.
The higher the porosity and the volume of voids
in the hardened concrete, the greater the possi-
bility of carbonation and loss of passivation of the
reinforcing steel, while the higher the density of
the material, the less the possibility of leaching of
dissolved CO2. Under these characteristics, the
MSM mixture performed better than the MCV.
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Conclusions

The analysis using MBE allowed observing
a better behavior of the microstructure of the
hardened concrete in the MSM mixture. The
images at different magnifications show a better
coating of the aggregates by the paste, as well as
a more homogeneous distribution of the paste
on the surface. In turn, the chemical probe in
micro-areas showed that in the MSM there is no
negative affectation of its components; on the
contrary, optimal activation of the cement was
observed, in comparison with the MCV mixture,
which was closer to a hydration maturity phase
of a mechanically made mixture.

Another characteristic in favor of the MSM is
its performance in the PVU test, being superior
to that of the MCV, which indicates a lower air
content inside the hardened mixture, and that
urban contexts such as those already mentioned
are detrimental to the durability and the physical-
mechanical response of the concrete structures,
since in the cities mentioned there are no freeze-
thaw phenomena of stationary countries, so the
mixtures are made without air inclusions and,
on the contrary, looking for the lowest possible
number of pores. In this sense, the VPU of the
MSM was consistent with the results of porosity,
density, and compressive strength, which allows
concluding that there is a qualification of the
compactness of the concrete, and this character-
istic is relevant for the performance of hardened
concrete, since it has already been proven that
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B Derechos de autor
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firmardn en original y remitirdn el formato RevArq FPOO Carta de originalidad.

La Revista de Arquitectura (Bogotd) maneja una politica de Autoarchivo VERDE,
segln las directrices de SHERPA/ROMEO, por lo cual el autor puede:

= Pre-print del autor: Archivar la versién pre-print (la versién previa a la
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= Post-print del autor: Archivar la version post-print (la version final posterior
a la revisién por pares)

= Versién de editor/PDF: Archivar la version del editor — PDF/HTML/XLM en
la maqueta de la Revista de Arquitectura (Bogotd).

El Autoarchivo se debe hacer respetando la licencia de acceso abierto, la
integridad y la imagen de la Revista de Arquitectura (Bogotd), también se recomienda
incluir la referencia, el vinculo electrénico y el DOI.

El autor o los autores son los titulares del Copyright © del texto publicado y
la Editorial de la Revista de Arquitectura (Bogotd) solicita la firma de una autorizacién
de reproduccion del articulo (RevArq FPO3 Autorizacién reproduccion), la cual
se acoge a la licencia CC, donde se expresa el derecho de primera publicacion
de la obra.

La Revista de Arquitectura (Bogotd) se guia por las normas internacionales sobre
propiedad intelectual y derechos de autor, y de manera particular el articulo
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Universidad Catélica de Colombia).
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que quienes firman como autores han revisado y aprobado la version final, y
dan consentimiento para su divulgacién. La obra colectiva es aquella en la que,
aunque participan diversos colaboradores, hay un autor que toma la iniciativa,
la coordinacién y realizacion de dicha obra. En estos casos, la autoria corres-
pondera a dicha persona (salvo pacto en contrario) y sera suficiente Ginicamen-
te con su autorizacién de divulgacion.

El ndmero de autores por articulo debe estar justificado por el tema, la com-
plejidad y la extensién, y no deberd ser superior a la media de la disciplina, por
lo cual se recomienda que no sea mayor de cinco. El orden en que se enuncien
correspondera a los aportes de cada uno a la construccién del texto, se debe
evitar la autorfa ficticia o regalada. Si se incluyen més personas que trabajaron
en la investigacion se sugiere que sea en calidad de colaboradores o como
parte de los agradecimientos. La Revista de Arquitectura (Bogotd) respetara el nimero
y el orden en que figuren en el original remitido. Si los autores consideran ne-
cesario, al final del articulo pueden incluir una breve descripcién de los aportes
individuales de cada uno de firmantes.

La comunicacién se establece con uno de los autores, quien a su vez serd el
responsable de informar a los demas autores de las notificaciones emitidas por
la Revista de Arquitectura (Bogotd).

En virtud de mantener el equilibro de las secciones y las mismas oportu-
nidades para todos los participantes, un mismo autor puede postular dos o
mas articulos de manera simultdnea; si la decision editorial es favorable y los
articulos son aceptados, su publicacién se realizara en nimeros diferentes.

D Acceso abierto

La Revista de Arquitectura (Bogotd), en su misién de divulgar la investigacion y apoyar
el conocimiento y la discusién en los campos de interés, proporciona acceso
abierto, inmediato e irrestricto a su contenido de manera gratuita mediante la
distribucién de ejemplares impresos y digitales. Los interesados pueden leer, des-
cargar, guardar, copiar y distribuir, imprimir, usar, buscar o referenciar el texto
completo o parcial de los articulos o la totalidad de la Revista de Arquitectura (Bogotd).

Esta revista se acoge a la licencia Creative Commons (CC BY-

NC de Atribucion — No comercial 4.0 Internacional): “Esta

licencia permite a otros entremezclar, ajustar y construir a
partir de su obra con fines no comerciales, y aunque en sus nuevas creaciones
deban reconocerle su autorfa y no puedan ser utilizadas de manera comercial, no
tienen que estar bajo una licencia con los mismos términos”.

La Revista de Arquitectura es divulgada en centros y grupos de investigacion, en
bibliotecas y universidades, y en las principales facultades de Arquitectura,
mediante acceso abierto a la version digital y suscripcion anual al ejemplar
impreso o por medio de canje, este Gltimo se formaliza mediante el formato
RevArq FP20 Canjes.

Para aumentar su visibilidad y el impacto de los articulos, se envian a bases
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consultados y descargados en la pagina web de la revista.

La Revista de Arquitectura no maneja cobros, tarifas o tasas de publicacién de ar-
ticulo (Article Processing Charge-APC), o por el sometimiento de textos a la
publicacion.
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B Etica v buenas practicas

La Revista de Arquitectura se compromete a cumplir y respetar las normas éticas en
todas las etapas del proceso de publicacién. Los autores de los articulos publi-
cados daran cumplimiento a los principios éticos contenidos en las diferentes
declaraciones y legislaciones sobre propiedad intelectual y derechos de autor
especificos del pais donde se realizé la investigacién. En consecuencia, los
autores de los articulos postulados y aceptados para publicar, que presentan
resultados de investigacion, deben firmar la declaracién de originalidad (for-
mato RevArq FPOO Carta de originalidad).

La Revista de Arquitectura reconoce y adopta los principios de transparencia y bue-
nas practicas descritos por COPE, “Principles of Transparency and Best Practice
in Scholarly Publishing” (2015).

El equipo editorial tiene la obligacién de guardar la confidencialidad acerca
de los articulos recibidos, y abstenerse de usar en sus propias investigaciones
datos, argumentos o interpretaciones hasta tanto el articulo no sea publicado.
También debe ser imparcial y gestionar los articulos de manera adecuada y
en los plazos establecidos. La seleccién de revisores se hara con objetividad
y estos deberan responder a la tematica del articulo.

El editor, los autores y los revisores deben seguir las normas éticas internacio-
nales definidas por el Committee on Publication Ethics (COPE), con el fin de
evitar casos de:

e Fabricacion, falsificacion u omisién de datos.

e Plagio y autoplagio.

e Publicacién redundante, duplicada o fragmentada.
e Omision de referencias a las fuentes consultadas.

Utilizacion de contenidos sin permiso o sin justificacién.

e Apropiacion individual de autoria colectiva.

e Cambios de autorfa.
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e Otras que pudieran surgir en el proceso de investigacion y publicacién.

La fabricacién de resultados se genera al mostrar datos inventados por los au-
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beradamente un hecho o dato. El plagio se da cuando un autor presenta como
ideas propias datos creados por otros. Los casos de plagio son los siguientes:
copia directa de un texto sin entrecomillar o citar la fuente, modificacion de al-
gunas palabras del texto, paréfrasis y falta de agradecimientos; el autoplagio se
da cuando el mismo autor reutiliza material propio que ya fue publicado, pero
sin indicar la referencia al trabajo anterior. La revista se apoya en herramientas
digitales que detectan cualquiera de estos casos en los articulos postulados,
y es labor de los editores y revisores velar por la originalidad y fidelidad en
la citacién. La publicacién redundante o duplicada se refiere a la copia total,
parcial o alterada de un trabajo ya publicado por el mismo autor

En caso de sospechar de alguna mala conducta se recomienda seguir los dia-
gramas de flujo elaborados por COPE (2008), con el fin de determinar las
acciones correspondientes.

La Revista de Arquitectura se reserva el derecho de retractacién de publicacién de
aquellos articulos que, posterior a su publicacion, se demuestre que presentan
errores de buena fe, o cometieron fraudes o malas practicas cientificas. Esta
decisién se apoyara en “Retraction Guidelines” (COPE, 2009). Si el error es
menor, este se podra rectificar mediante una nota editorial de correccién o
una fe de erratas. Los autores también tienen la posibilidad de solicitar la re-
tractacion de publicacién cuando descubran que su trabajo presenta errores
graves. En todos los casos se conservara la versién electrénica y se hardn las
advertencias de forma clara e inequivoca.

® Privacidad y manejo de la informacion.

Habeas Data

Para dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 10 del Decreto 1377 de
2013, reglamentario de la Ley 1581 de 2012, y segn el Acuerdo 002 del 4 de
septiembre de 2013 de la Universidad Catélica de Colombia, “por el cual se
aprueba el manual de politicas de tratamiento de datos personales”:

La Universidad Catdlica de Colombia, considerada como responsable o
encargada del tratamiento de datos personales, manifiesta que los datos perso-
nales de los autores, integrantes de los comités y pares revisores, se encuentran
incluidos en nuestras bases de datos; por lo anterior, y en cumplimiento de las
disposiciones legales vigentes, la Universidad solicitard siempre su autorizacion,
para que en desarrollo de sus funciones propias como Institucién de Educacién
Superior, en especial las relacionadas con la docencia, la extension y la investi-
gacion, la Universidad Catdlica de Colombia pueda recolectar, recaudar, alma-
cenar, usar, circular, suprimir, procesar, intercambiar, compilar, dar tratamiento,
actualizar, transmitir o transferir a terceros paises y disponer de los datos que le
han suministrado y que han sido incorporados en las bases de datos de todo tipo
que reposan en la Universidad.

La Universidad Catdlica de Colombia queda autorizada, de manera expresa e
inequivoca, en los términos sefalados por el Decreto 1377 de 2013, para mante-
ner y manejar la informacion de nuestros colaboradores (autores, integrantes de
los diferentes comités y pares revisores); asi mismo, los colaboradores podran ejer-
cer sus derechos a conocer, actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales,
para lo cual se han dispuesto las siguientes cuentas de correo electrénico:

contacto@ucatolica.edu.co y revistadearquitectura@ucatolica.edu.co


http://publicaciones.ucatolica.edu.co/revista/arquitectura/RevArq_FP00_Carta_de_originalidad_Ver1-2.doc
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https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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http://publicationethics.org/files/retraction%20guidelines_0.pdf
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Instrucciones

B Directrices para autores

La Revista de Arquitectura (Bogotd) recibe articulos de manera permanente.
Los articulos se procesan a medida que se postulan, dependiendo el
flujo editorial de cada seccién.

El idioma principal es el espaiol, y como opcionales estdn definidos
el inglés, el portugués y el francés; los textos pueden ser escritos y pre-
sentados en cualquiera de estos.

Los articulos postulados deben corresponder a las categorias univer-
salmente aceptadas como producto de investigacion, ser originales e
inéditos y sus contenidos responder a criterios de precision, claridad y
brevedad.

Como punto de referencia se pueden tomar las tipologfas y definicio-
nes del Indice Bibliografico Nacional, Publindex (2010) que se descri-
ben la continuacion:

1. Articulo de revisién: documento resultado de una investigacion termi-
nada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de in-
vestigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia
o tecnologfa, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias
de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision
bibliografica de por lo menos 50 referencias.

M Instrucciones para postular articulos

2. Articulo de investigacion cientifica y tecnoldgica: documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de pro-
yectos terminados de investigacién. La estructura generalmente
utilizada contiene cuatro apartes importantes: introduccién, me-
todologfa, resultados y conclusiones.

3. Articulo de reflexién: documento que presenta resultados de in-
vestigacion terminada desde una perspectiva analitica, interpre-
tativa o critica del autor, sobre un tema especifico, recurriendo a
fuentes originales.

Adicional a estas tipologias, se pueden presentar otro tipo de articu-
los asociados a procesos de investigacion-creacion y/o investigacion
proyectual. En todos los casos se debe presentar la informacion su-
ficiente para que cualquier investigador pueda reproducir la inves-
tigacion y confirmar o refutar las interpretaciones defendidas y sea
evidente el aporte a la disciplina.

En todos los casos se debe presentar la informacién suficiente para
que cualquier investigador pueda reproducir la investigacion y con-
firmar o refutar las interpretaciones defendidas.

Postular el articulo en la pagina web de la Revista de Arquitectura (Bogotd)
y adjuntar comunicacion escrita dirigida al editor RevArq FPOO Carta de
originalidad (debidamente firmada por todos los autores en original);
de igual manera, se debe diligenciar el formato de hoja de vida RevArq
FPO1 Hoja de Vida (una por cada autor).

En la comunicacion escrita el autor expresa que conoce y acepta la
politica editorial de la Revista de Arquitectura (Bogotd), que el articulo no esta
postulado para publicacién simultaneamente en otras revistas u 6rganos
editoriales y que no existe conflicto de intereses (ver modelo RevArq
FPO6 CDI) y que, de ser aceptado, concedera permiso de primera pu-
blicacién, no exclusiva a nombre de la Universidad Catélica de Colom-
bia como editora de la revista.

Los articulos deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
¢ En la primera pagina del documento se debe incluir:
TiTULO: no exceder 15 palabras.

Subtitulo: opcional, complementa el titulo o indica las principales
subdivisiones del texto.

Nombre del autor o autores: nombres y apellidos completos o se-
gin modelo de citacién adoptado por el autor para la normalizacién de
los nombres del investigador. Como nota al pie (méximo 100 palabras):
formacién académica, experiencia profesional e investigativa, codigo OR-
CID https://orcid.org/, e informacién de contacto, correo electrénico.

Filiacion institucional: debajo del nombre se debe declarar la ins-ti-
tucién en la cual se desarrollé el producto, de la cual recibié apoyo o
aquella que respalda el trabajo investigativo.

Resumen: debe ser analitico, se redacta en un solo parrafo, da cuen-
ta del tema, el objetivo, la metodologa, los resultados y las conclusio-
nes; no debe exceder las 150 palabras.

Palabras clave: cinco palabras o grupo de palabras, ordenadas
alfabéticamente y que no se encuentren en el titulo o subtitulo; estas sirven
para clasificar temdticamente al articulo. Se recomienda emplear princi-
palmente palabras definidas en el tesauro de la Unesco (http://databases.
unesco.org/thessp/), en el tesauro de Arte & Arquitectura © (www.aates-
panol.cl), o Vitruvio (http://vocabularyserver.com/vitruvio/)

También se recomienda incluir titulo, resumen y palabras clave en
segundo idioma.

e Lasegunda pagina y siguientes deben tener en cuenta:

El cuerpo del articulo se divide en: Introduccion, Metodologfa, Resulta-
dos y Discusién de resultados; posteriormente se presentan las Conclusio-
nes, y luego las Referencias bibliogréficas y los Anexos (modelo IMRYD).
Las tablas y figuras se deben incorporar en el texto.

Descripcion del proyecto de investigacion: en la introduccion se
debe describir el tipo de articulo y brevemente el marco investigativo
del cual es resultado y diligenciar el formato (RevArq FP02 Info Proyec-
tos de Investigacion).

TEXTO: todas las paginas deben venir numeradas y con el titulo de ar-
ticulo en la parte superior de la pagina. Margenes de 3 cm por todos los
lados, interlineado doble, fuente Arial o Times New Roman de 12 puntos,
texto justificado (Ver plantilla para presentacién de articulos). La extensién
de los articulos debe ser de alrededor de 5.000 palabras (= 20 pagi-
nas, incluyendo graficos, tablas, referencias, etc.); como minimo 3.500 y
maximo 8.000 palabras. Se debe seguir el estilo vigente y recomendado
en el Manual para Publicacion de la American Psychological Association
(APA). (Para mayor informacién véase http://www.apastyle.org/)

Citas y notas al pie: las notas aclaratorias o notas al pie no deben
exceder cinco lineas o 40 palabras, de lo contrario estas deben ser in-
corporadas al texto general. Las citas pueden ser:

Corta: (con menos de 40 palabras) se incorporan al texto y pueden
ser: textuales (se encierran entre dobles comillas), parafraseo o resu-
men (se escriben en palabras del autor dentro del texto).

Cita textual extensa: (mayor de 40 palabras) debe ser dispuesta en
un renglén y un bloque independiente con sangrias y omitiendo las
comillas, no olvidar en ningin caso la referencia del autor (Apellido,
afo, pagina).

Referencias: como modelo para la construccion de referencias se
emplea el estilo recomendado en el Manual para Publicacion de la
American Psychological Association (APA) (http://www.apastyle.org/).

Siglas: en caso de emplear siglas en el texto, las figuras o las tablas,
se debe proporcionar la equivalencia completa la primera vez que se
empleen y encerrarlas entre paréntesis. En el caso de citar personajes
reconocidos se deben colocar nombres o apellidos completos, nunca
emplear abreviaturas.

Figuras y tablas: las figuras (graficos, diagramas, ilustraciones, planos,
mapas o fotograffas) y las tablas deben ir numeradas y contener titulo o
leyenda explicativa relacionada con el tema del articulo, que no exceda
las 15 palabras (Figura 1. xxxxx, Tabla 1. xxxx, etc.) y la procedencia
(fuente: autor o fuente, afo, pagina). Estas se deben referenciar en el
texto de forma directa o entre paréntesis; se recomienda hacerlo con
referencias cruzadas.

También se deben entregar en medio digital, independiente del tex-
to, en formatos editables o abiertos. La marcacién de los archivos debe
corresponder a la incluida en el texto. Segin la extensién del articulo se
deben incluir de 5 a 10 gréficos. Ver guia para la bisqueda de imagenes
de dominio publico o bajo licencias Creative Commons (CC).

El autor es el responsable de adquirir los derechos o las autorizacio-
nes de reproduccién a que haya lugar para imagenes o gréficos tomados
de otras fuentes, asi como de entrevistas o material generado por
colaboradores diferentes a los autores; de igual manera, se debe garanti-
zar la proteccion de datos e identidades para los casos que sea necesario.

FOTOGRAFIA: pueden ser entregadas en original para ser digitalizadas,
de lo contrario se deben digitalizar con una resolucién igual o superior a
300 dpi para imagenes a color y 600 para escala de grises. Los formatos
de las imagenes pueden ser TIFF, PSD o JPG, y deben cumplir con las
caracteristicas expresadas en el punto anterior (figuras).

PLANIMETRIA: se debe entregar la planimetria original en medio digital,
en lo posible en formato CAD, y sus respectivos archivos de plumas o
en PDF; de no ser posible, se deben hacer impresiones en tamafo carta
con las referencias de los espacios mediante numeracion y lista adjunta.
Deben tener escala gréfica, escala numérica, norte, coordenadas y loca-
lizacién. En lo posible, no deben contener textos, achurados o tramas.

Para més detalles, consultar el documento RevArq Pardmetros fara
Autores Descripcion en el portal web de la Revista de Arquitectura (Bogotd)

Beneficios

Como reconocimiento a los autores, se les hard envio postal de dos
ejemplares de la edicién impresa sin ninglin costo y entregada en la
direccion consignada en el formato de hoja de vida (RevArq FPO1); adi-
cionalmente, se enviard el vinculo para la descarga de la version digital.

También se enviard una constancia informativa en la que se relaciona
la publicacion del articulo y, de manera opcional, se pueden detallar las
fechas del proceso editorial y el arbitraje realizado.

* Todos los formatos, las ayudas e instrucciones detalladas se encuentran disponibles en la pagina web de la Revista de Arquitectura (Bogotd) http://editorial.ucatolica.edu.co/ojsucatolica/revistas_ucatolica/index.php/

RevArg.

** Para consultar estas instrucciones en otro idioma por favor acceder a la pagina web de la Revista de Arquitectura (Bogotd).
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cciones para revisor

La seleccion de revisores se realiza de acuerdo con los siguientes

criterios:

e Afinidad tematica.

e Formacién académica.

e Experiencia investigativa y profesional.

e Produccién editorial en revistas similares o en libros resultado de
investigacion.

El proceso de arbitraje se basa en los principios de equidad e impar-

cialidad, y en los criterios de calidad y pertinencia.

El desarrollo de la revision se realiza segtin el formato (RevArq FP10
Evaluacion de articulos) y las observaciones que el revisor considere
necesarias en el cuerpo del articulo. En cualquiera de los conceptos
que emita el revisor (Aceptar, Publicable con modificaciones, Ree-
valuable o No publicable), y como parte de la labor formativa y de
comunidad académica, el revisor hara sugerencias para mejorar el
documento. El revisor podra solicitar una nueva relectura del articulo
después de los ajustes realizados por el autor.

El revisor también debera diligenciar el formato RevArq FPO1 Hoja
de Vida, con el fin de certificar y soportar el proceso de revisién ante
los SIR que asf lo soliciten.

En el proceso de arbitraje se emplea el método doble ciego, los
nombres del revisor no serdn conocidos por el autor y viceversa. Con
el fin de garantizar el anonimato del autor, al articulo postulado se le
han podido suprimir nombres, instituciones o imagenes que puedan
ser asociadas de manera directa al autor.

Aunque se procura el anonimato, una vez recibida la invitacién
como par revisor del articulo, el revisor debe cerciorarse de que no
exista conflicto de intereses (CDI) o alguna limitante que afecte la
revision o que pueda ser vista como tal (lazos familiares, amistad
o enemistad, vinculos contractuales o laborales, posiciones éticas,
etc.), de presentarse esta situacion se notificara al editor. (Ver mode-
lo RevArq FP06 CDI).

Dada la confidencialidad del proceso de revisién, y considerando los
derechos de autor y de propiedad intelectual que pueda haber sobre
el material que se entrega, el revisor se compromete a mantener en
absoluta reserva su labor, a limitar el uso de la obra entregada solo
para el propésito designado y a devolver la documentacién remitida
una vez concluya la actividad.

El tiempo establecido para las revisiones de pares es de maximo un
mes a partir de la confirmacién de la recepcion de la documenta-
cién. Ese plazo podra ser modificado de mutuo acuerdo entre el
editor y el revisor, siempre y cuando no afecte la periodicidad de la
revista, la impresion o el tiempo para emitir una respuesta al autor.

Los revisores se acogeran a “COPE Ethical Guidelines for Peer
Reviewers” de COPE.

Beneficios

Como retribucién a los revisores se les hara envio postal de un ejem-
plar de la edicién impresa sin ninglin costo y entregada en la di-
reccién consignada en el formato de hoja de vida. También, si es
de interés para el revisor, podrd hacer la solicitud de alguna de las
publicaciones editadas y presentes en el catdlogo de publicaciones
de la Universidad Catdlica de Colombia, previa aprobacion de la
Editorial y sujeto a la disponibilidad.

Si lo desea tendrd derecho a una constancia de la colaboracién en
la revisién de articulos, la cual solo contendrd el periodo en el cual
se realiz la actividad. También tendra la posibilidad de aceptar o
no la publicacién de su nombre, nacionalidad y nivel maximo de
formacion en la pagina web de la Revista de Arquitectura (Bogotd) en su
calidad de colaborador.

B Proceso de revision por pares

Luego de la postulacion del articulo, el ed-itor de la Revista de Arquitectura
(Bogot6) selecciona y clasifica los articulos que cumplen con los requi-
sitos establecidos en las directrices para los autores. El editor podra
rechazar en primera instancia articulos, sin recurrir a un proceso de
revision, si los considera de baja calidad o por presentar evidencias
de faltas éticas o documentacién incompleta.

Los articulos se someteran a un primer dictamen del editor, de los
editores de seccién y del Comité Editorial, teniendo en cuenta:

o Afinidad temdtica, relevancia del tema y correspondencia con las
secciones definidas.

e Respaldo investigativo.

o Coherencia en el desarrollo del articulo, asi como una correcta
redaccion y ortografia.

¢ Relacién entre las figuras y tablas con el texto del articulo.
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En esta revision se verificard el nivel de originalidad mediante
el uso de software especializado (Ithenticate o similar) y
recursos digitales existentes para tal fin, también se observa-
ré la coherencia y claridad en los apartados del documento
(modelo IMRYD), la calidad de las fuentes y la adecuada
citacion, esto quedard consignado en el formato (RevArq
FPO9 Revision de articulos); esta informacién sera cargada
a la plataforma de gestién editorial y estara a disposicion
del autor.

En caso de que el articulo requiera ajustes preliminares, serd
devuelto al autor antes de ser remitido a revisores. En este
caso, el autor tendra veinte dias para remitir nuevamente el
texto con los ajustes solicitados.

Después de la preseleccion se asignan minimo dos revisores
especializados, quienes emitirdn su concepto utilizando el
formato (RevArq FP10 Evaluacion de articulos) y las anota-
ciones que consideren oportunas en el texto; en esta etapa
se garantizara la confidencialidad y el anonimato de autores
y revisores (modalidad doble ciego).

Del proceso de revision se emite uno de los siguientes con-
ceptos que serd reportado al autor:

e Aceptar el envio: con o sin observaciones.

e Publicable con modificaciones: se podré sugerir la forma
mas adecuada para una nueva presentacion, el autor pue-
de 0 no aceptar las observaciones seg(in sus argumentos.
Si las acepta, cuenta con quince dias para realizar los ajus-
tes pertinentes.

Reevaluable: cumple con algunos criterios y debe ser
corregido. Es necesario hacer modificaciones puntuales
y estructurales al articulo. En este caso, el revisor puede
aceptar o rechazar hacer una nueva lectura del articulo
luego de ajustado.

No publicable: el autor puede volver a postular el articulo
e iniciar nuevamente el proceso de arbitraje, siempre y
cuando se evidencien los ajustes correspondientes.

En el caso de presentarse diferencias sustanciales y contra-
dictorias en los conceptos sobre la recomendacion del re-
visor, el editor remitird el articulo a un revisor mds o a un
miembro del Comité Editorial quien podra actuar como ter-
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