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Resumen

Este articulo da a conocer una metodologia para la confeccién manual de mezclas de con-
creto mediante el principio de suspensién mecanica, con el que se obtuvieron mezclas
de concreto con un desempefio éptimo en cuanto a resistencia a la compresién, poro-
sidad, densidad y porcentaje de vacios. Se hicieron ensayos de destruccién de muestras
cilindricas a 7, 14, 28 y 56 dias de elaboracién; porosidad, densidad Bulk y vacios seglin
ASTM C-642; microscopia de barrido electrénico (MBE) con andlisis de sonda quimica,
y mediciones de velocidad de pulso ultrasénico (VPU). Los resultados permiten concluir
que es factible confeccionar manualmente mezclas de concreto sin aumento del consumo
de cemento, lo que optimiza el comportamiento del material en cuanto a durabilidad, ya
que se obtuvo un material homogéneo con mejor dispersion del material cementante, que
cualifica sus condiciones reoldgicas. A este trabajo se le concedié Patente de Invencion,
con el nimero 16136903, y tanto el autor como la Universidad Nacional de Colombia han
donado a la sociedad dicho proceso, para que pueda ser llevado a cabo en territorios como
Latinoamérica, Africa y Asia, que comparten procesos de autoconstruccion, con asesoria
de centros académicos y de trabajo social. También puede ser empleada en obras que
requieran elaborar pequefias cantidades de concreto para ajustes de mezclas.

Palabras clave: arquitectura tradicional; cemento; construccién sostenible; durabilidad;
hormigén; materiales de construccion;

Abstract

This paper presents a methodology for the manual preparation of concrete mixtures using
the principle of mechanical suspension, with which concrete mixtures were obtained with
optimal performance in terms of compressive strength, porosity, density and void per-
centage. Destruction tests were performed on cylindrical samples at 7, 14, 28 and 56
days of age; porosity, bulk density and voids according to ASTM C-642; Scanning Electron
Microscopy (SEM) with chemical probe analysis; and ultrasonic pulse velocity (UPV) mea-
surements. The results allow concluding that it is feasible to manually make concrete mixes
without increasing cement consumption, which optimizes the material’s performance in
terms of durability, since a homogeneous material was obtained with better dispersion of
the cementitious material, which qualifies its rheological conditions. This work was granted
an Invention Patent, number 16136903, and both the author and the Universidad Nacional
de Colombia have donated this process to society so that it can be carried out in territo-
ries such as Latin America, Africa and Asia, which share self-construction processes, with
advice from academic and social work centers. It can also be used in works that require the
elaboration of small quantities of concrete for mixture adjustments.

Keywords: cement; concrete; construction materials; durability; sustainable construction;
traditional architecture
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Introduccion

En Colombia, y en general en América Latina,
la construccion informal crece cada vez mas (Tur-
ner, 2018, p. 69), por lo que es un hecho que una
parte importante de las ciudades se materializa a
espaldas de la planeacion municipal o guberna-
mental. Ademds de representar esto un proble-
ma de tipo social y ambiental, dado que no se
alcanzan estandares de habitabilidad como equi-
pamientos educativos o recreativos, la calidad de
la construccion a veces no es de 6ptima factura,
o para serlo debe asumir sobrecostos, como es el
caso de la confecciéon de concretos y morteros,
como quiera que este material compuesto es uno
de los méds empleados para la consolidacién del
habitat construido (Sakai, 2009, p. 2).

Al no contar con tecnologias mecanicas para
la elaboracién de mezclas que emplean cemento
Portland ordinario (CPO), la mayoria de las veces
los constructores informales confeccionan los
morteros —para pega de ladrillos y revoques—y
los concretos —para columnas, vigas y losas—
mediante el mezclado manual de los materiales
(Aguwa, 2010, p. 60). Esencialmente, en las obras
pequenas se utilizan: agregados finos y gruesos,
cemento Portland de uso general y agua. El pro-
cedimiento empleado desde hace décadas con-
siste en: 1) mezclar en seco los agregados hasta
lograr homogeneidad; 2) agregar el cemento a
los agregados y mezclar hasta lograr homogenei-
dad; 3) elaborar una especie de volcan con esta
mezcla de agregados y cemento, para verter en
el centro el agua y hacer el mezclado final, hasta
obtener bien sea mortero o concreto. Estos pasos
y su orden son igualmente aplicados en Europa,
Asia y Africa, bien sea porque se confeccionan
pequenos volimenes, o bien, porque hacerlo
obedece a construcciones informales.

Aunque se habla de que hay homogeneidad
en la mezcla de los agregados y del cemento en
estado seco, esto no es del todo cierto: por el con-
trario, como se pudo comprobar mediante esta
investigacion a través de imagenes de MBE, ni la
dispersion del cemento ni el recubrimiento de
los agregados se logran de manera 6ptima, lo que
incide también en aspectos de resistencia y dura-
bilidad. A lo anterior se suma que suele tomarse

, , _y E-ISSN: 2357-626X
Revista de Arquifectura (Bogofd) ~ ss: 1¢57-0308


https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=vUYHN2wAAAAJ
https://orcid.org/0000-0001-9702-5076
https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064
https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064
http://dx.doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

Bedoya, C. M. (2022). Confeccién manual de concreto mediante suspensién mecanica para aplicar en habitats populares. Revista de Arqui-
tectura (Bogotd), 24(1), 98-105. https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

la decision de adicionar mas cemento que lo
calculado para suplir la deficiencia del mezclado
manual, y ello encarece el costo del metro clbi-
co de mortero y concreto, precisamente, para
las comunidades que menos ingresos mensuales
tienen, y que, debido a la tercerizacién y a la
cadena de suministros con intermediarios, pagan
el cemento mas costoso del mercado; por lo tan-
to, se expone en este articulo como se lleg6 a
replantear una metodologia de mezclado manual
empleada durante mas de diez décadas, inheren-
te a la existencia del cemento Portland moderno
proponiendo una nueva sucesiéon de etapas en
cuanto al mezclado de sus componentes y, con
ello, una mejor dispersién del cemento, lo que
contribuye a la mejora de caracteristicas intrinse-
cas del material, tales como una menor porosi-
dad, una menor absorcién y una mayor activacion
del material cementante en la mezcla.

Metodologia

A continuacién se describen las materias pri-
mas y los métodos empleados para las mezclas
de concreto, como también, los ensayos y la dis-
cusién de los resultados obtenidos. Al concreto
elaborado con procedimiento manual de mezcla-
do convencional se lo denominé MCV, y al elabo-

O Figura 1. Materiales para las mezclas.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

O Figura 2. Mezcla de agregados grueso y fino en estado
seco.

Fuente: elaboracion propia (2019). CC BY
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rado con procedimiento de mezclado mediante
suspension mecanica se lo denominé MSM.

Seleccion de materias primas

Se emplearon agregados naturales provenientes
de cantera. En la tabla 1 se muestran las caracte-
risticas del agregado grueso y el fino.

El cemento empleado fue CPO, o de uso gene-
ral, cuyas caracteristicas se muestran en la tabla 2.

Confeccion de las mezclas mediante
MCV y MSM

Las mezclas fueron confeccionadas en el
Laboratorio de Construccion de la Universidad
Nacional de Colombia sede Medellin. Se dise-
faron dos mezclas de concreto: una denomina-
da mezclado manual convencional (MCV) y otra
denominada mezclado manual con suspensién
mecdnica (MSM). Se buscé un asentamiento del
orden de los 5 cm a los 7,5 cm, empleando una
relacion A/C de 0,52 en las dos mezclas. Los
asentamientos se muestran en la tabla 3.

Confeccion del mezclado manual
convencional

La mezcla MCV es el procedimiento emplea-
do en todo el mundo para la confeccién de mor-
teros y concretos a pequena escala. Presenta las
siguientes etapas:

= Se preparan y se mezclan los agregados en
estado seco, hasta obtener una mezcla apa- @ Tabla 1. Caracterfsticas de
rentemente homogénea, tal como se muestra los agregados empleados.
en las figuras 1y 2.

Fuente: elaboracién propia (2020).

Variable Agregado grueso Agregado fino
Tamano maximo (mm) 19,05 -
Densidad aparente seca (g/cm?) 2,87 2,74
Médulo de finura 7,20 3,30
Porcentaje de absorcién (%) 1,28 3,00
Peso especifico  Blaine min. F’c 3 dias F'c7dias F’c28 dias
(g/cm?) (cm?/g) (MPa) (MPa) (MPa)
3,10 2 800 8,00 15,00 24,00
() Tabla 2. Propiedades del
cemento empleado.
Tipo de EEHETLTSIII  Fuente: elaboracién propia (2020).
mezcla (cm)
MCV 6,90 @ Tabla 3. Asentamiento de las
MSM 720 mezclas confeccionadas.

Fuente: elaboraci6n propia (2020).
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* Luego se hace una especie de volcdn, para
verter el cemento en el centro de los agrega-
dos, y se revuelve hasta obtener una mezcla
seca aparentemente homogénea y de predo-
minante color gris, tal cual se ve en la figura 3.

» Finalmente, se vierte el agua sobre la combi-
nacién agregados-cemento y se revuelve hasta
obtener una mezcla hiimeda, la cual se vierte
en las probetas cilindricas, tal cual se ve en las
figuras 4, 5y 6.

Confeccion del mezclado manual con
suspension mecanica

La mezcla MSM es la propuesta del presente
trabajo. Mediante esta se modifica el proceso de
mezclado de los componentes y, como se verd

@ Figura 3. Mezclado del cemento con () Figura 4. Mezcla de agregados, cemento y agua.
los agregados.

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@) Figura 6. Probetas cilindricas de @) Figura 7. Preparacion de los materiales.
10 X 20 cm (MCV).

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@ Figura 9. Vertido del agregado finoen @ Figura 10. Se mezcla el agregado grueso con la
la suspensién mecanica. pasta obtenida, mediante suspensién mecanica.

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY
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en el acdpite correspondiente a los resultados y
su discusién, tiene incidencia en el comporta-
miento del concreto, tanto en el estado fresco
como en el endurecido. Sus etapas son:

= Se prepara la cantidad de agua necesaria, y

en el recipiente que la contiene se deposita
paulatinamente el cemento, como se muestra
en la figura 7.

Se mezcla hasta dispersar el cemento en el agua,
de lo que se obtiene una suspensién mecénica
activa, tal cual se muestra en la figura 8.

Se introduce el agregado fino en la suspensién
mecdnica activa, y se revuelve hasta obtener
una mezcla homogénea dispersando los gra-
nos entre la pasta fluida, segiin se ve en la
figura 9.

@ Figura 5. Mezcla de concreto en estado hiimedo.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@) Figura 8. Mezcla del cemento con el agua: suspension
mecanica.

aboracién propia (2019). CC BY

Fuente: e

@ Figura 11. Probetas cilindricas de 10 X 20 cm (MSM).
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY
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= Finalmente, se vierte el agregado grueso y se
revuelve hasta obtener la mezcla de concreto,
listo para su colocacién o su vaciado en las
probetas cilindricas, como se ve en las figuras
10y 11.

Se hicieron el mismo disefio y la misma dosifica-
cién de materiales para ambas mezclas, ya que lo
estudiado no era la sustitucion de un material con-
vencional, sino la metodologia de mezclado. Los
consumos de materiales se muestran en la tabla 4.

Ensayos de resistencia y durabilidad

Se confeccionaron muestras cilindricas de 10
cm de didmetro y 20 cm de altura, que luego
fueron sumergidas en un tanque de curado con
agua saturada de cal, a una temperatura de 23
+ 3 2C, como se muestra en las figuras 12, 13 y
14. Las muestras se llevaron a la prensa hidrauli-
ca, para determinar su resistencia al esfuerzo de
compresién a los 7, 14, 28 y 56 dias. También

se analizaron muestras de concreto endurecido,
para determinar su comportamiento en cuanto
a absorcion, densidad Bulk y porosidad. Para
estos andlisis se emplearon hornos de acuerdo
con la ASTM C-642, prensa electrénica de falla
a compresion y equipo para velocidad de pulso
ultrasénico.

Resultados

Ensayos de resistencia al esfuerzo de
compresion

Se confeccionaron quince muestras de con-
creto por cada una de las mezclas, para un total
de 30, utilizando probetas cilindricas de 10 cm
de didmetro y 20 cm de altura. Se tomaron tres
probetas por mezcla para cada edad de falla-
do, segiin la NTC 1377, equivalente a la ASTM
C192M (Icontec, 1994). Los resultados se mues-
tran en la tabla 5.

@) Figura 12. Preparacién del agua con cal para el
curado.

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@ Figura 13. Inmersion de las probetas para
el curado.

@ Figura 14. Probetas de MCV y MSM para
fallado a siete dias.

Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

Consumo de Consumo de agua

Tipo de mezcla

cemento (kg/m?) en (kg/m?)
@ Tabla 4. Consumo de
M R T, cemento y agua.
MSM 386,50 184,65 Fuente: elaboracién propia

(2020).

Mezcla

1 14,28 18,35 22,02 24,90
2 14,82 18,13 21,85 24,75
3 14,53 18,28 21,95 24,55
Promedio 14,54 18,25 21,94 24,73
1 14,15 18,76 22,25 25,18
2 14,62 18,45 21,90 24,79 @ Tabla 5. Resistencia al
------------------------------------------------------------------------------------------------------ esfuerzo de compresién.
3 14,27 18,20 22,40 24,63 - .
...................................................................................................... Fuente: elaboracién propia
Promedio 14,35 18,47 22,18 24,87 (2020).
101 Facultad de Disefo

Vol. Nro. 1 2022 enero-junio


https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

Tecnologia,

@ Tabla 6. Comportamiento
comparado al esfuerzo de
compresion.

Fuente: elaboracién propia
(2020).

© Tabla 7. Densidad,

absorcién y vacios del concreto

endurecido.

Fuente: elaboracién propia
(2020).
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Se tom6 como referencia la mezcla MCV, para
hacer un comparativo en porcentaje en cuanto
al comportamiento al esfuerzo de la compresion,
partiendo, entonces, de que la mezcla MCV es el
100%, como se ve en la tabla 6.

Al hacer un promedio de las resistencias al
esfuerzo de compresién de las cuatro edades de
fallado se obtuvo que el de la mezcla MSM fue
del 100,39 %, en comparacién con la mezcla de
control, que fue la MCV, lo que indica un com-
portamiento ligeramente superior o a favor de
la MSM; sin embargo, estadisticamente se los
considera idénticos. Lo positivo de este resul-
tado es que la nueva metodologia de mezclado
se comporta acorde con las exigencias de los
parametros del disefio de mezclas, sin afecta-
cién negativa, y alcanzando las resistencias de
desempeno de los concretos ordinarios confec-
cionados en sectores populares, que son del
orden de los 21,0 MPa, segiin NSR-10 (Decreto
926 de 2010).

Este resultado es coherente con el ensayo de
asentamiento de las mezclas en estado fresco,
ya que, como se pudo observar en la tabla 3,
la mezcla MSM presenté un mayor asentamien-
to, en comparacién con la mezcla MCV. Dichos
asentamientos fueron de 7,20 cm y 6,90 cm,
respectivamente, lo cual lleva a inferir que hay
un 6ptimo acomodamiento de los materiales
en la matriz del concreto (Figueroa & Palacio,
2010). En este sentido, la trabajabilidad de las
mezclas en estado fresco para pequefos voli-
menes fue mejor en el caso de la mezcla MSM,
donde se noté una mejor lubricaciéon de los
componentes al momento de revolver los ma-
teriales, representada dicha percepcién en un
menor esfuerzo por parte de las personas par-
ticipantes en la actividad de mezclado manual.

Mezcla

.....................................................

Comparacion esfuerzo de compresion (%)

Ensayos de durabilidad

Si bien no hay diferencias significativas entre
los dos tipos de mezclas en cuanto a la resistencia
a compresion, tal como se mostr6 en el acdpite
anterior, interesa especialmente a esta investiga-
cién el comportamiento en cuanto a durabilidad,
pues las construcciones a las que hace referencia
esta investigacion, y los volimenes pequeios, de
entre 0,25 m*y 0,50 m?, se dan en ciudades que,
como Bogotd, Medellin, Caracas, México y San-
tiago de Chile, presentan altos niveles de CO2
atmosférico (Rosas et al., 2010, p. 12); asi pues,
el desempeno del material en estado endurecido
en estos ambientes carbonatados es un aspecto
importante, de cara a la vida (til de las estructu-
ras y los recubrimientos a base de CPO.

Los ensayos realizados fueron: método de
ensayo estandar para densidad, absorciéon y
vacios en el concreto segin ASTM C642-06,
como se ve en la tabla 7; MBE, y velocidad de
pulso ultrasénico, como se muestra en la tabla 8.
Los resultados se muestran en la tabla 7.

Se puede observar que la mezcla MSM tiene
un comportamiento, o un desempefio, mejor
que el de la mezcla de referencia MCV. En cuan-
to a la densidad Bulk seca, también la MSM fue
superior. En cuanto a los valores de absorcién y
porosidad del concreto endurecido, ambas mez-
clas presentaron un comportamiento acorde a
los rangos expuestos por distintos investigado-
res; entre ellos, D. K. Nekrasov, quien expone
que los concretos o los hormigones registran
porosidades que oscilan entre el 20% y el 30%,
o Aportela, quien con agregados calizos y una
relacion A/C de 0,50 obtuvo porosidades pro-
medio del 23,3 %. En cuanto a la absorcién, los
valores arrojados por las dos mezclas también se

...................................................

Absorcion después de
la inmersion y de hervir

Mezcla

(%)

Volumen de poros
permeables vacios

(%)

Densidad Bulk seca
(g/cm3)

MSM (1) 9,50 2,11 20,90
MSM (2) 9,60 2,11 21,00
Promedio MSM 9,55 2,11 20,95
102 E-ISSN: 2357-626X
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inscriben en el rango expuesto por D. K. Nekra-
sov, que estd entre el 10% y el 20% (Olivares et
al., 2004).

Microscopia de barrido electronico

Tal como se puede ver en las MBE (figuras
15-20), la mezcla MSM presenta un compor-
tamiento diferente del de la mezcla de refe-
rencia MCV, pues se observa una topografia
de superficie mds homogénea, menos porosa,
en la medida en que se nota un mejor recubri-
miento de los agregados por parte de la pasta;
eso quiere decir que las particulas del cemento
presentan una mayor dispersion, y por ello la
suspensién mecanica cubre, de manera homo-
génea, el material inerte de relleno de la matriz
cementante. A medida que aumenté el nivel
de observacién microscépica, se identificaron
diferencias notorias en cuanto a la presencia

@ Figura 15. MBE a 500X de la MCV.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@) Figura 17. MBE a 2 000X de la MCV.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@ Figura 19. MBE a 5 000X de la MCV.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

Vol. Nro. 1 2022 enero-junio

de poros y la exposicién de agregados en el
concreto endurecido, y para corroborar estas
apreciaciones se procedié a hacer una lectura
empleando la sonda quimica para microareas
del MBE, seglin se muestra en las figuras 21y 22.

Como se observa en las figuras 21y 22 la pre-
sencia de los componentes arrojados por la sonda
quimica para microdreas coincide con la calidad
de los cementos nacionales empleados para la
confecciéon de concretos a base de CPO (Tobén &
Montoya, 2006). La presencia de potasio (K) en
la MSM coincide con una etapa o fase de madu-
racién de la pasta de cemento del concreto en
estado endurecido, pero que generalmente se
obtiene por mezclado mecanico, y no por mez-
clado manual, lo que es un importante logro de
la presente investigacion, pues se puede estar
alcanzado una hidratacién mas completa del
cemento (Franus & Panek, 2015, p. 105).

@) Figura 16. MBE a 500X de la MSM.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@) Figura 18. MBE a 2 000X de la MSM.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY

@) Figura 20. MBE a 5 000X de la MSM.
Fuente: elaboracién propia (2019). CC BY
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@ Figura 21. Sonda quimica
por MBE en la mezcla MCV.
Fuente: elaboracién propia
(2019). CC BY
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@ Figura 22. Sonda quimica por

MBE en la mezcla MSM.
Fuente: elaboracién propia
(2019). CC BY

Muestra

Velocidad
promedio

(m/s)

Velocidad
(m/s)

Humedad de
la muestra (%)

O Tabla 8. Velocidad de pulso  Velocidad de pulso ultrasénico

ultrasénico.

Fuente: elaboracion propia
(2020).
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A continuaciéon se muestran los resultados
de las mezclas MCV y MSM. Todas las probetas
cilindricas se curaron durante 28 dias, sumergi-
das en agua saturada con cal; luego se secaron
durante siete dias, a temperatura ambiente. Se
midi6 el porcentaje de humedad de las probetas
secas al aire y se procedié a medir la VPU, como
se muestra en la tabla 8.

Se observa que la humedad de las probetas
es uniforme en ambas mezclas. La MSM presen-
t6 una mayor VPU que la MCV, aspecto que es
coherente con las caracteristicas de trabajabili-
dad y asentamiento inicial, con la resistencia al
esfuerzo de compresién y con las pruebas de
porosidad. Si se toma como referencia el valor
de la VPU de la MCV, entonces se encuentra que
la MSM alcanza el 104,93 %; o sea, es superior
en 192,50 m/s.

Segilin Malhotra, a un concreto que presenta
una VPU entre 3660 m/s 'y 4575 m/s se lo consi-
dera bueno; por debajo de este rango se lo con-
sidera regular y por encima de este se considera
excelente (Cruz et al., 2014). Para las mezclas de
uso normal a las que se refiere esta investigacion,
y que estan entre 21,0 MPa y 23 MPa, se consi-
dera 6ptimo un desempeiio que se ubique en el
rango de 3660 m/s'y 4575 m/s.

Discusion

El desempeno de las muestras de MSM fue
superior en todas las caracteristicas al presentado
por la MCV, sin requerir aditivos ni aumento del
material cementante para obtener dicha cualifi-
cacion reoldgica. Por ejemplo, la resistencia a la
compresion, si bien estadisticamente hablando
present6 un comportamiento idéntico en ambas
mezclas, se mantuvo superior en la MSM, lo cual
puede calificarse como un aspecto positivo de
la metodologia propuesta, ya que no hay afecta-
cién negativa de esta caracteristica fisico-meca-
nica, y se inscribe en la normativa exigida para
concretos estructurales de solicitaciones ordina-
rias, segin NSR-10.

La investigacion se realizé en el contexto urba-
no de Medellin (Colombia), ciudad que, al igual
que Bogotd (Colombia), Caracas (Venezuela),
Ciudad de México (México) y Quito (Ecuador),
tiene un problema delicado de ambientes con
alta presencia de CO2, por lo que, ademas de
analizar el comportamiento al esfuerzo de la
compresion, se hace necesario el estudio del
concreto endurecido en cuanto a porosidad,
vacios y densidad Bulk, ya que dichas carac-
teristicas estan directamente relacionadas con
la durabilidad de los concretos, pues a mayor
porosidad y volumen de vacios en el concreto
endurecido, existe mayor posibilidad de carbo-
natacion y de pérdida de la pasivacién del acero
de refuerzo, en tanto que a una mayor densidad
del material, menor es la posibilidad de filtracion
de CO3 disuelto. En estas caracteristicas, la mez-
cla MSM presenté un mejor comportamiento, en
comparacién con la MCV.

. , _y E-ISSN: 2357-626X
Revista de Arquifectura (Bogofd) "~ iss: 1¢57-0308



Bedoya, C. M. (2022). Confeccién manual de concreto mediante suspensién mecanica para aplicar en habitats populares. Revista de Arqui-
tectura (Bogotd), 24(1), 98-105. https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

Conclusiones

El andlisis mediante el uso de MBE permi-
ti6 observar un mejor comportamiento de la
microestructura del concreto endurecido en la
mezcla MSM; las imdgenes a diferentes aumen-
tos muestran un mejor recubrimiento de los agre-
gados por parte de la pasta, como también, una
distribucién mas homogénea de esta en la super-
ficie; a su vez, la sonda quimica en microareas
mostré que en la MSM no hay afectaciéon nega-
tiva de sus componentes; por el contrario, se
observ6 una 6ptima activacién del cemento, en
comparacion con la mezcla MCV, la cual se acer-
c6 mas a una fase de maduracién de hidratacién
de una mezcla confeccionada mecanicamente.

Otra caracteristica a favor de la MSM es su
desempeno al ensayo de VPU, al ser superior al
de la MCV, lo cual indica un menor contenido de
aire en el interior de la mezcla endurecida, y que
contextos urbanos como los ya referenciados son
perjudiciales para la durabilidad y la respuesta
fisico-mecénica de las estructuras de concreto,
pues en las ciudades mencionadas no se dan los
fenémenos de hielo-deshielo de paises estacio-
narios, por lo que las mezclas se confeccionan
sin inclusores de aire y, por el contrario, buscan-
do el menor niimero posible de poros. En este
sentido, la VPU de la MSM fue coherente con los
resultados de porosidad, densidad y resistencia
a la compresion, lo cual permite concluir que si
hay una cualificacién de la compacidad del con-
creto, y esta caracteristica es relevante para el
desempeno del concreto endurecido, en tanto

Referencias

ya se ha comprobado que, a menor porosidad
del material, mayor es su resistencia mecanica,
como también lo es su durabilidad.

En general, se puede concluir que el procedi-
miento de MSM es un aporte a la construccién
con alto impacto poblacional, como quiera que
va encaminada a las obras pequefas que confec-
cionan volimenes de entre 0,25 m*y 0,50 m?,
donde se presenta el mayor consumo de cemen-
to y agregados, y en cuyos procesos de construc-
cién y autoconstruccion las comunidades suelen
no tener acceso a medios de mezclado mecani-
co, y en ellas, entonces, se emplea mas contenido
de cemento para compensar la ausencia de tec-
nologias mecanizadas, que procuran una mejor
compacidad de las mezclas. Por lo anterior, esta
metodologia se presenta como un aporte, desde
la técnica y desde la sostenibilidad ecolégica y
econdmica, para una construccion sostenible de
habitats urbanos y rurales, por lo que correspon-
de a la academia, al gremio de la construccion
y a las administraciones politico-administrativas
coadyuvar a su divulgacién y su masificacion.

Agradecimientos

El autor agradece a la Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin el apoyo brindado para
el desarrollo de esta investigacion, como tam-
bién, para el proceso de patente ante la Superin-
tendencia de Industria y Comercio de Colombia
(NP 16136903).

Aguwa, J. (2010). Effect of hand mixing on the
compressive strength of concrete. Leonardo
Electronic Journal of Practices and Technolo-
gies, (17), 59-68.
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/down-
load?doi=10.1.1.651.5943&rep=rep1&-
type=pdf

Cruz, R., Quintero, L. A., & Herrera, J. (2014).
Evaluacion del efecto de barras de refuerzo
en concreto sobre las medidas de velocidad
de pulso ultrasénico (VPU). Revista Colom-
biana de Materiales, (5), 107-113.
https://revistas.udea.edu.co/index.php/
materiales/article/view/19576

Figueroa, T., & Palacio, R. (2010). Pathologies,
causes and solutions of architecture concre-
te in Medellin. Revista EIA, 5(10), 121-130.
doi:https://doi.org/10.24050/reia.v5i10.214

Franus, W., & Panek, R. (2015). SEM investiga-
tion of microstructures in hydration prod-
ucts of Portland cement.
https://pdfs.semanticscholar.org/d91f/8b-
d9386a82457d5c0990b76a5a83a-
3f046fa.pdf

Vol. Nro. 1 2022 enero-junio

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Cer-
tificacion (Icontec). (1994). NTC 1377 Elabo-
racion y curado de especimenes de concreto
para ensayos de laboratorio. lcontec.

Decreto 926 de 2010. Por el cual se establecen
los requisitos de cardcter técnico y cienti-
fico para construcciones sismo resistentes
Reglamento NSR-10. Marzo 19 de 2010.
DO. 47656.
https://www.adjurin.com/images/Pdf/5.Decreto_926_
de_2010.pdf

Olivares, M., Laffarga, J., Galan, C., & Nadal,
P (2004). Evaluacién de la resistencia
mecanica de un hormigén segin su poro-
sidad. Revista Materiales de Construccion,
54(273), 21-33.
doi.org/10.3989/mc.2004.v54.i273.220

Rosas, J., Rosas, D., & Morillon, D. (2010). Satu-
ration, energy consumption, CO2 emission
and energy efficiency from urban and rural
households appliances in México. Energy
and Buildings, 43, 10-18.
doi.org/10.1016/j.enbuild.2010.08.020

Sakai, K. (2009, 20 November). Recycling con-
crete: the present state and future perspec-
tive. Presented in TCG-JSCE Joint Seminar,
Athens, Greece.
https://businessdocbox.com/Green_
Solutions/76590841-Recycling-concrete-
the-present-state-and-future-perspective.
html

Tobén, J., & Montoya L. (2006). Anélisis compa-
rativo entre algunas materias primas mine-
rales nacionales e importadas utilizadas en
la industria del cemento. Boletin de Cien-
cias de la Tierra, (19), 57-72.
http://www.scielo.org.co/pdf/bcdt/n19/
n19a04.pdf

Turner, J. (2018). Autoconstruccién. Por una
autonomia del habitar. Pepitas Ed.
https://www.pepitas.net/sites/default/files/
libros/primeras_paginas/Turnerprimeras.pdf

0


https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.651.5943&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.651.5943&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.651.5943&rep=rep1&type=pdf
https://revistas.udea.edu.co/index.php/materiales/article/view/19576
https://revistas.udea.edu.co/index.php/materiales/article/view/19576
https://doi.org/10.24050/reia.v5i10.214
https://pdfs.semanticscholar.org/d91f/8bd9386a82457d5c0990b76a5a83a3f046fa.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/d91f/8bd9386a82457d5c0990b76a5a83a3f046fa.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/d91f/8bd9386a82457d5c0990b76a5a83a3f046fa.pdf
https://www.adjurin.com/images/Pdf/5.Decreto_926_de_2010.pdf
https://www.adjurin.com/images/Pdf/5.Decreto_926_de_2010.pdf
https://doi.org/10.3989/mc.2004.v54.i273.220
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2010.08.020
https://businessdocbox.com/Green_Solutions/76590841-Recycling-concrete-the-present-state-and-future-perspective.html
https://businessdocbox.com/Green_Solutions/76590841-Recycling-concrete-the-present-state-and-future-perspective.html
https://businessdocbox.com/Green_Solutions/76590841-Recycling-concrete-the-present-state-and-future-perspective.html
https://businessdocbox.com/Green_Solutions/76590841-Recycling-concrete-the-present-state-and-future-perspective.html
http://www.scielo.org.co/pdf/bcdt/n19/n19a04.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/bcdt/n19/n19a04.pdf
https://www.pepitas.net/sites/default/files/libros/primeras_paginas/Turnerprimeras.pdf
https://www.pepitas.net/sites/default/files/libros/primeras_paginas/Turnerprimeras.pdf
https://doi.org/10.14718/RevArq.2022.24.1.4064

UNIVERSIDAD CATOLICA

de Colombia
Vigilada Mineducacién

REVISTA DE ARQUITECTURA (Bogotd)

® Revista de Arquitectura (Bogotd)

®\ol. 24 Nro. 1 2022 enero-junio

®pp. 1-116 ® ISSN: 1657-0308 ® E-ISSN: 2357-626X
® Bogotd, Colombia



Portada: La pandemia al interior de la habitacion.
Fotografia: Laura Nicol Andrade Neira (2021)
Lnandrade53@gmail.com

CCBY-NC

Enfoque y alcance

La Revista de Arquitectura (Bogotd) ( (ISSN 1657-0308 Impresa
y E-ISSN 2357-626X en linea) es una publicacién cienti-
fica seriada de acceso abierto, arbitrada mediante revisién
por pares (doble ciego) e indexada, en donde se publican
resultados de investigacién originales e inéditos.

Estd dirigida a la comunidad académica y profesional de
las areas afines a la disciplina. Es editada por la Facultad
de Diseno y el Centro de Investigaciones (CIFAR) de la
Universidad Catélica de Colombia en Bogota (Colombia).

La principal 4rea cientifica a la que se adscribe la Revista de
Arquitectura (Bogotd) segin la OCDE es:

e Gran area: 6. Humanidades

o Area: 6.D. Arte

e Disciplina: 6D07. Arquitectura y Urbanismo

También se publican articulos de las disciplinas como

2A02, Ingenierfa arquitecténica; 5G03, Estudios urbanos
(planificacion y desarrollo); 6D07, Disefo.

Los objetivos de la Revista de Arquitectura (Bogot) son:

e Promover la divulgacion y difusién del conocimiento
generado a nivel local, nacional e internacional

Conformar un espacio para la construccién de comuni-
dades académicas y la discusion en torno a las seccio-
nes definidas.

Fomentar la diversidad institucional y geografica de los
autores que participan en la publicacion.

Potenciar la discusion de experiencias e intercambios
cientificos entre investigadores y profesionales.

Contribuir a la visién integral de la arquitectura, por
medio de la concurrencia y articulacién de las seccio-
nes mediante la publicacién de articulos de calidad.

Publicar articulos originales e inéditos que han pasado
por revision de pares, para asegurar que se cumplen
las normas éticas, de calidad, validez cientifica, edito-
rial e investigativa.

Fomentar la divulgacién de las investigaciones y acti-
vidades desarrolladas en la Universidad Catdlica de
Colombia.

Palabras clave de la Revista de Arquitectura (Bogotd): arquitec-
tura, disefio, educacion arquitecténica, proyecto y cons-
truccién, urbanismo.

e Idiomas de publicacién: espanol, inglés, portugués y
francés.
e Titulo abreviado: Rev. Arquit.

e Titulo corto: RevArq

Politicas de seccion

La revista se estructura en tres secciones correspondientes
a las lineas de investigacion activas y aprobadas por la ins-
titucion, y dos complementarias, que presentan dinami-
cas propias de la Facultad de Diseno y las publicaciones
relacionadas con la disciplina.

Cultura y espacio urbano. En esta seccién se publican los
articulos que se refieren a fenémenos sociales en relacion
con el espacio urbano, atendiendo aspectos de la historia,
el patrimonio cultural y fisico, y la estructura formal de las
ciudades y el territorio.

Proyecto arquitectonico y urbano. En esta secci6n se
presentan articulos sobre el concepto de proyecto, enten-
dido como elemento que define y orienta las condiciones
proyectuales que devienen en los hechos arquitecténi-
cos o urbanos, y la forma como estos se convierten en
un proceso de investigacion y nuevo de conocimiento.
También se presentan proyectos que sean resultados de
investigacion, los cuales se validan por medio de la eje-
cucién y transformacién en obra construida del proceso
investigativo. También se contempla la publicacién de
investigaciones relacionadas con la pedagogia y didactica
de la arquitectura, el urbanismo y el disefo.

Tecnologia, medioambiente y sostenibilidad. En esta sec-
cion se presentan articulos acerca de sistemas estructura-
les, materiales y procesos constructivos, medioambiente
y gestion, relacionados con los entornos social-cultural,
ecolégico y econémico.

Desde la Facultad. En esta seccién se publican articulos
generados en la Facultad de Disefio, relacionados con las
actividades de docencia, extensién, formacion en investi-
gacién o internacionalizacion, las cuales son reflejo de la
dindmica y de las actividades realizadas por docentes, estu-
diantes y egresados; esta seccién no puede superar el 20%
del contenido.

Textos. En esta seccion se publican resefias, traduccio-
nes y memorias de eventos relacionados con las publica-
ciones en Arquitectura y Urbanismo.

Frecuencia de publicacién

Desde 1999y hasta el 2015, la Revista de Arquitectura
(Bogota) publicé un volumen al ano, a partir del
2016 se publican dos nlimeros por ano en perio-
do anticipado, enero-junio y julio-diciembre, pero
también maneja la publicacién anticipada en linea
de los articulos aceptados (versién Post-print del
autor).

La Revista de Arquitectura (Bogotd) se divulga me-
diante versiones digitales (PDF, HTML, EPUB, XML)
e impresas con un tiraje de 700 ejemplares, los tiem-

Contacto

Direccién postal:
Avenida Caracas N° 46-72
Universidad Catélica de Colombia
Bogoté D. C., (Colombia)
Codigo postal: 111311

Facultad de Disefio
Centro de Investigaciones (CIFAR).
Sede El Claustro. Bloque “L”, 4 piso
Diag. 46A N° 15b-10
Editora: Anna Maria Cereghino-Fedrigo

Universidad Catdlica de Colombia
(2022, enero-junio). Revista de
Arquitectura (Bogota), 24(1),
I-116. Doi: 10.14718

ISSN: 1657-0308
E-1SSN: 2357-626X

Especificaciones:
Formato: 34 x 24 cm
Papel: Mate 115 g
Tintas: policromia

Teléfonos:

pos de produccion de estas versiones dependerdn
de los cronogramas establecidos por la editorial.

Los tiempos de recepcién-revisién-aceptacion pue-
den tardar entre seis y doce meses dependiendo
del flujo editorial de cada seccién y del proceso de
revisién y edici6n adelantado.

Con el usuario y contrasena asignados, los autores
pueden ingresar a la plataforma de gestién editorial
y verificar el estado de revision, edicién o publica-
cién del articulo.

Pagina WEB:

Correo electrénico:

revistadearquitectura@ucatolica.edu.co
cifar@ucatolica.edu.co

Canje

La Revista de Arquitectura (Bogota) esta interesada
en establecer canje con publicaciones académicas,
profesionales o cientificas del area de Arquitectura
y Urbanismo, como medio de reconocimiento y
discusién de la produccién cientifica en el campo
de accién de la publicacion.

Mecanismo

Para establecer canje por favor descargar, diligen-
ciar y enviar el formato: RevArq FP20 Canjes

www.ucatolica.edu.co

+57 (1) 327 73 00-327 73 33

Ext. 3109; 3112 0 5146

Fax: +57 (1) 285 88 95

vinculo Revistas cientificas
http://publicaciones.ucatolica.edu.co revistas-cientificas
https://revistadearquitectura.ucatolica.edu.co/


http://editorial.ucatolica.edu.co/ojsucatolica/revistas_ucatolica/index.php/RevArq/login
http://editorial.ucatolica.edu.co/ojs244/index.php/RevArq/manager/setup/Direcci%C3%B3n%20postal:%20Avenida%20Caracas%20N%C2%B0%2046%20%E2%80%93%2072.%20Universidad%20Cat%C3%B3lica%20de%20Colombia.%20Bogot%C3%A1%20D.C.-%20Colombia%20%20C%C3%B3digo%20postal:%20111311%20%20Facultad%20de%20Dise%C3%B1o,%20Centro%20de%20Investigaciones%20(CIFAR).%20Sede%20El%20Claustro.%20Bloque%20%E2%80%9CL%E2%80%9D,%204%20piso,%20Diag.%2046%C2%AA%20No.%2015b%E2%80%9310.%20Arq.%20C%C3%A9sar%20Andr%C3%A9s%20Eligio%20Triana%20%20Tel%C3%A9fonos:%20+57%20(1)%203277300%20-%203277333%20Ext.%203109;%203112%20%C3%B3%205146%20%20%20Fax:%20+57%20(1)%202858895%20%20Correo%20electr%C3%B3nico:%20revistadearquitectura@ucatolica.edu.co%20cifar@ucatolica.edu.co%20%20P%C3%A1gina%20WEB:%20www.ucatolica.edu.co%20v%C3%ADnculo%20Publicaciones%20http:/portalweb.ucatolica.edu.co/easyWeb2/arquitectura/pages.php/menu/319320363/id/2363/content/revista-de-arquitectura/%20%20Editor:%20%20Mg.%20en%20Arq.%20C%C3%A9sar%20Andr%C3%A9s%20Eligio%20Triana%20celigio@ucatolica.edu.co
mailto:cifar@ucatolica.edu.co
http://www.ucatolica.edu.co/
http://publicaciones.ucatolica.edu.co/revistas-cientificas
http://publicaciones.ucatolica.edu.co/revistas-cientificas

SAPIENTIA AEDIFIcT 518 DOMUM.

Revista de acceso abierto,
arbitrada e indexada

Editorial

Impresion:

Universidad Catélica de Colombia

Presidente
Edgar G6mez Betancourt

Vicepresidente - Rector
Francisco José Gémez Ortiz

Vicerrector Juridico
Edwin de Jests Horta Vasquez

Vicerrector Administrativo
Edgar Gomez Ortiz

Vicerrector Académico
Elvers Medellin Lozano

Vicerrector de Talento Humano
Ricardo Lépez Blum

Director de Investigaciones
Edwin Daniel Durén Gaviria

Directora Editorial
Stella Valbuena Garcia

Revista de Arquitectura
(Bogota)

Director
Werner Gémez Benitez

Editora
Anna Maria Cereghino-Fedrigo

Editores de seccion
@ Flor Adriana Pedraza-Pacheco
O Mariana Ospina-Ortiz
O Carolina Rodriguez-Ahumada
Johanna Rodriguez-Ahumada

Equipo editorial

Coordinadora editorial
Maria Paula Godoy Casasbuenas
mpgodoy@ucatolica.edu.co
Disefio y montaje
Juanita Isaza
juanaisaza@gmail.com
Traductora
Inglés
Myriam Rodriguez Paez
myriamrodriguezp@gmail.com
Corrector de estilo
Gustavo Patino Diaz
correctordeestilo@gmail.com
Pagina Web
Centro de investigaciones (CIFAR)
Distribucién y canjes
Claudia Alvarez Duquino
calvarez@ucatolica.edu.co

Facultad de Disefio

Decano
Werner Gémez Benitez

Director de docencia
Jorge Gutiérrez Martinez

Directora de extension
Mayerly Rosa Villar Lozano

Director de investigacion
César Eligio-Triana

Director de gestion de calidad
Augusto Forero La Rotta

Comité asesor externo
Facultad de Diseno
Edgar Camacho Camacho
Martha Luz Salcedo Barrera
Samuel Ricardo Vélez
Giovanni Ferroni del Valle

Comité editorial y cientifico
Cultura y espacio urbano

Clara E. Irazabal-Zurita, Ph.D.
University of Missouri. Kansas City, Estados Unidos

Margarita Greene Z., Ph.D.
CEDEUS - Centro de Desarrollo Urbano Sustentable. Santiago, Chile
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Santiago, Chile

Beatriz Garcia Moreno, Ph.D.
Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia

Juan Carlos Pérgolis, M.Sc.
Universidad Piloto de Colombia. Bogota, Colombia

Proyecto arquitecténico y urbano

Khirfan Luna Ph.D.

University of Waterloo. Waterloo, Canada

Dania Gonzalez Couret, Ph.D.
Universidad Tecnoldgica de La Habana. La Habana, Cuba
Fernando Vela-Cossio, Ph.D.
Universidad Politécnica de Madrid. Madrid, Espafia
Débora Domingo-Calabuig, Ph.D.
Universitat Politécnica de Valéncia. Valencia, Espafia

Jean Philippe Garric, Ph.D. - HDR
Université Paris | Panthéon-Sorbonne. Paris, France
Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia

Tecnologia, medioambiente y sostenibilidad

Maureen Trebilcock-Kelly, Ph.D.
Universidad del Bio-Bio (Chile), Chile

Mariano Vézquez Espi, Ph.D.
Universidad Politécnica de Madrid. Madrid, Espafia

Denise Helena Silva Duarte, Ph.D.
Universidade de Sao Paulo (USP). Sao Paulo, Brasil

Luis Gabriel Gomez Azpeitia, Ph.D.

Universidad de Colima. Colima, México
Teresa Cuerdo-Vilches, Ph.D.

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. Madrid, Espafia


http://publicaciones.ucatolica.edu.co/
http://M.Sc
mailto:mpgodoy@ucatolica.edu.co
mailto:juanaisaza@gmail.com
mailto:correctordeestilo@gmail.com
mailto:calvarez@ucatolica.edu.co
mailto:editorial%40ucatolica.edu.co?subject=
www.ucatolica.edu.co
http://publicaciones.ucatolica.edu.co

[Z1 Reflexiones en torno a la ensefanza de la arquitectura y el urbanismo
en Colombia. Conversaciones con Jorge Vicente Ramirez Nieto y Stefano

Anzellini Fajardo. Segunda serie de entrevistas.............ccccevveviiviinieniiicnnnene. 3
Andrés Avila-Gémez
Contexts 0
3-15 E Paisajes evanescentes. Resignificacién de la nocién del no-lugar................... 16

Carolina Serrano-Barquin
Fernando Nava-La Corte
Héctor Serrano-Barquin
Patricia Zarza Delgado

Culture and urban space
16-43

[51 ¢El lugar como espacio moral?
Reflexiones sobre los usos en arquitectura y el espacio publico .................... 24
Diana Karina Padilla-Herrera

[%1 Senti-pensando la ciudad. Conocimientos y emociones
relacionados con la accidentalidad peatonal ..........ccc.ccceeiiiniiiiniininnnn. 33
Formulacion de un problema de disefio urbano

Paula-Andrea Escandén
Widman-Said Valbuena

[ Una lectura biopolitica de la arquitectura del Seguro Obrero.
Colectivos residenciales en Arica € IqUIQUE ......c..cccueriinieniiiiinieiiiicneee, 44

Alicia Campos-Gajardo
Ronald Harris-Diez
Daniel Gonzalez-Erices

Architectural and urban project
44-83 [ Acceso de servicios de emergencia hacia los espacios publicos:
relacion de distancia y iempo ........cocveeiieiiiiiiinieiecce e 54

Pablo Alcocer-Garcia
Peter Chung-Alonso
Dora Angélica Correa-Fuentes

[71 Complexo Habitacional Bulevar Artigas, Uruguai:
proposta de cidade a partir da critica do segundo pés-guerra....................... 63

Carolina Ritter
Celia Castro-Gonsales

[#1 Origenes del conocimiento arquiteCtONiCO .....cc..eevuvirvienieniieienieeeecee 74
Joely Ariagny Sulbardn-Sandoval
Rafael Humberto Rangel-Rojas
Alejandro Jests Guerrero-Torrenegra

Tecnologia, medioambiente y

s [Z1 Estudio de las discrepancias en los tipos de cielo para andlisis
sostenibilidad P p p

dindmico de la luz natural segtin los archivos climéticos
disponibles. Caso Colombia.........cccocveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecccce, 84

Lucas Arango-Diaz
84-106 Marfa Beatriz Piderit
Alejandro Ortiz-Cabezas

E Confeccién manual de concreto mediante suspensién
mecdnica para aplicar en hdbitats populares ..........c..ccoceeviiiniiiiiiniiniiennn, 98
Carlos Mauricio Bedoya

71 Disenos de nodos articulados experimentales
para sistemas de cubiertas plegables.................ccccooiiiii 106
Carlos César Morales-Guzmén

. . ,y E-ISSN: 2357-626X
UNIVERSIDAD CATOLICA Revista de Arquifectura (Bogofd) ~ ss: 1¢57-0308

e Colombia

Vigilada Mineducacién




B Derechos de autor

La postulacion de un articulo a la Revista de Arquitectura (Bogotd) indica que- el o
los autores certifican que conocen y aceptan la politica editorial, para lo cual
firmardn en original y remitirdn el formato RevArq FPOO Carta de originalidad.

La Revista de Arquitectura (Bogotd) maneja una politica de Autoarchivo VERDE,
segln las directrices de SHERPA/ROMEO, por lo cual el autor puede:

= Pre-print del autor: Archivar la versién pre-print (la versién previa a la
revisiéon por pares)

= Post-print del autor: Archivar la version post-print (la version final posterior
a la revisién por pares)

= Versién de editor/PDF: Archivar la version del editor — PDF/HTML/XLM en
la maqueta de la Revista de Arquitectura (Bogotd).

El Autoarchivo se debe hacer respetando la licencia de acceso abierto, la
integridad y la imagen de la Revista de Arquitectura (Bogotd), también se recomienda
incluir la referencia, el vinculo electrénico y el DOI.

El autor o los autores son los titulares del Copyright © del texto publicado y
la Editorial de la Revista de Arquitectura (Bogotd) solicita la firma de una autorizacién
de reproduccion del articulo (RevArq FPO3 Autorizacién reproduccion), la cual
se acoge a la licencia CC, donde se expresa el derecho de primera publicacion
de la obra.

La Revista de Arquitectura (Bogotd) se guia por las normas internacionales sobre
propiedad intelectual y derechos de autor, y de manera particular el articulo
58 de la Constitucién Politica de Colombia, la Ley 23 de 1982 y el Acuerdo
172 del 30 de septiembre de 2010 (Reglamento de propiedad intelectual de la
Universidad Catélica de Colombia).

Para efectos de autorfa y coautoria de articulos se diferencian dos tipos:
“obra en colaboracién” y “obra colectiva”. La primera es aquella cuya autoria
corresponde a todos los participantes al ser fruto de su trabajo conjunto. En
este caso, quien actlia como responsable y persona de contacto debe asegurar
que quienes firman como autores han revisado y aprobado la version final, y
dan consentimiento para su divulgacién. La obra colectiva es aquella en la que,
aunque participan diversos colaboradores, hay un autor que toma la iniciativa,
la coordinacién y realizacion de dicha obra. En estos casos, la autoria corres-
pondera a dicha persona (salvo pacto en contrario) y sera suficiente Ginicamen-
te con su autorizacién de divulgacion.

El ndmero de autores por articulo debe estar justificado por el tema, la com-
plejidad y la extensién, y no deberd ser superior a la media de la disciplina, por
lo cual se recomienda que no sea mayor de cinco. El orden en que se enuncien
correspondera a los aportes de cada uno a la construccién del texto, se debe
evitar la autorfa ficticia o regalada. Si se incluyen més personas que trabajaron
en la investigacion se sugiere que sea en calidad de colaboradores o como
parte de los agradecimientos. La Revista de Arquitectura (Bogotd) respetara el nimero
y el orden en que figuren en el original remitido. Si los autores consideran ne-
cesario, al final del articulo pueden incluir una breve descripcién de los aportes
individuales de cada uno de firmantes.

La comunicacién se establece con uno de los autores, quien a su vez serd el
responsable de informar a los demas autores de las notificaciones emitidas por
la Revista de Arquitectura (Bogotd).

En virtud de mantener el equilibro de las secciones y las mismas oportu-
nidades para todos los participantes, un mismo autor puede postular dos o
mas articulos de manera simultdnea; si la decision editorial es favorable y los
articulos son aceptados, su publicacién se realizara en nimeros diferentes.

D Acceso abierto

La Revista de Arquitectura (Bogotd), en su misién de divulgar la investigacion y apoyar
el conocimiento y la discusién en los campos de interés, proporciona acceso
abierto, inmediato e irrestricto a su contenido de manera gratuita mediante la
distribucién de ejemplares impresos y digitales. Los interesados pueden leer, des-
cargar, guardar, copiar y distribuir, imprimir, usar, buscar o referenciar el texto
completo o parcial de los articulos o la totalidad de la Revista de Arquitectura (Bogotd).

Esta revista se acoge a la licencia Creative Commons (CC BY-

NC de Atribucion — No comercial 4.0 Internacional): “Esta

licencia permite a otros entremezclar, ajustar y construir a
partir de su obra con fines no comerciales, y aunque en sus nuevas creaciones
deban reconocerle su autorfa y no puedan ser utilizadas de manera comercial, no
tienen que estar bajo una licencia con los mismos términos”.

La Revista de Arquitectura es divulgada en centros y grupos de investigacion, en
bibliotecas y universidades, y en las principales facultades de Arquitectura,
mediante acceso abierto a la version digital y suscripcion anual al ejemplar
impreso o por medio de canje, este Gltimo se formaliza mediante el formato
RevArq FP20 Canjes.

Para aumentar su visibilidad y el impacto de los articulos, se envian a bases
de datos y sistemas de indexacién y resumen (SIR) y, asimismo, pueden ser
consultados y descargados en la pagina web de la revista.

La Revista de Arquitectura no maneja cobros, tarifas o tasas de publicacién de ar-
ticulo (Article Processing Charge-APC), o por el sometimiento de textos a la
publicacion.
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B Etica v buenas practicas

La Revista de Arquitectura se compromete a cumplir y respetar las normas éticas en
todas las etapas del proceso de publicacién. Los autores de los articulos publi-
cados daran cumplimiento a los principios éticos contenidos en las diferentes
declaraciones y legislaciones sobre propiedad intelectual y derechos de autor
especificos del pais donde se realizé la investigacién. En consecuencia, los
autores de los articulos postulados y aceptados para publicar, que presentan
resultados de investigacion, deben firmar la declaracién de originalidad (for-
mato RevArq FPOO Carta de originalidad).

La Revista de Arquitectura reconoce y adopta los principios de transparencia y bue-
nas practicas descritos por COPE, “Principles of Transparency and Best Practice
in Scholarly Publishing” (2015).

El equipo editorial tiene la obligacién de guardar la confidencialidad acerca
de los articulos recibidos, y abstenerse de usar en sus propias investigaciones
datos, argumentos o interpretaciones hasta tanto el articulo no sea publicado.
También debe ser imparcial y gestionar los articulos de manera adecuada y
en los plazos establecidos. La seleccién de revisores se hara con objetividad
y estos deberan responder a la tematica del articulo.

El editor, los autores y los revisores deben seguir las normas éticas internacio-
nales definidas por el Committee on Publication Ethics (COPE), con el fin de
evitar casos de:

e Fabricacion, falsificacion u omisién de datos.

e Plagio y autoplagio.

e Publicacién redundante, duplicada o fragmentada.
e Omision de referencias a las fuentes consultadas.

Utilizacion de contenidos sin permiso o sin justificacién.

e Apropiacion individual de autoria colectiva.

e Cambios de autorfa.

e Conflicto de interés (CDI) no revelado o declarado.

e Otras que pudieran surgir en el proceso de investigacion y publicacién.

La fabricacién de resultados se genera al mostrar datos inventados por los au-
tores; la falsificacion resulta cuando los datos son manipulados y cambiados a
capricho de los autores; la omisién se origina cuando los autores ocultan deli-
beradamente un hecho o dato. El plagio se da cuando un autor presenta como
ideas propias datos creados por otros. Los casos de plagio son los siguientes:
copia directa de un texto sin entrecomillar o citar la fuente, modificacion de al-
gunas palabras del texto, paréfrasis y falta de agradecimientos; el autoplagio se
da cuando el mismo autor reutiliza material propio que ya fue publicado, pero
sin indicar la referencia al trabajo anterior. La revista se apoya en herramientas
digitales que detectan cualquiera de estos casos en los articulos postulados,
y es labor de los editores y revisores velar por la originalidad y fidelidad en
la citacién. La publicacién redundante o duplicada se refiere a la copia total,
parcial o alterada de un trabajo ya publicado por el mismo autor

En caso de sospechar de alguna mala conducta se recomienda seguir los dia-
gramas de flujo elaborados por COPE (2008), con el fin de determinar las
acciones correspondientes.

La Revista de Arquitectura se reserva el derecho de retractacién de publicacién de
aquellos articulos que, posterior a su publicacion, se demuestre que presentan
errores de buena fe, o cometieron fraudes o malas practicas cientificas. Esta
decisién se apoyara en “Retraction Guidelines” (COPE, 2009). Si el error es
menor, este se podra rectificar mediante una nota editorial de correccién o
una fe de erratas. Los autores también tienen la posibilidad de solicitar la re-
tractacion de publicacién cuando descubran que su trabajo presenta errores
graves. En todos los casos se conservara la versién electrénica y se hardn las
advertencias de forma clara e inequivoca.

® Privacidad y manejo de la informacion.

Habeas Data

Para dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 10 del Decreto 1377 de
2013, reglamentario de la Ley 1581 de 2012, y segn el Acuerdo 002 del 4 de
septiembre de 2013 de la Universidad Catélica de Colombia, “por el cual se
aprueba el manual de politicas de tratamiento de datos personales”:

La Universidad Catdlica de Colombia, considerada como responsable o
encargada del tratamiento de datos personales, manifiesta que los datos perso-
nales de los autores, integrantes de los comités y pares revisores, se encuentran
incluidos en nuestras bases de datos; por lo anterior, y en cumplimiento de las
disposiciones legales vigentes, la Universidad solicitard siempre su autorizacion,
para que en desarrollo de sus funciones propias como Institucién de Educacién
Superior, en especial las relacionadas con la docencia, la extension y la investi-
gacion, la Universidad Catdlica de Colombia pueda recolectar, recaudar, alma-
cenar, usar, circular, suprimir, procesar, intercambiar, compilar, dar tratamiento,
actualizar, transmitir o transferir a terceros paises y disponer de los datos que le
han suministrado y que han sido incorporados en las bases de datos de todo tipo
que reposan en la Universidad.

La Universidad Catdlica de Colombia queda autorizada, de manera expresa e
inequivoca, en los términos sefalados por el Decreto 1377 de 2013, para mante-
ner y manejar la informacion de nuestros colaboradores (autores, integrantes de
los diferentes comités y pares revisores); asi mismo, los colaboradores podran ejer-
cer sus derechos a conocer, actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales,
para lo cual se han dispuesto las siguientes cuentas de correo electrénico:

contacto@ucatolica.edu.co y revistadearquitectura@ucatolica.edu.co
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Instrucciones

B Directrices para autores

La Revista de Arquitectura (Bogotd) recibe articulos de manera permanente.
Los articulos se procesan a medida que se postulan, dependiendo el
flujo editorial de cada seccién.

El idioma principal es el espaiol, y como opcionales estdn definidos
el inglés, el portugués y el francés; los textos pueden ser escritos y pre-
sentados en cualquiera de estos.

Los articulos postulados deben corresponder a las categorias univer-
salmente aceptadas como producto de investigacion, ser originales e
inéditos y sus contenidos responder a criterios de precision, claridad y
brevedad.

Como punto de referencia se pueden tomar las tipologfas y definicio-
nes del Indice Bibliografico Nacional, Publindex (2010) que se descri-
ben la continuacion:

1. Articulo de revisién: documento resultado de una investigacion termi-
nada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de in-
vestigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia
o tecnologfa, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias
de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision
bibliografica de por lo menos 50 referencias.

M Instrucciones para postular articulos

2. Articulo de investigacion cientifica y tecnoldgica: documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de pro-
yectos terminados de investigacién. La estructura generalmente
utilizada contiene cuatro apartes importantes: introduccién, me-
todologfa, resultados y conclusiones.

3. Articulo de reflexién: documento que presenta resultados de in-
vestigacion terminada desde una perspectiva analitica, interpre-
tativa o critica del autor, sobre un tema especifico, recurriendo a
fuentes originales.

Adicional a estas tipologias, se pueden presentar otro tipo de articu-
los asociados a procesos de investigacion-creacion y/o investigacion
proyectual. En todos los casos se debe presentar la informacion su-
ficiente para que cualquier investigador pueda reproducir la inves-
tigacion y confirmar o refutar las interpretaciones defendidas y sea
evidente el aporte a la disciplina.

En todos los casos se debe presentar la informacién suficiente para
que cualquier investigador pueda reproducir la investigacion y con-
firmar o refutar las interpretaciones defendidas.

Postular el articulo en la pagina web de la Revista de Arquitectura (Bogotd)
y adjuntar comunicacion escrita dirigida al editor RevArq FPOO Carta de
originalidad (debidamente firmada por todos los autores en original);
de igual manera, se debe diligenciar el formato de hoja de vida RevArq
FPO1 Hoja de Vida (una por cada autor).

En la comunicacion escrita el autor expresa que conoce y acepta la
politica editorial de la Revista de Arquitectura (Bogotd), que el articulo no esta
postulado para publicacién simultaneamente en otras revistas u 6rganos
editoriales y que no existe conflicto de intereses (ver modelo RevArq
FPO6 CDI) y que, de ser aceptado, concedera permiso de primera pu-
blicacién, no exclusiva a nombre de la Universidad Catélica de Colom-
bia como editora de la revista.

Los articulos deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
¢ En la primera pagina del documento se debe incluir:
TiTULO: no exceder 15 palabras.

Subtitulo: opcional, complementa el titulo o indica las principales
subdivisiones del texto.

Nombre del autor o autores: nombres y apellidos completos o se-
gin modelo de citacién adoptado por el autor para la normalizacién de
los nombres del investigador. Como nota al pie (méximo 100 palabras):
formacién académica, experiencia profesional e investigativa, codigo OR-
CID https://orcid.org/, e informacién de contacto, correo electrénico.

Filiacion institucional: debajo del nombre se debe declarar la ins-ti-
tucién en la cual se desarrollé el producto, de la cual recibié apoyo o
aquella que respalda el trabajo investigativo.

Resumen: debe ser analitico, se redacta en un solo parrafo, da cuen-
ta del tema, el objetivo, la metodologa, los resultados y las conclusio-
nes; no debe exceder las 150 palabras.

Palabras clave: cinco palabras o grupo de palabras, ordenadas
alfabéticamente y que no se encuentren en el titulo o subtitulo; estas sirven
para clasificar temdticamente al articulo. Se recomienda emplear princi-
palmente palabras definidas en el tesauro de la Unesco (http://databases.
unesco.org/thessp/), en el tesauro de Arte & Arquitectura © (www.aates-
panol.cl), o Vitruvio (http://vocabularyserver.com/vitruvio/)

También se recomienda incluir titulo, resumen y palabras clave en
segundo idioma.

e Lasegunda pagina y siguientes deben tener en cuenta:

El cuerpo del articulo se divide en: Introduccion, Metodologfa, Resulta-
dos y Discusién de resultados; posteriormente se presentan las Conclusio-
nes, y luego las Referencias bibliogréficas y los Anexos (modelo IMRYD).
Las tablas y figuras se deben incorporar en el texto.

Descripcion del proyecto de investigacion: en la introduccion se
debe describir el tipo de articulo y brevemente el marco investigativo
del cual es resultado y diligenciar el formato (RevArq FP02 Info Proyec-
tos de Investigacion).

TEXTO: todas las paginas deben venir numeradas y con el titulo de ar-
ticulo en la parte superior de la pagina. Margenes de 3 cm por todos los
lados, interlineado doble, fuente Arial o Times New Roman de 12 puntos,
texto justificado (Ver plantilla para presentacién de articulos). La extensién
de los articulos debe ser de alrededor de 5.000 palabras (= 20 pagi-
nas, incluyendo graficos, tablas, referencias, etc.); como minimo 3.500 y
maximo 8.000 palabras. Se debe seguir el estilo vigente y recomendado
en el Manual para Publicacion de la American Psychological Association
(APA). (Para mayor informacién véase http://www.apastyle.org/)

Citas y notas al pie: las notas aclaratorias o notas al pie no deben
exceder cinco lineas o 40 palabras, de lo contrario estas deben ser in-
corporadas al texto general. Las citas pueden ser:

Corta: (con menos de 40 palabras) se incorporan al texto y pueden
ser: textuales (se encierran entre dobles comillas), parafraseo o resu-
men (se escriben en palabras del autor dentro del texto).

Cita textual extensa: (mayor de 40 palabras) debe ser dispuesta en
un renglén y un bloque independiente con sangrias y omitiendo las
comillas, no olvidar en ningin caso la referencia del autor (Apellido,
afo, pagina).

Referencias: como modelo para la construccion de referencias se
emplea el estilo recomendado en el Manual para Publicacion de la
American Psychological Association (APA) (http://www.apastyle.org/).

Siglas: en caso de emplear siglas en el texto, las figuras o las tablas,
se debe proporcionar la equivalencia completa la primera vez que se
empleen y encerrarlas entre paréntesis. En el caso de citar personajes
reconocidos se deben colocar nombres o apellidos completos, nunca
emplear abreviaturas.

Figuras y tablas: las figuras (graficos, diagramas, ilustraciones, planos,
mapas o fotograffas) y las tablas deben ir numeradas y contener titulo o
leyenda explicativa relacionada con el tema del articulo, que no exceda
las 15 palabras (Figura 1. xxxxx, Tabla 1. xxxx, etc.) y la procedencia
(fuente: autor o fuente, afo, pagina). Estas se deben referenciar en el
texto de forma directa o entre paréntesis; se recomienda hacerlo con
referencias cruzadas.

También se deben entregar en medio digital, independiente del tex-
to, en formatos editables o abiertos. La marcacién de los archivos debe
corresponder a la incluida en el texto. Segin la extensién del articulo se
deben incluir de 5 a 10 gréficos. Ver guia para la bisqueda de imagenes
de dominio publico o bajo licencias Creative Commons (CC).

El autor es el responsable de adquirir los derechos o las autorizacio-
nes de reproduccién a que haya lugar para imagenes o gréficos tomados
de otras fuentes, asi como de entrevistas o material generado por
colaboradores diferentes a los autores; de igual manera, se debe garanti-
zar la proteccion de datos e identidades para los casos que sea necesario.

FOTOGRAFIA: pueden ser entregadas en original para ser digitalizadas,
de lo contrario se deben digitalizar con una resolucién igual o superior a
300 dpi para imagenes a color y 600 para escala de grises. Los formatos
de las imagenes pueden ser TIFF, PSD o JPG, y deben cumplir con las
caracteristicas expresadas en el punto anterior (figuras).

PLANIMETRIA: se debe entregar la planimetria original en medio digital,
en lo posible en formato CAD, y sus respectivos archivos de plumas o
en PDF; de no ser posible, se deben hacer impresiones en tamafo carta
con las referencias de los espacios mediante numeracion y lista adjunta.
Deben tener escala gréfica, escala numérica, norte, coordenadas y loca-
lizacién. En lo posible, no deben contener textos, achurados o tramas.

Para més detalles, consultar el documento RevArq Pardmetros fara
Autores Descripcion en el portal web de la Revista de Arquitectura (Bogotd)

Beneficios

Como reconocimiento a los autores, se les hard envio postal de dos
ejemplares de la edicién impresa sin ninglin costo y entregada en la
direccion consignada en el formato de hoja de vida (RevArq FPO1); adi-
cionalmente, se enviard el vinculo para la descarga de la version digital.
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